C

Euro-Centrum
Park Naukowo-Technologiczny

Czas trwania: 2 dni

Forma zajec:
Szkolenie obejmuje zarowno czes¢ teoretyczna , jak i praktyczna.
e pakiet teoretyczny - z udziatem szkoleniowcow z jednostek naukowych,

e pakiet praktyczny - na zestawach laboratoryjnych stworzonych w PNT,

Zakres tematyczny:
1. ZAGADNIENIA OGOLNE. PODSTAWY STOSOWANIA SLONECZNYCH
SYSTEMOW GRZEWCZYCH
1.1 PRZEPISY KRAJOWE ORAZ POLSKIE NORMY DOTYCZACE ICH
STOSOWANIA | WYKORZYSTANIA
1.1.1 Prawa i obowiazki certyfikowanego instalatora mikroinstalacji i matych
instalacji stonecznych systemow grzewczych; warunki uzyskiwania, odnawiania
I przyczyny utraty certyfikatu
1.2. PRZEPISY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY, OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ ORAZ SRODOWISKA STOSOWANE W
CZASIE INSTALOWANIA — IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
1.3. PRZYKEADOWE SYSTEMY CERTYFIKACJI WYROBOW
1.4. PODSTAWOWE TERMINY | DEFINICJE
2. PODSTAWY TEORETYCZNE SLONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH
2.1. PODSTAWOWE TERMINY I WIELKOSCI DOTYCZACE PROMIENIOWANIA
2.1.1. Promieniowanie stonca, ustonecznienie, nat¢zenie napromieniowania
stonecznego,napromieniowanie, promieniowanie na powierzchnie pochyte i inne
2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH
2.2.1. Natgzenie promieniowania stonecznego, wspotczynnik przenikania ciepta,
sprawnos¢ optyczna, powierzchnia kolektora stonecznego, wspotczynniki strat,
zjawisko stagnacji i inne
3. BUDOWA, RODZAJE ORAZ ZASADY DZIALANIA SEONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH
3.1. KOLEKTORY SLONECZNE — BUDOWA [ ZASADY DZIALANIA
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3.1.1. Czesci sktadowe kolektora i wielko$ci charakterystyczne
3.1.2. Typy absorberéw oraz sposoby prowadzenia rur
3.1.3. Izolacja termiczna oraz obudowa kolektora
3.1.4. Wymiana ciepta oraz straty cieplne w kolektorze
3.1.5. Ochrona antykorozyjna i przewodnictwo cieplne
3.2. MAGAZYNOWANIE ENERGII SLONECZNEJ
3.2.1. Kolektory miedziane i aluminiowe
3.2.2. Kolektory prozniowe rurowe
3.2.3. Kolektory z tworzyw sztucznych
3.2.4. Charakterystyka kolektorow ze wzgledu na spos6b wymiany ciepta
3.3. SLONECZNE SYSTEMY GRZEWCZE — TYPY | ZASADY DZIALANIA
3.3.1. Instalacje wody cieptej uzytkowej z wykorzystaniem podgrzewacza solarnego
3.3.2. Instalacje wody cieptej uzytkowej zasilanej energia z baterii kolektoréw
3.3.3. Instalacje wody cieptej uzytkowej z wykorzystaniem dodatkowego odgrzewacza
3.3.4. Instalacje podgrzewania wody
3.3.5. Instalacje wody cieptej uzytkowej i wspomagania centralnego ogrzewania
3.3.6. Instalacje stoneczne grzewcze skojarzone z modutami fotowoltaicznymi
3.4. STOSOWANIE PLYNOW W SEONECZNYCH SYSTEMACH GRZEWCZYCH
3.4.1. Rodzaje oraz wlasciwosci chemiczne i fizyczne ptynéw stosowanych w
stonecznych systemach grzewczych (glikol etylenowy, glikol propylenowy,
glicerol)
3.5. MAGAZYNOWANIE ENERGII SLONECZNEJ
3.5.1. Podgrzewacz wody jako magazyn energii stonecznej
3.5.2. Stratyfikacja temperatury w zbiorniku
3.5.3. Straty ciepta w zbiorniku wody cieptej
3.5.4. Podziat zbiornikéw ze wzgledu na budowe
3.5.5. Ladowanie zbiornika energia stoneczna
4. SLONECZNE SYSTEMY GRZEWCZE — ZASADY DOBORU
4.1. ZASADY DOBORU SLONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH WODY
CIEPLEJ UZYTKOWEJ I WSPOMAGANIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
4.1.1. Czynniki wptywajace na planowanie systemu
4.1.2. Wymagania dotyczace wody cieptej
4.1.3. Zapotrzebowanie na energi¢ dla wody cieptej uzytkowej przez stoneczne
systemy grzewcze
4.1.4. Okreslenie powierzchni kolektorow
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4.1.5. Charakterystyka i dobdr pomp obiegowych; straty cisnienia i dobodr srednic
przewodow w obiegu

4.1.6. Utrzymywanie ci$nienia w stonecznych systemach grzewczych
4.1.7. Obliczanie nominalnej pojemnosci ciSnieniowego naczynia wzbiorczego

4.2. IDENTYFIKACJA UKLADOW I ICH ELEMENTOW W SYSTEMACH
AKTYWNYCH I PASYWNYCH, W TYM ICH KONSTRUKCIJI
MECHANICZNEJ, OKRESLANIE UMIEJSCOWIENIA ELEMENTOW ORAZ
KONFIGURACIJI I UKLADU SYSTEMU

4.3. WYBOR OPTYMALNYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

5. WYDAJNOSC KOLEKTOROW SLONECZNYCH

5.1. OKRESLANIE LOKALIZACIJI, KIERUNKU I NACHYLENIA OGNIWA
SEONECZNEGO, W SZCZEGOLNOSCI Z UWZGLEDNIENIEM ZACIENIENIA,
DOSTEPU ENERGII SLONECZNEJ LUB KLIMATU, ORAZ METOD/TECHNIK
INSTALACYJNYCH W ZALEZNOSCI OD MIEJSCA MONTAZU

5.2. SCHEMATY Z ZASTOSOWANIEM KOLEKTOROW SEONECZNYCH —
WARIANTY

5.3. ANALIZA WYDAJNOSCI KOLEKTOROW SLONECZNYCH

6. INSTALACJA KOLEKTOROW SELONECZNYCH

6.1. INSTALACJA KOLEKTOROW ZE WZGLEDU NA POLOZENIE
6.1.1. Montaz na przyktadowych konstrukcjach wsporczych

6.2. INSTALACJA HYDRAULICZNA KOLEKTOROW SEONECZNYCH
6.2.1. Dobor materiatow 1 systemu polaczen; okreslenie Srednicy rur polaczeniowych
6.2.2. Polaczenie zestawu kolektorow stonecznych
6.2.3. Urzadzenia zabezpieczajgce 1 regulacyjne
6.2.4. Czyszczenie i napetnianie instalacji ptynem solarnym oraz odpowietrzanie

instalacji

6.2.5. Wykonanie izolacji termicznej

6.3. INSTALACJA I KONFIGUROWANIE UKLADU AUTOMATYKI
6.3.1. Analiza funkcjonalnos$ci regulatorow
6.3.2. Montaz urzadzen i elementéw do sterownika
6.3.3. Programowanie regulatorow

6.4. KONTROLA REGULACJI PARAMETROW INSTALACJI SLONECZNYCH
SYSTEMOW GRZEWCZYCH
6.4.1. Regulacja temperatury i regulacja cisnienia
6.4.2. Przeprowadzenie proby ci$nieniowej instalacji
6.4.3. Sprawdzenie dziatania uktadu automatyki
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7. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z MODERNIZACJA I UTRZYMANIEM W NALEZYTYM
STANIE TECHNICZNYM SEONECZNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH
7.1. BADANIE WEASCIWOSCI PLYNOW
7.2. CZYSZCZENIE FILTROW
7.3. KONTROLA SZCZELNOSCI I CISNIENIA
7.4. KONTROLA NASTAW W UKLADZIE AUTOMATYKI
7.5. KONTROLA STANU IZOLACJI TERMICZNEJ
7.6. BLEDY W INSTALACJACH I ICH USUWANIE
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