C

Euro-Centrum
Park Naukowo-Technologiczny

RYNEK ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Opracowat Park Naukowo-Technologiczny

Euro-Centrum

Katowice 2013

INNOWACYINA
5 GOSPODARKA fug-BemLm

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




Spis tresci

S OW O WS DU 1 titiiiiiiii ittt ettt ittt e et eeeeeeeeeeeeaaaessnnnnnnnnnneeneeeens 3
A 0] (o) = T =] 1) = PP PP 4
1. Zagadnienia te0retYCZNe . . ciiiiiiiiiiii it ittt taeeeeeeaeeeeeeeeeaannes 5
1.1 Energia promieniowania stoneCznego ......cccvvviiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieneeeeennns 7
1.2 Energia pozyskiwana z biomasy. ....ceeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeannnns 9
1.3 ENergia WialrOWa . .uu.ii e i iiiiiii it iiiiii i iiiieeeeeeeeeeeeennneseeeennnneeesenns 10
1.4 Energia geotermalna.....ccouiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaaeaeaaeaaans 10
1.5  Energetyka WodNna......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiitiiieeeeaeaeeeeeaaaans 11
2. Uwarunkowania rozwoju rynku OZE ......cvuuuniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeaanns 13
2.1 CzynniKi POLILYCZNE ..ueiiiii it reeeeaaaans 13
2.2 CzynniKi eKONOMICZNE . iiiiiiiiiiiii ittt teeeeeeeaennnnnneeeeaeeeens 14
2.3 CzynniKi SPOtECZNE ... ittt ereeeaeaaans 16
2.4 CzynniKi techNOlOgiCZNe. ..cviiiiiii et e e rreeeeeeeens 17
2.5  CzynniKi legislaCyjne ....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i iiirrreeeaaaaas 19
2.6 CzynniKi €KOlOGICZNE. .. ciiiiiiii i eneeeeaeaaans 21
3. Podaz na rynku OZE W WOj. SIasKim ....eviriiiiiiiiiiiiiiii e 22
R T - - U 1T YA Yot - 22
3.2  Produkty sUbStytUCYNe ...uuniiiiiiii e 25
3.3 Sita przetargowa NabyWCOW ......coiviiiiiiiiiiiii i eeaeens 26
3.4 Sita przetargowa dOStAWCOW .....cciueiiiieiiriieeieieeeeieeeeaeeeeaneeeannann 28
3.5 Rywalizacja Na ryNKU ....eeeiiiiiiiii ittt eeeeeeeannnnnns 28
4. Popyt na rynku OZE w WOj. SIasKim ..ueeiiiiiiiii i i eeieeeieeeeaaens 34
5. Ceny na rynku OZE W WOj. SIasKim ....evviriiiiiiiiiiiiiii i e 40
6. POASUMOWANIE. .. ettt ittt teeeeeeteennneeeeaeaeaeess 44
7. SHOWNTK POJEC . eeinttiiii ittt ettt et e e et eer e eaeeeanaaeanas 45
2
ﬁ GOSPODARKA | S -

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI



Stowo wstepu

\S)zanowm' /Q anstwo

Dwadziescia cztery lata, ktére minety od rozpoczecia przemian
ustrojowych daty Polakom wolnos¢ oraz poprawity standard ich zycia.
Okres dzieki dynamicznemu wzrostowi gospodarczemu przyblizyt
standard zycia Polakéw do poziomu Europy Zachodniej. Mimo
dokonanego postepu w wielu dziedzinach zycia gospodarczego,
zmiany strukturalno-technologiczne w niewielkim stopniu dotknety
sektor energetyczny. W dalszym ciqggu opiera sie on na surowcach
kopalnych zagrazajgcych srodowisku. Wynikiem braku zmian
strukturalnych w produkcji energii jest bardzo wysoki udziat spalania
wegla w produkcji energii w Polsce wynoszqcy 92%.

Réwnolegle do wzrostu dochodéw Polakdéw na przestrzeni ostatnich dwdch dekad zauwazono coraz
wigksze ich zainteresowanie warunkami w ktorych zyjq. Efektem tego jest postepujgca swiadomos¢
ekologiczna i troska o stan srodowiska naturalnego. Polacy dostrzegli zaleznos¢ pomiedzy czystosciq
srodowiska w ktorym zyjaq, a jakoscig zycia. Fakt ten zostat zauwazony przez branze energetyczng,
czego efektem jest miedzy innymi pojawienie sie w ofercie produktow gwarantujqcych pochodzenie
energii w 100% ze zrodet odnawialnych.

Rozwdj i wyzwania, ktore stojg w chwili obecnej przed sektorem energetycznym dotyczq
przestawienia produkcji energii na zZrédta odnawialne. Dodatkowego bodZca do zmian dostarcza
naszemu krajowi Unia Europejska formutujqc ambitne plany polityki klimatycznej.

Strategia Europa 2020 i jej czes¢ poswiecona przeciwdziatania zmianom klimatu formutuje cel
20/20/20. Wedtug niego do 2020 r. emisja CO2 ma zosta¢ ograniczona o 20%, przy wzroscie
efektywnosci energetycznej o 20% i udziale odnawialnych zrédet energii w 0gdlnej produkcji energii
na poziomie 20%.

Mimo, ze w odniesieniu do naszego kraju cele te sq mniej wymagajqce w najblizszych latach czekac
nas bedzie dynamiczny rozwdj odnawialnych zrédet energii. Duza role w procesie powinno odgrywac
wojewodztwo slgskie, ktore obecnie petni role energetycznego zagtebia Polski. Ukazanie Slgska jako
obszaru zielonej energii jest nie tylko efektem wizerunkowym, ale zmiang o charakterze
cywilizacyjnym. Nawiqzuje do tej wizji strategia rozwoju regionu wytyczajqca obszar
specjalizacyjny wojewddztwa. Wymieniony w niej zostaje m.in. obszar energetyki ze szczegélnym
uwzglednieniem rozwoju technologii niskoemisyjnych.

Przedstawiony Paristwu raport dotyczy procesow funkcjonowania rynku energetyki odnawialnej
w regionie z uwzglednieniem kontekstu krajowego i globalnego. Jego celem jest diagnoza bazy
produkcyjnej na Slgsku, mechanizméw rzqdzqcych rynkiem oraz uwarunkowari jego rozwoju.
Dostarcza tym samym praktycznej informacji wszystkim osobom zainteresowanym rynkiem
odnawialnych Zrodet energii jak rowniez przedsiebiorstwom na nim dziatajgcym.

%OWLCH’L j‘zadéa/ié

Prezes Zarzqdu
Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum
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Wprowadzenie

Okres najblizszych kilku lat bedzie szczegdlnie wazny dla sektora energetycznego w Polsce.
Procesami, ktore przeobraza polski rynek produkcji energii sa m.in. koniecznos¢
wygaszania blokow energetycznych, ktorych okres amortyzacji dobiega konca oraz
wdrozenie zobowigzan wynikajacych z przyjecia przez Polske wytycznych europejskiej
polityki klimatycznej. Odejscie od wegla i przestawienie sie na gospodarke niskoemisyjng
spowoduja zamiany w strukturze produkcji energii w Polsce. Jedng z mozliwych drog
rozwoju energetyki sa inwestycje w energie jadrowa. Wymagaja one jednak olbrzymich
naktadow finansowych i stwarzajg opor spoteczny. Inng szansg transformacji w gospodarke
niskoemisyjna sa odnawialne zrodta energii (OZE). Mimo, ze posiadaja one obecnie
niewielki udziat w produkcji energii elektrycznej w Polsce dysponuja bardzo duzym
potencjatem wzrostu, co przetozy sie na przyszte zyski producentow technologii.

Celem raportu jest z jednej strony okreslenie struktury podmiotowej na rynku OZE na
Slasku, a z drugiej ukazanie mechanizméw konkurencji w sektorze z uwzglednieniem
makrootocznia. Badania struktury podmiotowej zawiera¢ beda obie strony gry rynkowej -
popyt i podaz jak rowniez cene. Analiza mechanizméw konkurencji wykroczy poza
rywalizacje pomiedzy producentami technologii, a uwzgledni rowniez produkty
substytucyjne, bariery wejscia na rynek oraz sity przetargowe nabywcow i dostawcow.
Analiza makrootoczenia zasygnalizuje czynniki poza kontrola rynku, bedace dla niego
zrodtem szans i zagrozen.

W tym celu do badania wykorzystano szereg narzedzi analitycznych, a formutowane
whnioski i analizy oparto o badania wtorne. Narzedziem analitycznym wykorzystanym do
zbadania makrootoczenia jest analiza PESTLE, natomiast strona podazowa mikrootoczenia
zostata okreslona wedtug metodologii 5 sit konkurencji Portera. Za producentow
technologii OZE uznano przede wszystkim producentow technologii wykorzystujacych
energie wod ptynacych, wiatru, promieniowania stonecznego przetwarzanego na ciepto lub
energie elektryczna oraz producentéw biomasy.

Zaliczana do zrédet OZE energia geotermalna zostata mniej szczegdtowo opisana,
natomiast energia ptywow wodnych zostata pominieta z uwagi na charakterystyke
geograficzng badanego obszaru. Przeprowadzone badanie, dotyczy wojewddztwa slaskiego
i dla uproszczenia pojecie to bedzie stosowane wymiennie z terminem: Slask.
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1. Zagadnienia teoretyczne

Wg ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne:

- odnawialne zrédto energii wykorzystuje w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prqdéw i ptywdw morskich, spadku rzek
oraz energie pozyskiwanqg z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekow albo rozktadu sktadowanych szczqtek
roslinnych i zwierzecych.

Energetyka odnawialna stanowi alternatywe dla energetyki konwencjonalnej, na ktora
sktada sie pozyskiwanie energii ze spalania paliw kopalnianych. Stosowanie odnawialnych
zrodet odbywa sie bez negatywnych konsekwencji dla srodowiska naturalnego, co stwarza
ogromna przewage nad tradycyjnymi formami zdobywania energii.

Wsrod odnawialnych zrodet energii wyrozni¢ mozna:

* Energie stoneczna,

+ Biomase, w tym biogaz,
* Energie wiatru,

* Energie geotermalna,

* Energie wodna.

Poszczegolne zrodta omoéwione zostang w kolejnych fragmentach raportu.

Aby okresli¢ zapotrzebowanie i mozliwosci wykorzystania zasobow energii Zrddet
odnawialnych nalezy zdefiniowac potencjaty:

« teoretyczny, ktory jest okreslany jako ilos¢ energii mozliwa do wykorzystania, przy
zatozeniu 100% sprawnosci procesu pozyskiwania, a takze przy zaangazowaniu catej
infrastruktury technicznej miejsca,

+ techniczny jest sktadowa potencjatu teoretycznego, aczkolwiek uwzgledniona jest
w nim sprawnos$¢ dostepnych technologii, potozenie geograficzne oraz aspekty
Zwigzane z magazynowaniem energii,

« ekonomiczny jest czesScia potencjatu technicznego zalezng od zmiennych
ekonomicznych, takich jak: ceny paliw, wysokos¢ podatkow, wysokos¢ wsparcia dla
danej dziatalnosci energetycznej. Jest on obliczany w oparciu o szczegotowe
analizy optacalnosci danej dziatalnosci.

Potencjat teoretyczny zrodet odnawialnych energii jest ogromny. (tab.1)
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Odnawialne zréodto  Zasoby w EJ

Energia stoneczna 3850000

Biomasa 2900
Energia wiatru 2250
Energia 1394
geotermalna

Energia spadku wod 148

Tabela 1. Potencjat teoretyczncy zasobéw odnawialnych zrodet energii

Potencjat teoretyczny wojewodztwa Slaskiego wynika z warunkow geograficznych
i klimatycznych tutaj panujacych. W przypadku energii stonecznej uwzglednia sie tutaj
poziom nastonecznienia, ktory w wojewodztwie slaskim jest na przecietnym poziomie
w poréwnaniu z innymi wojewodztwami (rys1).
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Rysunek 1. Mapa nastonecznienia Polski, zrédto: PVGIS

Przecietne sa takze w wojewodztwie slaskim warunki do wykorzystywania energii
geotermalnej wiatrowej i wodnej. Na wiekszosci powierzchni wojewodztwa Slaskiego
panuja mato korzystne warunki wiatrowe. Wyjatkiem jest tutaj Beskid Slaski i Beskid
Zywiecki. Gorzyste tereny korzystnie wptywaja takze na wykorzystanie energii rzek
i spadow. Szczegotowo zagadnienie dostepnosci zrodet alternatywnych energii omdwiony
zostanie w dalszych czesciach raportu.

Technologiczne wykorzystanie energii odnawialnych w wojewodztwie $laskim rozpatrujac
je ogolnie - jest niewielkie. Zaledwie 5,08% energii produkowanej w regionie pochodzi
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z OZE'. Wynika to z jednej strony z uwarunkowan geograficznych, czyli duzych zasobow
ztoz kopalnych w wojewoddztwie, a z drugiej z rentownosci produkcji energii
z alternatywnych zrédet. Prawdopodobnie jednak czynnik ten bedzie wzrastat z uwagi na
uwarunkowania legislacyjne, czyli wprowadzenie dyrektyw unijnych dotyczacych OZE,
a takze na dofinansowania unijne i panstwowe, ktére zacheca kolejne podmioty do
inwestycji w pozyskiwanie energii z niekonwencjonalnych zrodet.

1.1 Energia promieniowania stonecznego

Promieniowanie stoneczne stanowi nieograniczone i darmowe zrodto energii. Catoroczne
zapotrzebowanie energetyczne Ziemi jest wysytane ze Stonca do powierzchni naszej
planety w ciagu 14 dni (oczywiscie, bez uwzglednienia sprawnosci maszyn pozyskujacych
energie, atakze innych mozliwosci technicznych). Zasoby energii stonecznej
charakteryzuje sie za pomocg podstawowych wskaznikéw, wsrod ktorych wymieni¢ mozna
natezenie promieniowania stonecznego, nastonecznienie, a takze ustonecznienie.

Natezenie promieniowania stonecznego jest to chwilowa wartos¢ energii stonecznej
docierajacej na jeden m” powierzchni Ziemi w ciagu jednej sekundy, wyrazona w [F]‘ Do
granicy atmosfery Ziemi dociera ze stonca w sposob ciagty strumien energii o mocy 1366

[%] (tzw. stata stoneczna). Przy powierzchni Ziemi zwykle przyjmuje wartosci od 100 do

800 [ — ], przy czym w bezchmurne i stoneczne dni natezenie promieniowania stonecznego
m2 -’

w

wynies¢ moze nawet ponad 171000 [ﬁ]' Nastonecznienie i ustonecznienie czasem

uzywane sa zamienne, jednak w teorii energetyki stonecznej sa to pojecia bliskie sobie,
aczkolwiek majace rozne znaczenia. Nastonecznienie to suma natezenia promieniowania

stonecznego w danym czasie i na danej powierzchni. Jednostka miary nastonecznienia sa

[%’], [%] na dzien, miesiac lub rok. Ustonecznieniem natomiast nazywa sie liczbe

2
godzin, podczas ktorych na powierzchnie Ziemi padaja bezposrednio promienie stoneczne.
Ten parametr jest wykorzystywany gtownie do estymacji warunkdéw pracy instalacji.
Wartosci parametrow opisujacych zasoby energii stonecznej cechuje duza zmiennosc
czasowa. Rozne jest nastonecznienie o potnocy od tego w potudnie w danym miejscu.
Podobnie - inne wskazniki bedg w lipcu, inne w grudniu.

Energia promieniowania stonecznego na skutek naturalnych proceséow dokonujacych sie
w biosferze ulega przeksztatceniu w inne postaci energii: energie cieplna otoczenia,
energie mechaniczng oraz energie chemiczna. Energie w tych postaciach mozna pozniej
przeksztatci¢ na odpowiednie formy nosnikow energii. Proces przetwarzania energii
stonecznej na energie cieplna lub elektryczna nazywany konwersja. Wyrdznia sie trzy
podstawowe typy konwersji: fotochemiczng (pod wptywem energii stonecznej woda
rozktada sie na tlen i wodor, ktéry z kolei jest gromadzony, a nastepnie wykorzystywany
jako paliwo), fotowoltaiczng i fototermiczna.

! Udziat wyprodukowanej energii odnawialnej w ogdle produkcji energii w wojewddztwie $lgskim, dane za rok
2011, zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS
7
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Konwersja fotowoltaiczna polega na bezposrednim przetworzeniu energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna, w wyjatkowo prostym pod wzgledem mechanicznym
urzadzeniu - ogniwie fotowoltaicznym. Dziatanie ogniw fotowoltaicznych opiera si¢ na
efekcie fotowoltaicznym uzyskiwanym w rozny sposéb, w zaleznosci od rodzaju ogniwa,
a polegajacym na rozdzieleniu par tadunkow elektrycznych powstatych po oswietleniu
ogniwa fotonami o odpowiedniej energii. Prowadzi to do pojawienia si¢ na zewnetrznych
powierzchniach ogniwa roznicy potencjatow, ktdéra po zamknieciu obwodu, powoduje
przeptyw pradu elektrycznego. Kilka potaczonych ze soba szeregowo ogniw tworzy panel
fotowoltaiczny (baterie stoneczng). Rozroznia sie kilka rodzajow baterii stonecznych,
ktore w zaleznosci od materiatu wykonania zapewniaja inng sprawnos¢ (od 4% do 20%).
Panele fotowoltaiczne z kolei potaczone ze soba rownolegle i/lub szeregowo tworza
podstawe instalacji fotowoltaicznej, ktorag wspottworza takze inwerter, bateria
akumulatoréw, regulator tadowania, a takze licznik energii elektrycznej.

Konwersja fototermiczna to bezposrednia zamiana energii promieniowania stonecznego na
energie cieplna. Wyrdznia sie w jej ramach dwa typy: aktywnqg i pasywnqg. Konwersja
fototermiczna aktywna jest to przetwarzanie, w ktorym stosowane sa specjalne urzadzenia
potrzebujace dodatkowej energii zewnetrznej. W konwersji fototermicznej pasywnej
proces zmiany energii stonecznej w energie cieplng nastepuje bez wykorzystania
dodatkowych urzadzen.

Energia jest pozyskiwana i gromadzona w kolektorach stonecznych, w ktorych nosnikiem
ciepta jest gaz (np. powietrze) lub ciecz (np. woda). Kolektory mozna podzieli¢ na:

» ptaskie,

» ptaskie prozniowe,

e prozniowo-rurowe (nazywane tez prozniowymi, w ktorych role izolacji spetniaja
prozniowe rury),

» skupiajqce (prawie zawsze cieczowe).

Przy wyborze kolektora stonecznego waznymi elementami, ktore nalezy wziaé¢ pod uwage,
sq:

e powierzchnia czynna absorbera, czyli warstwa, ktora jest odpowiedzialna za
pochtanianie energii promieni stonecznych; wspotczynnik ten w decydujacy sposob
przesadza o mozliwosciach wykorzystania kolektora. Najczesciej parametr ten
oscyluje w granicach 2-2,5 metra.

e sprawnosc¢ optyczna - okresla wspotczynnik konwersji promieni stonca w energie
cieplna, powinna wynosi¢ powyzej 75%.

» jednostka badawcza - informacja o tym, kto sprawdzat, czy dany kolektor spetnia
wszystkie normy,

e pojemnos¢ zasobnika - okresla ilos¢ wody, jaka jest dobierana do jednego
kolektora, zwykle ok. 1,5-2 L.
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1.2 Energia pozyskiwana z biomasy.

Wg definicji zawartej w dyrektywie 2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewnetrznym energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych biomasa to produkty podatne
na rozktad biologiczny oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwiazanych z nim gatezi gospodarki,
jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich.
Biomasa nazywany ogot materii organicznej, ktéra moze zostaé energetycznie
wykorzystana.

Zasoby biomasy podawane sa w odniesieniu do powierzchni (w przeliczeniu na metr lub
kilometr kwadratowy) lub objetosci (np. w Srodowisku wodnym - metr szescienny).
Wyroznia sie czasem fitomase (biomase roslin) oraz zoomase (biomase zwierzat), a takze
biomase mikroorganizmow.

Biomasa powstaje w reakcji fotosyntezy, ktoéra przebiega pod wptywem promieniowania
stonecznego. Energia stoneczna jest akumulowana w biomasie w postaci energii wigzan
chemicznych, poczatkowo w organizmach roslinnych, a nastepnie zgodnie z tancuchem
pokarmowym, takze w organizmach zwierzecych i ich odchodach. Biomase mozemy
bezposrednio spali¢ lub przetworzyc na biopaliwa. Wyrozni¢ mozna:

+ biopaliwa state, do ktérych utworzenia stosuje sie drewno kawatkowe, stome,
siano, trawy roslin energetycznych, zrebki drzewne, brykiety i pelety.

« biopaliwa ciekte - bioetanol oraz estry metylowe réznych kwasow ttuszczowych,
np.: rzepakowego, a takze olej pizolityczny powstaty w procesie tzw. pirolizy
szybkiej.

- biopaliwa gazowe, biogazy - mieszaniny gazow powstate w fermentacji
beztlenowej suchej i mokrej, a takze w procesie gazyfikacji oraz pirolizy.

Z powyzszych biopaliw uzyskiwana jest energia cieplna, ktora nastepnie moze byc
przeksztatcona na energie mechaniczng (np. w silnikach samochodoéw), elektrycznag
(w elektrowniach) lub biopaliwo. Pozyskanie energii z biomasy moze odby¢ sie poprzez
konwersje termochemiczng (Bezposrednie spalenie biomasy w postaci statej, gazyfikacja,
piroliza) lub konwersje biochemiczna (fermentacja anaerobowa, fermentacja alkoholowa,
estryfikacja).

Jednym z elementdéw powstajacych w wyniku fermentacji anaerobowej jest biogaz.
Nieoczyszczony biogaz sktada sie w ok. 65% (w granicach 50-75%) z metanu i w 35%
z dwutlenku wegla oraz domieszki innych gazéw (np. siarkowodoru, tlenku wegla), jego

wartos¢ opatowa waha sie w granicach 17-27 [%] (Megadzuli na metr szescienny biogazu,

w warunkach normalnych, czyli 0°C i 105 Pa) i zalezy gtownie od zawartosci metanu.
Biogaz wykorzystywany jest do zasilania uktadu kogeneracyjnego, ktory polega na
konwersji termodynamicznej energii chemicznej paliwa do postaci nosnikow uzytecznych -
ciepta, zimna, energii elektrycznej lub mechanicznej, realizowanej w pojedynczym
urzadzeniu lub w grupie urzadzen wzajemnie potaczonych ze soba. Po oczyszczeniu biogaz
moze byc¢ dostarczony do sieci gazowej, gdzie po sprezeniu powstaje gaz CNG, zasilajacy
pojazdy.
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1.3 Energia wiatrowa

Energia wiatru jest jednym z odnawialnych zrodet energii, ktore w przyrodzie wystepuja
bez Zadnych ograniczen. Wspotczesnie stosowane turbiny wiatrowe przeksztatcaja ja na
energie mechaniczna, ktora dalej zamieniana jest na energie elektryczng. Powierzchniowa
gestos¢ mocy (czyli energie wiatru na jednostke czasu i powierzchni) okresla sie wzorem:

Py = %va
Gdzie:
p oznacza gestos¢ powietrza,
v jego predkosc.

Do pozyskiwania i gromadzenia energii wiatrowej wykorzystywane sa wiatraki i turbiny
wiatrowe. Wiatrak byt stosowany do zbierania energii i przeksztatcania jej na cele
uzytkowe od wiekow - w obecnych czasach jednak korzysta sie gtéwnie z turbin
wiatrowych. Zmienia ona energie kinetyczna wiatru na prace mechaniczng w postaci ruchu
obrotowego wirnika. Kazda turbina wiatrowa posiada wirnik sktadajacy sie z topat i piasty
umieszczonej na przedniej czesci gondoli ustawionej na wiatr. Wirnik przymocowany jest
do gtownego watu wspierajacego sie na tozyskach. Wat przenosi energie obrotow przez
przektadnie do generatora, ktory przeksztatca ja w energie elektryczna. Turbiny wiatrowe
sa podstawowa czescia elektrowni wiatrowych, te z kolei zgromadzone na jednym terenie
tworza farmy wiatrowe. Budowa farm wiatrowych wiaze sie przede wszystkim ze
zmniejszeniem ogolnych kosztow, ale rdéwniez zwiekszeniem efektywnosci produkcji
energii.

1.4 Energia geotermalna

Energia geotermiczna polega na wykorzystywaniu cieplnej energii wnetrza Ziemi,
szczegblnie w obszarach dziatalnosci wulkanicznej i sejsmicznej. Woda opadowa wnika
w gtab ziemi, gdzie w kontakcie z mtodymi intruzjami lub aktywnymi ogniskami magmy,
podgrzewa sie do znacznych temperatur. W wyniku tego wedruje do powierzchni ziemi
jako goraca woda lub para wodna.

W celu wydobycia wod geotermalnych na powierzchnie wykonuje sie odwierty do
gtebokosci zalegania tych wod. W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje sie
drugi otwor, ktorym wode geotermalng po odebraniu od niej ciepta, wttacza sie
z powrotem do ztoza. Wody geotermiczne sa z reguty mocno zasolone, jest to powodem
szczegoblnie trudnych warunkéw pracy wymiennikow ciepta i innych elementéw armatury
instalacji geotermicznych. Energie geotermiczna wykorzystuje sie w uktadach centralnego
ogrzewania jako podstawowe zrodto energii cieplnej. Drugim zastosowaniem energii
geotermicznej jest produkcja energii elektrycznej. Jest to optacalne jedynie
w przypadkach zrédet szczegélnie goracych. Zagrozenie jakie niesie za soba produkcja

10

I N N OWACYJ NA UNIA EUROPEJSKA

Euro-Centrum EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA Park Naukowo-Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGQ

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




energii geotermicznej to zanieczyszczenia wod gtebinowych, uwalnianie radonu,
siarkowodoru i innych gazdw.

Coraz czesciej energie geotermalna pozyskuje sie z wod gruntowych za pomocg pomp
ciepta. Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta polega na wykorzystaniu wtasciwosci
specjalnego ptynu, tzw. czynnika roboczego. Ptyn ten przeptywajac przez wymiennik ciepta
(parownik) pobiera ciepto niskotemperaturowe (z tzw. zrodta dolnego) i parujac przechodzi
w postac gazowa. Nastepnie sprezarka podnosi cisnienie pary, czemu towarzyszy wzrost
temperatury gazu. Gaz ten oddajac ciepto w drugim wymienniku (skraplaczu) do uktadu
odbiorczego (nazywanego gornym zrodtem ciepta) zmienia swoj stan skupienia na ciekty.
Nastepnie czynnik roboczy przeptywajac przez zawdr rozprezny, w ktorym nastepuje
redukcja wysokiego cisnienia i obnizenie temperatury, wraca do parownika i proces
rozpoczyna si¢ ponownie.

1.5 Energetyka wodna

Energetyka wodna to sektor energetyczny zajmujacy sie pozyskiwaniem energii
zakumulowanej w wodach i przetwarzaniem jej na energie mechaniczng i elektryczna.
Podstawowy podziat elektrowni wodnych zaktada wytwarzanie energii elektrycznej
z energii wod ptynacych (srédladowe), z energii fal (morskie) i ptywow (morskie).
Dziatanie elektrowni wodnych jest dos¢ proste. Woda z rzek sptywa z wyzej potozonych
terendéw takich jak np. gory, czy wyzyny do zbiornikbw wodnych (moérz lub jezior)
potozonych np. na nizinach. Przeptyw wody w rzece spowodowany jest rdéznica energii
potencjalnej wod rzeki w goérnym idolnym biegu. Energia potencjalna zamienia sie
w energie kinetyczna ptynacej wody. Fakt ten wykorzystuje sie wtasnie w elektrowni
wodnej przepuszczajac przez turbiny wodne ptynaca rzeka wode.

Elektrownie wodne ze wzgledu na typ podzielic mozemy na elektrownie wykorzystujace
energie wod srodladowych oraz wykorzystujace energie wod morskich. Wsréd elektrowni
wykorzystujacych wody srodladowe wyrdznia sie elektrownie:

* Przeptywowe - budowane zwykle na rzekach nizinnych o niewielkim spadku, gdzie
brak jest mozliwosci magazynowania wody w zbiorniku. Elektrownia tego typu
wykorzystuje do produkcji energii wody ptynace w korytach rzek, w danym
momencie.

« Derywacyjne - elektrownie te wykorzystuja kanat derywacyjny. Osiaga sie w ten
sposob wieksze spietrzenie. Wewnatrz kanatu (rurociagu) umieszczona jest turbina
wodna. Elektrownie derywacyjne budowane sa przewaznie na rzekach gorskich,
cechujacych sie bystrym nurtem a przy tym niewielkim przeptywem.

» Regulacyjne (zbiornikowe) - zbiornik wody znajdujacy sie przed elektrownia
pozwala na produkcje energii o mocy wiekszej niz moc odpowiadajaca chwilowemu
doptywowi wody. Zadaniem zbiornika jest wyréownywanie sezonowych réznic
w ilosci przeptywajacej wody, niwelujac tym samym sezonowe spadki mocy.

* Szczytowo - pompowe - elementem charakterystycznym dla takich elektrowni sa
dwa zbiorniki wodne, zlokalizowane przed i za elektrownia (goérny i dolny).
Elektrownie tego typu petnig role akumulatora energii dla systemu energetycznego.
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W okresie matego zapotrzebowania na energie elektrownia pobiera energie z sieci
i przepompowuje wode znajdujaca sie w zbiorniku dolnym do zbiornika goérnego.
W godzinach duzego zapotrzebowania na energie elektrycznag woda z goérnego
zbiornika wypuszczana jest z powrotem do zbiornika dolnego, przyczyniajac sie
w ten sposob do produkcji energii elektrycznej oddawanej do sieci. W odrdznieniu
od wyzej wymienionych elektrowni, elektrownie szczytowo - pompowe sa
niezalezne od doptywu naturalnego wody.

Elektrownie wykorzystujace energie wod morskich mozna podzieli¢ na:

* Wykorzystujace przyptywy i odptywy moérz i oceanéw, spowodowane
grawitacyjnym przyciaganiem ksiezyca i stonca. Przy tego typu elektrowniach
buduje sie specjalne zapory wyposazone w turbiny, ktore obracaja sie na skutek
ptywow - produkujac tym samym energie elektryczna.

e Wykorzystujace energie fal morskich, w ktorych duza role odgrywa zmiennosé
wysokosci fal. Najczesciej stosowanymi urzadzeniami do gromadzenia energii fal sa
tzw. ,tratwy” i ,kaczki”. ,Tratwy” sa to trzyczesciowe elementy potaczone ze
soba zawiasami, poruszaja sie wykorzystujac pionowy ruch fal. Na skutek ruchu
urzadzen, napedzane sa ttoki pompy zlokalizowanych w srodkowych czesciach
urzadzenia. ,Kaczki” wykorzystuja poziome ruchy wody morskiej. tancuchy
»,kaczek” umocowane sa na dtugich pretach poruszajacych sie na falach
wprowadzajac w ruch ttoki pomp. Tego typu mechanizmy nie sa jednak efektywne
- produkowane s dzieki nim znikome ilosci mocy.
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2. Uwarunkowania rozwoju rynku OZE

2.1 Czynniki polityczne

Odnawialne zZrodta energii stanowia wazny punkt polityki klimatycznej panstw Unii
Europejskiej w tym takze Polski. OZE zostaty ujete we wspolnej polityce w ramach
strategii Europa 2020*. Cel 20/20/20 funkcjonujacy w ramach strategii okresla redukcje do
roku 2020 emisji CO* do atmosfery o 20%, wzrost wydajnosci energetycznej o 20% oraz
wzrost udziatu OZE w produkcji energii ogdtem do poziomu 20%. Szczegolnie istotny wptyw
na rozwoj rynku beda miaty dwa narzedzia strategii: koncesje na emisje dwutlenku wegla
do atmosfery® oraz dofinansowanie do inwestycji w odnawialne zrodta energii przez Unie
Europejska.

Koncesje maja podnies¢ konkurencyjnos¢ energii produkowanej z odnawialnych zrodet
energii w stosunku do zrédet konwencjonalnych. W okresie przejsciowym 2013-2020
zaktada sie zastosowanie puli koncesji bezptatnych, zmniejszanych co roku. W 2013 r.
polski przemyst bedzie mogt bez koniecznosci nabywania koncesji wyemitowac 77 min ton
CO? i kwota ta bedzie zmniejszana co roku do 2019 r. w ktérym wielko$¢ darmowej emisji
dwutlenku wegla wyniesie 32 min ton.* Od 2020 roku cato$¢ praw emisji CO® bedzie
musiata by¢ nabywana na odpowiednich aukcjach. Obecnie polski przemyst produkuje
200 min ton CO?, natomiast aktualna cena emisji jednej tony CO? (EUA) to ok. 5 euro.’

Pomoc finansowa realizowana w ramach polityki klimatycznej ma na celu obnizenie
kosztow wtasnych inwestycji w stosunkowo drogie technologie jakimi sa odnawialne zrodta
energii oraz wsparcie przemystu zwiazanego z OZE. Za realizacje polityki odpowiedzialne
jest Ministerstwo Gospodarki, natomiast srodki wsparcia pochodza ze zrodet krajowych
oraz europejskich. Konkursy na dofinansowanie ze $rodkéw unijnych sa ogtaszane na
stronie internetowej: www.pois.gov.pl i realizowane w ramach priorytetow:

» IX. Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnosc energetyczna
» X. Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodet energii

W ramach pierwszego z programéw w latach 2007-2013 zostato rozdysponowanych
1 403,0 min euro, natomiast realizacja drugiego priorytetu pochtoneta 1 693,2 min euro.®
Celem polityki realizowanej w ramach nich byt 7,5% udziat odnawialnych zrédet energii
w produkcji energii elektrycznej ogotem. Cel ten zostat zrealizowany juz w roku 2011,
w ktorym udziat wynosit 8%.” Fundusze europejskie uzupetniane sa $rodkami krajowymi.
Dysponentem $rodkéw jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
W swoich priorytetach na rok 2013 uwzglednit on OZE w trzech dziataniach: 5.1, 5.5, 5.8.

2 Europe 2020, European Commision, Bruksela 2010

® http://ec.europa.eu/clima/publications/docs/ets_pl.pdf

* http://energetyka.wnp.pl/sukces-polski-ws-przydzialu-uprawnien-do-emisji-co2,174587 1 0 0.html
*http://www.eex.com/en/Market%20Data/Trading%20Data/Emission%20Rights/European%20Carbon%20Futu
res%20%7C%20Derivatives [dostep 16.04.2013]

® http://www.pois.gov.pl/WstepDoFunduszyEuropejskich/Strony/o pois.aspx

’ Brak danych za 2012 rok
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Za posrednictwem strony internetowej Funduszu ogtaszane sg konkursy na dofinansowanie
projektow w ramach tych dziatan.

W kontekscie dalszego rozwoju rynku OZE waznym czynnikiem jest podziat srodkow
budzetowych Unii Europejskiej na lata 2014-2020. Ilos¢ srodkow na cele ochrony
sSrodowiska, a przede wszystkim na odnawialne zrodta energii zadecyduje o rozwoju
technologii w Polsce. Celem polityki wynikajacym ze strategii Europa 2020 bedzie
osiaggniecie do 2020 r. 15% udziatu OZE w produkcji elektrycznej ogotem.
W sformutowanych przez rzad perspektywach wydatkowania srodkéow unijnych na lata
2014-2020 przewidziano znaczacy wzrost $rodkéw na OZE®. Realizowany bedzie on
w ramach zadania szczegotowego 4: ,,Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng
we wszystkich sektorach”. Wsrod obszaréw interwencji wymieniono w dokumencie m.in.
wzrost efektywnosci i wykorzystania OZE oraz promowanie produkcji, dystrybucji
i instalacji OZE.

Poza celami zwigzanymi ze srodowiskiem odnawialne zrédta energii sa szansa dla Polski na
dywersyfikacje zrodet energii. Wieksza suwerennos¢ energetyczna jest szczegdlnie wazna
w kontekscie systematycznie powracajacych probleméw z dostawa surowcow
energetycznych z Rosji. Z tego punktu widzenia rozwoj technologii powinien by¢ uwazany
za cel strategiczny gwarantujacy bezpieczenstwo energetyczne.

2.2 Czynniki ekonomiczne

2009 2010 2011 2012
Wskaznik makroekonomiczny

1,6% 3,9% 4,5% 1,9%
Wzrost PKB® "°

3,5% 2,6% 4,3% 3,7%
Inflacja"’

12,1% 12,4% 12,5% 13,4%
Bezrobocie'?

Tabela 2 Najwazniejsze czynniki makroekonomiczne w Polsce za okres 2009-2012

Lata 2009-2011 byty okresem dla Polskiej gospodarki wahanej koniunktury gospodarczej
(tabela 2). Duzy wptyw na to miata niestabilnos¢ ekonomiczna w strefie euro oraz ogolne
spowolnienie gospodarcze na $wiecie. Sytuacja ta w dalszym ciagu wptywa to na nastroje
gospodarstw domowych oraz przedsigebiorstw, bedacych nabywcami OZE. W przypadku
gospodarstw domowych wskaznik ufnosci konsumenckiej badany przez GUS obnizyt sie
w marcu 2013 roku do poziomu -29,4 z -28,9 w lutym. Systematyczny spadek nastrojow
konsumenckich, z okresem poprawy w roku 2010 widoczny jest od 2007 roku, w ktdrym

8 ,Programowanie perspektywy finansowej 2014-2020"
http://www.mrr.gov.pl/fundusze/Fundusze Europejskie 2014 2020/Programowanie 2014 2020/Documents/
uwarunkowania_strategiczne.pdf
*http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/rn_not_infor zaktual szacunku PKB za 2009-2011.pdf
1% http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/RN_produkt krajowy brutto 2011-2012 skorygowany.pdf
" http://www.stat.gov.pl/bdl/app/dane podgrup.display?p id=478708&p token=0.5592700107954443
2 http://www.stat.gov.pl/bdl/app/dane podgrup.display?p id=4787088&p token=0.21129731717519462
BKoniunktura konsumencka. Marzec 2013
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/KON koniunktura konsum 03m 2013.pdf
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wskaznik wynosit -7,1. Wsrdd sktadowych wskaznika najwazniejsza z punktu widzenia OZE
to ,,Obecne dokonywanie waznych zakupow”. Wartos¢ wskaznika wzrosta o 0,7 punktu po
poziomu -22,7, natomiast w porownaniu z rokiem 2012 jest znaczaco nizsza. Istotna
réwniez jest ocena gospodarstw domowych swojej sytuacji finansowej w najblizszych
12 miesigcach ktéra gwattownie spadta o 1,2 punktu, ale w porownaniu z rokiem
poprzednim jest na wyzszym poziomie -15,9.

Rownolegle do biezacego wskaznika nastrojow konsumenckich GUS podaje rowniez
wskaznik wyprzedzajacy', ktory od pét roku utrzymuje sie na obnizonym poziomie
i oscyluje wokoét -38 punktow. Sktadowe czynnika pokazuja spadajace oszczednosci
gospodarstw, ktore sa na niskim poziome. Podobnie jak w przypadku oszczednosci duzy
spadek zanotowano rowniez w przypadku zmiany sytuacji finansowej gospodarstwa, ktore
réwniez mocno spadto, jednak jest ono na stosunkowo wysokim poziomie. W zestawieniu
z danymi dotyczacymi polskiej gospodarki, nalezy spodziewac sie w najblizszym czasie
dalszego pogorszenia nastrojow konsumenckich w najblizszych miesigcach. Ma to
szczegllnie istotny wptyw w zwiazku z grozba wejscia gospodarki w recesje
i systematycznie rosnacego bezrobocia.

Dane przedstawiajace dochod rozporzadzalny ludnosci réwniez pobudzaja do refleksji na
temat kondycji finansowej polskiego konsumenta. W roku 2011 zanotowano spadek
realnego dochodu rozporzadzalnego na osobe o 1,4% do poziomu 1227 zt we
wszystkich grupach spotecznych®. Spadkowi dochodéw towarzyszyt jednocze$nie spadek
udziatu wydatkow w dochodzie do poziomu 82,7%. Zwiekszenie oszczednosci oznaczac
moze wzrost niepewnosci konsumentow w 2011 r. odnosnie przysztosci. Wsréd trendow
konsumenckich utrzymata sie tendencja ograniczenia wydatkow na  Zywnosc
w gospodarstwach domowych, do ktorej réwnolegle wystepuje wzrost wydatkow na dobra
trwatego uzytku, co nalezy uzna¢ za pozytywny symptom dla rozwoju OZE.

Wptyw na rynek OZE poza nastrojami konsumentow indywidualnych maja rowniez
konsumenci instytucjonalni. Ich nastawienie do przysztosci badane jest za pomoca
wskaznika PMI. Wskaznik ten obrazuje ilos¢ nowych zaméwien dla branzy. Odczyty z lutego
dla Polski wskazaty wskaznik na poziomie 48,9 punktéw'®. Oznacza to, ze produkcja
przemystowa w Polsce utrzymata trend spadkowy, 10 miesiac z rzedu. Bank HSBC
przygotowujacy badanie zauwaza rowniez ustabilizowanie sie nowych zamodwien
eksportowych.

Sktonnos¢ przedsiebiorstw do rozwijania wtasnej dziatalnosci jak réwniez potencjalng ich
sktonnos¢ do nabywania technologii OZE wyraza wartos¢ inwestycji. W 2011 r. wartosc
inwestycji w Polsce wzrosta o 12% w pordéwnaniu z rokiem poprzednim'. Dla sektora
publicznego wzrost ten wyniost 15,7%, a dla prywatnego 9,1%. Szczegoélnie istotny z punktu
widzenia OZE jest sposob zachowania sie przedsiebiorstw zaroéwno prywatnych jak

“ Ibid

B Sytuacja gospodarstw domowych w 2011 r. w swietle wynikow badan budzetéow gospodarstw domowych
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/wz sytuacja gosp dom 2011.pdf

'® HSBC PMI Polski sektor przemystowy - Marzec

7 polska — roczna wskazniki makroekonomiczne, GUS,

http://www.stat.gov.pl/gus/wskazniki makroekon PLK HTML.htm
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i publicznych zatrudniajacych powyzej 9 osob. Wynika to z faktu, ze jedynie wieksze
podmioty moze byc¢ sta¢ na zakup stosunkowo drogich technologii. Wzrost inwestycji
w sektorze prywatnym w tej grupie firm wyniost 15,9% a w sektorze publicznym 11,8%.
Jednostki budzetowe i samorzad lokalny w tym okresie wydat na inwestycje 13,6% wiecej
niz w roku 2010.

2.3 Czynniki spoteczne

O sukcesie polityki klimatycznej oraz wprowadzania zielonych technologii w znacznej
mierze decyduje stosunek spoteczny do nich. W spoteczenstwach Europy Zachodniej jest
widoczne bardzo pozytywne nastawienie do OZE, podzielane w duzej mierze rowniez przez
Polakéw. Z badania przeprowadzonego w lutym 2013 r. przez Homo Homini'® wynika ze dla
78% Polakow uwaza jedna z technologii OZE za najlepsze zrodto energii. Najwieksza
aprobatg spoteczna cieszga sie elektrownie wiatrowe, ktére uznato w badaniu za najlepsza
forme energii 30% respondentow. Na kolejnych pozycjach wskazato energie stoneczng (28%)
oraz elektrownie wodne (18%). Duzy wptyw na spoteczne postrzeganie OZE ma
przekonanie, ze jest ona tansza w poréwnaniu z konwencjonalnymi zrodtami energii. Stad
bierze sie zgoda respondentéw na interwencje publiczne na rynku OZE, ktore ocenito
zdecydowanie dobrze, badz raczej dobrze odpowiednio 34% i 45% respondentow. W tym
samym badaniu zadano pytanie o priorytety polityki energetycznej. Za najwazniejszy cel
polityki 18% badanych wskazato wykorzystanie energii odnawialnej. Priorytetami istotnymi
dla Polakow sa rowniez: stabilnos¢ cen energii (31%), bezpieczenstwo dostaw (28%) oraz
efektywnosc energetyczna (9%).

Podobne wnioski wynikaja z sondazu przeprowadzonego przez GfK Polonia w czerwcu
2012 r. na zlecenie Polskiego Stowarzyszenia Energii Wiatrowej."” Z badania opinii
publicznej wynika, ze az 92% respondentdéw wyrazito poparcie dla odnawialnych zrodet
energii, natomiast 67% Polakow powiedziato ze chciatoby zeby Polska byta kojarzona
z zielong energia. Z badanie ukazato rowniez, ze stosunkowo duzo osdb nie miatoby nic
przeciwko postawieniu farmy wiatrowej w swoim sasiedztwie. Wsrdd przebadanych
respondentow 76% odpowiedziato w ten sposéb. Dla poréwnania nic przeciwko budowie
w swoim sasiedztwie elektrowni weglowej nie miatoby 74%. Polacy jak wynika z badania
uwazaja farmy wiatrowe za element wzbogacajacy krajobraz, tego zdania jest 70%
badanych.

Mimo stosunkowo wysokiego poparcia spotecznego dla OZE wystepuja w Polsce czesto
masowe protesty sprzeciwiajace sie tego typu inwestycjom. Najwiekszy opor spoteczny
wzbudzaja inwestycje w biogazownie oraz farmy wiatrowe. Opor spoteczny w kontekscie
biogazowni jest szczegoblnie wazny biorac pod uwage plany Ministerstwa Gospodarki by do
2020 roku w Polsce funkcjonowato 2000 tego typu obiektow (obecnie jest to
33 biogazowni). Rozwdj przedsiewzie¢ hamuja obawy spoteczne przed negatywnymi
skutkami dla zdrowia ludzi oraz ucigzliwosci zapachowe zwigzane z budowa obiektow.
Obawy w wiekszosci przypadkow sa nieuzasadnione z uwagi na zaawansowane technologie
uzyte do budowy biogazowni, jednak w wielu przypadkach nie przekonuje to mieszkancéow.
Widoczny jest efekt NIMBY (Not In My Back Yard - nie ma moim obszarze) ktéry ukazuje

'8 http://www.nowapolitologia.pl/wydarzenia/konferencje/relacja-z-konferencji-odnawialne-zrodla-energii-w-
polsce-bezpieczenstwo-ekonomia-technologia-spol
% http://gramwzielone.pl/trendy/3264/sondaz-gfk-polonia-polacy-przychylni-energii-odnawialnej
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z jednej strony poparcie Polakow dla inwestycji ekologicznych z drugiej strony
sprzeciwiaja sie oni inwestycjom na wtasnym obszarze?®. Z ,Badania Swiadomosci
Ekologicznej Polakéw 2010”*" wynika, ze najwazniejszymi czynnikami dla mieszkancow
przy budowie elektrowni sa: bezpieczenstwo dla zdrowie mieszkancow (74%) oraz
powstanie nowych miejsc pracy (42%), dlatego przekaz informacyjny przy budowie
elektrowni powinien dotyczy¢ przede wszystkim tych aspektow.

Problemy na swojej drodze napotykaja rowniez inwestorzy budujacy elektrownie
wiatrowe. Spadek wartosci gruntu oraz brak korespondencji inwestycji z obecnie
wykonywang dziatalnoscia na danym obszarze sprawiaja, ze wiele inwestycji napotyka na
trudnosci. Przyktadami protestow przeciwko stawianiu farm wiatrowych sa m.in.
inwestycje w gminach Ryki i Biata.

,Badanie Swiadomosci Ekologicznej Polakéw 2010” opisuje rowniez grupy najwiekszych
zwolennikéw i przeciwnikow OZE w spoteczenstwie. Najwiecej zwolennikéw inwestycji
stanowia: osoby z wyzszym wyksztatceniem, osoby w wieku 35-44 lata, gospodynie
domowe, wykwalifikowani robotnicy i mieszkancy wsi. Grupami najmniej przyjaznie
nastawione do OZE sa: ludzie z podstawowym wyksztatceniem, osoby w wieku 55-64 lata,
robotnicy niewykwalifikowani oraz mieszkancy najwiekszych miast.

2.4 Czynniki technologiczne

Rozwoj odnawialnych Zrédet energii i cele polityczne z nimi zwiazane ida razem w parze
z wydatkami przeznaczanymi na ich rozwoj. W 2011 r. na rozwdj technologii na catym
Swiecie przeznaczono 8,3 mld § i byto to 16% mniej niz w 2010 r. Sposrod sumy wydatkéw
przeznaczonych na cele rozwojowe 3,7 mld $ zostato wydanych przez podmioty prywatne,
pozostata czes¢ to srodki przeznaczone przez panstwo. Struktura finansowania
poszczegolnych OZE pokazuje gtowne kierunki najbardziej perspektywiczne. Najwiecej
srodkéw w 2011 r. przeznaczono na rozwoj technologii solarnych, bo az 4,1 mld $ z czego
2,2 mld $ na rozwoj technologii przeznaczyt sektor prywatny. Wiele srodkow na cele
badawczo rozwojowe zainwestowano w biopaliwa - 1,9 mld S, energie wiatrowa - 1,2 mld $
oraz technologie oparte o biomasie 0,6 mld $.? Spadek $rodkéw przeznaczonych na
technologie zanotowano w przypadku kazdej technologii.

Naktady inwestycyjne skierowane na rozwoj energii solarnych maja na celu przede
wszystkim wzmocni¢ wydajnos¢ technologii oraz efektywnos¢ wykorzystania zasobow
i surowcow w procesie produkcji ogniw fotowoltaicznych. W tym celu zawiera sie przede
wszystkim poprawa krystalizacji wlewek krzemowych uzywanych do produkcji ogniw?.
Z dostepnych technologii ogniwa polikrystaliczne sa szybsze i tansze w produkcji, jednak
ustepuja efektywnoscia ogniwom monokrystalicznym. Rozwdj badan na temat krystalizacji
krzemu pomoze zatem na tanig i szybka produkcje ogniw o duzej efektywnosci. Innym

%% http://www.cdr.gov.pl/pol/projekty/AZE/prezentacje/ERSCG _Kielce.pdf

! http://www.ine-
isd.org.pl/theme/UploadFiles/File/projekty/Badanie%20Swiadomosci%20Ekologicznej%20Polakow %202010
ost.pdf

?? Global Trends in Renewable Energy Investments 2012; Bloomberg New Energy Finance; http://fs-unep-
centre.org/sites/default/files/publications/globaltrendsreport2012final.pdf

2 http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/SRREN Full Report.pdf
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wyzwaniem stojacym przed producentami jest zastosowanie diamentowych pit liniowych
tnacych jeszcze ciensze wlewki. To zastosowanie niesie ze soba problemy zwiazane
z rysowaniem ptytek, co powinno by¢ przedmiotem dalszych badan.

W przypadku biopaliw trendy rozwoju technologii pokazuja wkroczenie w nastepna faze
rozwoju technologii, niebazujacej bezposrednio na produktach rolnych**. Nowa generacja
biopaliw to produkty bazujace na lignocelulozie i termochemicznych technologiach.
Obecny proces produkcji biopaliwa bazujacego na lignocelulozie wymaga uzycia dwodch
enzymow mozliwych do stosowania w zupetnie roznych warunkach. Powstata przez to
konieczno$¢ przeprowadzania reakcji w oddzielnych zbiornikach podnosi koszty
kapitatowe. Obecne badania skupiaja sie na umozliwienia dziatania enzyméw w tych
samych warunkach, co pozwolitoby na obnizenie kosztow kapitatowych produkcji. Innym
problemem w produkcji lignocelulozy jest fakt ze enzymy nie sa produkowane masowo co
podnosi ich koszty. Wsrod technologii termochemicznych przedmiotem zainteresowania
jest podniesienie efektywnosci procesu. Obszar badan skupia sie nad procesami gazyfikacji
i fermentacji w ktorych probuje sie zoptymalizowa¢ wydajnos¢ gazogeneratora
i dopasowuje sie do niego ilos¢ surowcow oraz bakterii do fermentacji. Inne kierunki
rozwoju technologii zmierzaja do rozwoju katalizatorow by te lepiej przemieniaty gazy
syntetyczne w ptynne paliwo. Miatoby to na celu nie tylko poprawe jakosci produkowanego
etanolu ale réwniez odnawialnego diesla.

Energia wiatrowa w poréwnaniu z innymi odnawialnymi zrédtami energii daje mniejsze
mozliwosci rozwoju z uwagi na dojrzatos¢ technologii. Nie zmienia to faktu, ze wolumen
inwestycji na rozwdj tego typu energii plasuje energie wiatrowa na trzecim miejscu
stawki. Trendy rozwojowe wskazuja na rozwoj turbin umozliwiajacych wykorzystanie
w obszarach o mniejszej sile wiatru niz obecnie uzywanych. Ma to na celu rozszerzenie
zastosowania technologii na obszarach dotychczas wykluczonych z powodow
klimatycznych. Rozwigzaniem tego problemu jest stosowanie dtuzszych topat wiatrakéw,
co jednak wymaga przetestowania innych, lzejszych i trwalszych materiatow. Na skutek
tego testowane sg m.in. materiatu uzywane do produkcji samolotow. W odpowiedzi na to
powstaty pierwsze turbiny wiatrowe o s$rednicy obrotu 162 m. (w przypadku turbin
morskich) i 100 m. (w przypadku turbin ladowych)®. Badania prowadzone sa réwniez w
zakresie platform na ktorych osadzane sa turbiny morskie. Ich celem jest umozliwienie
stawiania farm wiatrowych na gtebszych rejonach gdzie sita wiatru jest wieksza.

Wzrost technologiczny w przypadku najchetniej w Polsce wykorzystywanego zrddta energii
odnawialnej - biomasy jest o wiele stabszy niz w przypadku omowionych powyzej zrddet.
Globalna wielkos¢ inwestycji na badania i rozwdj w przypadku biomasy i technologii
energooszczednych wyniosta w 2011 r. 600 mln $%, przy czym potowa $rodkéw pochodzita
ze zrodet prywatnych. Rozwoj technologii dotyczy zarowno wzrostu efektywnosci rolnej
przy pozyskiwaniu surowcow do produkcji biomasy jak roéwniez samego procesu
przetwarzania. W celu wzrostu efektywnosci rolnej uzywana jest biotechnologii, a ktorej
zadaniem jest maksymalizacja produkcji biomasy z hektara, wzrost olejow i cukrow
fermentowych w roslinach. Biotechnologia wykorzystana w celu produkcji biomasy ma za
zadanie wyhodowanie rosli bardziej odpornych na susze. W przypadku samego procesu

* Ibid

% Ibid

?® Global Trends in Renewable Energy Investments 2012; Bloomberg New Energy Finance; http://fs-unep-
centre.org/sites/default/files/publications/globaltrendsreport2012final.pdf
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produkcji i wykorzystywania biomasy istotny z punktu widzenia srodowiska jest rozwoj
czystych technologii weglowych, dzieki ktorym jej spalanie ograniczy emisje CO2 do
atmosfery.

Energia wodna, podobnie jak energia wiatrowa nalezy do technologii rozwinietych. Na jej
rozwoj przeznaczono w 2011 r. 300 mln $ z czego 100 mln pochodzito ze srodkow
prywatnych?. Przedsiewziecia badawcze ukierunkowane sa na rozwoj turbin oraz redukcji
negatywnych konsekwencji srodowiskowych. Z uwagi na bardzo wysoki wzrost efektywnosci
turbin - 96% niemozliwy jest juz znaczacy postep pod wzgledem jego podnoszenia. Obecne
prace trwaja nad jeszcze szerszym zastosowaniu technologii na rzekach gdzie dotychczas
nie byto to mozliwe. W dodatku potencjat rozwojowy istnieje w doposazeniu urzadzen
0 nowy sprzet poprawiajacy efektywnos¢ i pojemnos¢. Poza tym wzrost mocy
wybudowanych elektrowni wodnych mozliwy jest na drodze remontu oraz wymiany starych
urzadzen na nowsze. W przypadku Standéw Zjednoczonych wymiana niektorych urzadzen
z lat 70 na nowe pozwolitaby na skok efektywnosci po ponad 6%%.

2.5 Czynniki legislacyjne

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii nad ktéra trwaja prace w sejmie po jej
uchwaleniu bedzie aktem prawnym regulujacym rozwoj technologii OZE. Bedzie ona
zaréwno podstawa regulacji sektora oraz narzedziem polityki klimatycznej zaktadajacej
osiagniecie przez Polske udziatu 15% OZE w ogolnej produkcji energii. Bedzie ona
rownocze$nie narzedziem implementujacym unijna dyrektywe 2009/28/WE? do prawa
polskiego. Z uwagi na dtugi okres prac nad ustawa Komisja Europejska ztozyta wniosek do
Europejskiego Trybunatu Sprawiedliwosci o ukaranie Polski za niewdrozenie zapisow
dyrektywy. Wedtug zatozen projektu ustawy duze zrodta produkcji energii beda objete
systemem zielonych certyfikatow czyli swiadectw wyprodukowania energii ze zrodet
odnawialnych. Taki stan prawny ma obowiazywa¢ do 2035 r.*® W przypadku matych zrodet
energii zostanie wprowadzony system taryf gwarantowanych i bedzie on obowiazywat do
2027 r. System zielonych certyfikatow funkcjonuje w Polsce od 2005 r. na bazie
nowelizacji Ustawy o prawie energetycznym, narzucajacej przedsiebiorstwom
energetycznym produkcje ustalonej ilosci energii ze zrodet odnawialnych, potwierdzonego
zielonym certyfikatem. W 2013 r. udziat energii odnawialnej w produkcji energii ogétem
bedzie musiat wynie$¢ 10,9%>".

Celami regulatora jest przede wszystkim wypetnienie natozonego przez Unie Europejska
celu minimum - 15% udziatu OZE w ogolnym rozmiarze produkcji oraz by produkowana
energii byta jak najtansza. Dlatego tez projekt ustawy okresla, cene energii produkowanej
z OZE w wysokosci 198,4 zt/MWh weryfikowanej co roku o inflacje, ale nie moze byc
wyzsza niz cena Srednia okreslana przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W sytuacji
gdy cena przekroczy 105% ceny ustalonej przez URE wtedy producent traci prawo uzyskania
zielonego certyfikatu.

27 .

Ibid
%8 http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/SRREN Full Report.pdf
2 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:pl:PDF
30 . . .y .

Projekt Ustawy o odnawialnych zrédtach energii
http://gramwzielone.pl/uploads/files/Projekt%20ustawy%200%200ZE 4 10 2012 final.pdf
3 http://www.pigeo.org.pl/?menu=przegladaj&id=138
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W przypadku gdy przedsiebiorstwo nie osiggnie odpowiedniego udziatu energii elektrycznej
z OZE w bilansie energetycznym zostanie natozona na nie kara w postaci optaty zastepczej.
Wartosc optaty bedzie wynosita 286,74 zt/MWh i nie bedzie poddawana rewaloryzacji do
2027 r. Powigzana z optata zastepcza ma by¢ minimalna cena zielonych certyfikatow.
W przypadku gdy ich cena spadnie ponizej 75% ceny optaty Ministerstwo Gospodarki bedzie
mogto zwiekszy¢ obowiazek ich zakupu. Do nabywania certyfikatow konieczna bedzie
koncesja.

Ilos¢ energii produkowanej przez zaktady energetyczne maja zlicza¢ inteligentne liczniki.
Zaktady na swoj wtasny koszt beda musiaty naby¢ i zainstalowac liczniki. Dodatkowo
preferencje w stosunku do okreslonych rodzajow OZE beda okreslane poprzez
wspotczynniki  korekcyjne na zielone certyfikaty. Wartos¢ wspotczynnikow zostanie
ustalona na drodze rozporzadzenia Ministra Gospodarki i bedzie ona niezmienna.
Funkcjonowanie wspotczynnikow przewiduje sie przez 15 lat, jednak nie dtuzej niz do 2035
r. Prawo do przyznania zielonego certyfikatu bedzie przystugiwa¢ rowniez sprzedawcom
zobowigzanym - czyli najwiekszemu dystrybutorowi energii elektrycznej na danym
obszarze - za nabywanie energii z mikro i matych odnawialnych zrdédet energii.
W przypadku tych certyfikatow wspotczynnik korekcyjny wyniesie 0,005. W stosunku do
instalacji uruchomionych przed rozpoczeciem obowigzywania przepisow wspotczynnik na
nie bedzie wynosit 1. W przypadku instalacji uruchomionych po 1 stycznia 2015 zielone
certyfikaty beda nadawane jedynie urzadzeniom wyprodukowanym najpozniej 3 lata przed
dniem oddania ich do uzytku. Dodatkowo w stosunku do instalacji zostang okreslone
wymogi techniczne, ktore beda musiaty one spetnia¢. Ustalenie ich odbedzie sie na drodze
rozporzadzenia. Wprowadzona zostanie rowniez ,optata OZE”, ktora bedzie miata forme
rezerwy i zostata utworzona dla dystrybutorow energii w celu pokrycia kosztow drozszego
od ceny rynkowej zakupu energii od mikro i matych producentéw energii z OZE.

Poza przepisami przewidzianymi w ramach Ustawy o odnawialnych zrédtach energii, ktéra
najprawdopodobniej zacznie obowigzywaé¢ od 1 stycznie 2014 r. funkcjonuje szereg
regulacji dotyczacych OZE. Najwazniejsza z nich jest Ustawa prawo energetyczne®.
W ramach ustawy funkcjonuje w Polsce od 2005 r. system zielonych certyfikatow, ktory
ona reguluje. Dodatkowo z uwagi na grozbe kar natozonych przez Komisje Europejska
przewiduje sie nowelizacje ustawy - tzw. maty tréjpak. Ma on przejsciowo dostosowac
polskie prawo do dyrektywy 2009/28/WE, ktorego zapisy zostang rozszerzone przez duzy
trojpak - czyli m.in. uchwalanie ustawy o OZE. Kwestie odnawialnych zZrddet energii
porusza réwniez Ustawa o biokomponentach i paliwach ciektych®. Reguluje ona kwestie
m.in. wytwarzania biokomponentow i biopaliw oraz wprowadzania ich do obrotu. Istotnag
kwestia regulujaca rynek biopaliw jest Narodowy Cel Wskaznikowy regulowany osobnym
rozporzadzeniem. Ustala on minimalny udziat biokomponentow i innych paliw
odnawialnych w ogdlnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych.

3 http://www.ure.gov.pl/portal/pl/25/Ustawa Prawo Energetyczne.html

** Ustawa o biokomponentach i paliwach ciektych

http://www.pigeo.org.pl/pliki/tresci pl/138/Ustawa%200%20biokomponentach%20i%20biopaliwach%20ciek%
C5%82ych.pdf
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2.6 Czynniki ekologiczne

Produkcja energii z odnawialnych zrodet ma na celu przede wszystkim poprawe jakosci
srodowiska naturalnego i redukcje negatywnego wptywu cztowieka na nie. Wynika z tego,
ze po uwzglednieniu pluséw i minuséw technologii bilans na stan srodowiska powinien byc
dodatni. Nie zwalnia to jednoczesnie z koniecznosci przeanalizowania wszystkich pluséw
i minusow technologii OZE na stan srodowiska naturalnego.

W przypadku biomasy spalanie jej powoduje mniejsza emisje gazéw cieplarnianych niz
w przypadku paliw kopalnych. Korzysci z tego ptynace sa jednak pomniejszane przez fakt,
ze w procesie konwersji biomasy uzywa sie paliw kopalnych, emitujac tym sposobem
dodatkowy dwutlenek wegla. Emisje ta mozna zmniejszy¢ poprzez uzywania biomasy jako
surowca w procesie konwersji. Dodatkowo produkcja surowcéw do produkcji biomasy
wymaga uzycia nawozdéw z duza iloscia azotanow negatywnie wptywajacych na
$rodowisko®. Poza nawozami do produkcji biomasy uzywana jest réwniez woda, co
powoduje zmniejszenie jej zasobow do przeznaczenia w innych celach. Pomimo tych
negatywnych czynnikow wiekszo$¢ wykorzystywanej biomasy ma bilans emisji gazow
cieplarnianych dodatni. Dobrze zarzadzana produkcja wraz przyjaznym Srodowisku
tancuchem dostaw potrafi zaoszczedzic od 80-90% produkcji gazow cieplarnianych
w porownaniu z paliwami kopalnymi. Szczegolnie korzystnym z punku widzenia sSrodowiska
jest biomasa oparta na lignocelulozie.

Technologie solarne wsrod wszystkich odnawialnych zrodet energii maja najmniejszy
negatywny wptyw na srodowisko. Zwrot energii ktory nastapi na ich skutek w poréwnaniu
Z energia ktora trzeba zuzy¢ do wyprodukowania urzadzen jest uzalezniony od lokalizacji
geograficznej inwestycji. Przyjmuje sie ze systemy solarne zainstalowane w potudniowej
Australii wyprodukuja rownowartosc¢ energii ktora zuzyto do ich produkcji w 2-2,5 roku.
Oznacza to, ze przez caty okres eksploatacji beda w stanie wytworzy¢ 12 razy wiecej
energii niz zuzyto do ich produkcji. W przypadku rejonu potudniowych Wtoszech okres
zwrotu wynosi 1-4,5 roku®. Problemy ekologiczne zwiazane z technologiami solarnymi
zZwigzane sa rowniez z materiatami uzywany w trakcie ich produkcji oraz recyklingu
zuzytych kolektorow oraz ogniw PV. W trakcie produkcji urzadzen uzywane sa toksyczne
i cieplarniane gazy oraz zrace ciecze. Ich wptyw na srodowisko za sprawa rygorystycznych
procedur postepowania jest jednak ograniczany. W przypadku zuzytych paneli sa one na
szeroka skale przetwarzane, a uzyte do ich produkcji materiaty sa w duzym stopniu
odzyskiwalne.

Wptyw technologii wiatrowych na srodowisko uzalezniony jest od miejsca ich ulokowania.
W przypadku elektrowni wiatrowych ladowych sa one zagrozeniem dla ptakow i nietoperzy
zamieszkujacych tereny. Badania pokazuja jednak ze w zestawieniu z ogdlna populacja
gatunkow ptakow wspotczynnik kolizji z turbinami jest stosunkowo niewielki. W przypadku
elektrowni ulokowanych na morzach wspotczynnik ten wzrasta, natomiast w dalszym ciagu
nie zagraza on zadnej z populacji ptakow. Poza negatywnym wptywem na ptaki
elektrownie oddziatuja na lokalng faune i flore oraz klimat. Wptyw na faune i flore zalezy
od lokalizacji elektrowni, jest on jednak bardzo niewielki. W kontekscie klimatu turbiny

3 http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/SRREN Full Report.pdf
35 .
Ibid
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wiatrowe ostabiajg site wiatru oraz wprowadzaja pionowe zaktocenia turbulencji.
Zaktocenia pionowe powoduja wymiane ciepta i pary wodnej pomiedzy warstwami
powietrza, jednak skala zaktocen w dalszym ciagu pozostaje niezupetnie oszacowana.
Zaktada sie ze postawienie farmy wiatrowej podnosi temperature lokalng o ok. 1 stopien
Celsjusza oraz spowalnia $rednia predko$é¢ wiatru o pare metréow na sekunde®. Innymi
efektami dziatania farm wiatrowych moga byc¢ zwiekszone opady deszczu badz zmiany
kierunkow wiatrow. W przypadku elektrowni stawianych na morzach poza wptywem na
klimat i lokalne ptactwo negatywnie oddziatuja one réwniez na zasoby fauny i flory morza.

Stosowanie wodnych zrédet energii moze mie¢ ogromny wptyw na srodowisko naturalne na
poziomie lokalnym i regionalnym, ale oferuje takze korzysci w ujeciu makro ekologicznym.
Oddziatywanie hydroenergetyki - zaréwno pozytywne, jak i negatywne, jest wysoce
uzaleznione od miejsca wystepowania i zapotrzebowania danego regionu na energie,
a takze wielkosci i rodzaju elektrowni wodnych. Wsrdd negatywow elektrowni wodnych
rozpatrujac je ogolnie, nalezy wymieni¢ bariere migracji ryb, a takze transportu osadow
wodnych, jak rowniez fizyczne zmiany koryt rzek i linii brzegowych, czy tez ich morfologie.
Zmiany temperatury, a takze gtebokosci w nurcie rzecznym, badz zbiorniku wodnym, ktore
sq wywotane przez elektrownie wodne rowniez negatywnie wptywaja na faune. Nagte
zmiany poziomu woéd moga doprowadzi¢ do podtopienia siedlisk zarowno ssakow, jak
i ptakow zamieszkujacych teren w poblizu elektrowni wodnej.

3. Podaz na rynku OZE w woj. slaskim

3.1 Bariery wejscia

Kapitatowe - bariery kapitatowe podobnie jak w przypadku wiekszosci inwestycji
w dziatalno$¢ produkcyjna sa wysokie, wynoszac kilkaset tysiecy ztotych®’. W przypadku
bardziej zaawansowanych projektow dochodza one nawet do paru milionéw ztotych.
Wynikaja one z koniecznosci zakupu maszyn produkcyjnych i hali montazowej. Duzg role
odgrywa fakt zaawansowania technologicznego oferowanych produktéow i wymagajacy
w niektorych przypadkach specjalistycznych urzadzen wykorzystywanych do produkcji.
Mimo to w przypadku chociazby kolektoréw stonecznych mozliwa jest produkcja ich
w warunkach domowych na bardzo ograniczona skale. W analizie kosztow rozpoczecia
dziatalnosci nalezy rowniez uwzglednic¢ potencjalng koniecznos¢ nabycia licencji badz praw
patentowych na korzystanie z technologii.

Certyfikaty - urzadzenia OZE by byty uznawane na rynku muszg przedstawic¢ certyfikaty
potwierdzajace ich jakos¢. Szczegdlnie wazna kwestia sa one w przypadku nowych
podmiotow, ktorych produkty nie zdobyty jeszcze zaufania klientow. Uzyskanie
certyfikatow przez producenta jest dobrowolne, jednak nalezy traktowac je jako
koniecznos¢ funkcjonowania na rynku. Instytucja potwierdzajacq jakos¢ wiekszosci

36 .
Ibid
* Na podstawie kapitatéw wtasnych wybranych spdtek sektora
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technologii OZE jest TUV Rheinland®. W przypadku kolektoréw stonecznych certyfikatem
niezbednym do funkcjonowania na rynku jest certyfikat Solar Keymark®.

Patenty - przedsiebiorstwo by mie¢ pewnosc¢ ochrony swoich produktéow przed konkurencja
powinno opatentowac¢ swoje rozwiazania. Patenty moga by¢ rowniez zagrozeniem dla
nowych przedsiebiorstw gdyz proponowane przez firme rozwiazanie moze miesci¢ sie
w ramach juz udzielonego patentu. Obecnie chronionych prawem jest: 44 rozwigzania
dotyczace turbin wiatrowych, 16 dotyczacych turbin wodnych, 38 powiazanych
z fotowoltaika, 48 dotyczacych kolektoréw stonecznych oraz 204 powiazanych z biomasa®.

Korzysci skali i sytuacja kosztowa - sytuacja kosztowa wyznaczana jest poprzez stosunek
kosztéw statych do kosztow zmiennych. Na poziom kosztow statych w przypadku nowych
przedsiewzie¢ OZE wptywa m.in. koszt sptaty kredytow. Z uwagi na wysokie koszty
kapitatowe inwestycji koszty sptaty kredytow w przypadku wchodzacych na rynek
przedsiebiorstw podnosza ich koszty state w porownaniu z przedsiebiorstwami dziatajacymi
na rynku. Czynnikiem obnizajacym koszty kapitatowe, a tym samym rate sptat kredytu sa
dotacje na rozwoj technologii OZE. Innym zZrédtem kosztow statych sa inwestycje
w badania i rozwdj. Sa one w szczegolnosci istotne z uwagi na dynamiczny rozwdj branzy.
Mtodych przedsiebiorstw nie sta¢ w porownaniu z rynkowymi liderami na przeznaczanie
duzych srodkéw finansowych na rozwdj technologii, co obniza konkurencyjnosc¢ ich
produktow. W przypadku kosztow zmiennych brak zaawansowanej automatyzacji produkcji
negatywnie wptywa na atrakcyjnos¢ cenowa produkowanych wyrobow. Dodatkowo duze
przedsiebiorstwa moga wykorzystywac korzysci skali w zakresie polityki zakupow surowcow
obnizajac ich ceny.

Zroznicowanie produktu - w przypadku urzadzen OZE mozliwosci zroznicowania produktu
maja ograniczone zastosowanie. Wynika to z charakteru konkurencji na rynku, ktéra ma
wymiar techniczny, natomiast w przypadku biomasy mamy do czynienia z produktem
masowym. Czynnikami wptywajacymi na wartos¢ dla klienta sa przede wszystkim cena
i specyfikacja techniczna. Odbywa sie to przy ograniczeniu subiektywnosci wyboru
produktu. Efektem tego jest fakt, ze nowe przedsigbiorstwa sa zmuszone do wkraczania na
rynek albo z nowa technologia, ktora podnosi osiagi techniczne OZE, albo z innowacyjng
technologia produkcji obnizajaca koszty jej wytwarzania.

Dostep do kanatow dystrybucji - Wiodacym kanatem dystrybucji produktéow na rynku OZE
jest Internet*'. W przypadku Internetu sprzedaz odbywa sie zaréwno poprzez strony
producentow, jak rowniez internetowe sklepy. Sklepy internetowe oferujace turbiny
wiatrowe maja charakter wasko asortymentowy dedykowany jedynie OZE, natomiast
dystrybucja technologii solarnych jak réowniez pomp ciepta zajmuja sie sklepy zardéwno
o waskim jak rowniez szerokim asortymencie. W przypadku energii wodnej podstawa
informacji o produktach dostepnych na rynku sa strony internetowe producentéw. Z uwagi
na swa specyfike gtownym ich odbiorca sa podmioty instytucjonalne. Uzupetnieniem do
dystrybucji za posrednictwem Internetu na rynku OZE sa sieci stacjonarnych sprzedawcow
(tabela 3). Dodatkowo sie¢ stacjonarnych dystrybutorow odgrywa szczegolng role

®http://www.tuv.com/pl/poland/uslugi/instalacie urzdzenia przemyslowe/odnawialne zrordla energii/odna
wialne zrordla energii.html
3 http://www.estif.org/solarkeymarknew/index.php
40 . .
http://regserv.uprp.pl/register/regviewer
" Na podstawie badan kanatéw dystrybucji wybranych producentéw OZE
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w przypadku biomasy i biopaliw, bedacych towarami masowymi. W ich przypadku
funkcjonuje na rynku rozbudowana sie¢ posrednikow i hurtownikow uczestniczaca w ich
dystrybucji (tabela 4). Podsumowujac w kontekscie podmiotéw nowo wchodzacych na
rynek problemy jakie moga wiazaé sie z dystrybucja to w przypadku stron firmowych
kwestia pozycjonowania strony w przegladarce, w przypadku sklepéow internetowych
mozliwos¢ umieszczenia w nich swoich produktéw. Rynek biomasy pod tym wzgledem jest
o wiele bardziej otwarty gdyz posrednicy nie stosuja rozroznienia na zrdédta skupu
produktu, natomiast dostep do sklepow stacjonarnych i internetowych przez inne
technologie moze by¢ znaczaco utatwiony przez posiadane certyfikaty.

Firma Adres

Elektrosklad.pl

ul. Zabrska 17,

Strona internetowa

http://elektrosklad.pl .

Produkty

Fotowoltaika

44-100 Gliwice

EUROMEX Sp. z o0.0.

ul.Olszynska 3,

http://www.fuego.pl/ .

¢ Kolektory
e turbiny wiatrowe
Pompy ciepta

44-348 Krostoszowice

THS Szpitalna 8,

http://ths.pl/

44-190 Knurow

Solarid

ul.Rzeznicka 8/10,

http://solarid.pl/

Czestochowa

kolektory

e kotty na biomase

e Pompy ciepta
kolektory

» Fotowoltaika
kolektory

e turbiny wiatrowe

Tabela 3 Dystrybutorzy technologii wiatrowych, solarnych i pomp ciepta zlokalizowani na Slasku

Firma
NH Technology

Seda

STALZLOM-3 Sp. z o.0.
COREMenergia Sp. z 0.0.
Ekobiowat sp. z.0.0.
BIOPELL Sp. z o.0.
"Iberica” Manuel Perez Lavid
Enco Sp. z o.0.

ABG sp.zoo

MCC Invest Sp. z o.0.
F.U-H. SOKOL s.c.
Glob-ldea

2 MS.C

Biomasa Slask Sp. Z o.0.

BH Steel Energia Sp. Z o.o0.

Adres

Strzelcow Bytomskich 87B,
41-914 Bytom

Al. Rozdzienskiego 188A,
40-203 Katowice
Dziendziela 40,
43-190 Mikotow

Stara Kolonia 69,
42-700 Lubliniec
Suchogorska 59,
41-936 Bytom

Staszica 1,

44-195 Knurow
Kosciuszki 59,

43-190 Mikotow

ul. Kolejowa 26,
44-200 Rybnik
Mazowiecka 11,
40-732 Katowice
Technikow 5,

40-326 Katowice
Orzeszkowej 22 .
41-103 Siemianowice Slaskie
Boleradz 38,

42-506 Bedzin
Rolnikow 50,

44-141 Gliwice

ul. Gliwicka 228,
40-861 Katowice

ul. Modelarska 9a,
40-142 Katowice

Strona internetowa
Brak

Brak

http://stalzlom.pl/
http://coremenergia.pl/
http://ekobiowat.pl/

Brak

http://iberica.pl/home/
http://enco.biz.pl/ofirmie.html
http://abgltd.eu/pl/
http://www.mccinvest.eu
Brak
http://www.glob-idea.eu/
http://www.2m-zabrze.pl/
http://www.biomasa.slask.pl/

http://www.steel-energia.pl/

Tabela 4 Dystrybutorzy, importerzy i sprzedawcy biomasy
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3.2 Produkty substytucyjne

Substytutem energii produkowanej z odnawialnych zrédet jest ta pozyskiwana w sposob
konwencjonalny. Zaleznos¢ ta przektada sie poprzez popyt indukowany na
zapotrzebowanie na urzadzenia do wytwarzania energii. Analizujac rynek pod katem
substytutow nalezy rozrézni¢ OZE pod katem przeznaczenia na dwie grupy. Pierwsza grupe
technologii niskiej mocy, oraz druga grupe urzadzen przeznaczonych do produkcji energii
na masowg skale.

Grupa | - technologie o niskiej mocy - Sa to produkty przeznaczone do zastosowania na
uzytek domowy, badz komercyjny do wykorzystania w pojedynczych budynkach. O ich
atrakcyjnosci decyduje w duzej mierze swiadomosc¢ ekologiczna spoteczenstwa. Czystosc
powietrza zapewniana przez OZE oraz poczucie bycia ekologicznym jest dodatkowa
wartoscia urzadzen wyrozniajaca je na tle technologii opartych o spalanie paliw kopalnych.
Substytutem w tym przypadku jest energia dostarczana przez dystrybutoréw z sieci
energetycznych badz cieplnych oraz agregaty pradotworcze i kotty cieplne.

Technologie OZE zaliczane do tej grupy zmuszaja swoich nabywcow do poniesienia
znaczacego wydatku na zakup instalacji siegajacego od kilku do kilkudziesieciu tysiecy
ztotych. Na skutek tej inwestycji uzytkownik korzystajacy z instalacji moze w pdzniejszym
okresie korzystac¢ z tanszej energii pochodzacej ze zrodta przyjaznego srodowisku. Ocena
atrakcyjnosci ekonomicznej musi sie zatem odbywac poprzez uwzglednienie okresu
eksploatacji urzadzenia oraz zaoszczedzonych s$rodkow finansowych w ten sposob.
W przypadku wiekszosci zrédet OZE okres zwrotu z inwestycji wynosi kilka do kilkunastu
lat, sprawiajac ze jest to inwestycja bardzo dtugoterminowa. Jednak poza aspektem
ekonomicznym w procesie wyboru konsumenckiego odgrywa role swiadomos¢ ekologiczna
oraz ched eliminacji ryzyka ewentualnych podwyzek cen pradu badz ciepta. Cechy te maja
charakter jakosciowy i nie mozna ich w sposdb prosty skwantyfikowac.

W przypadku konkurencji z agregatami pradotworczymi i kottami cieplnymi odbywa sie ona
najczesciej na terenach niepodpietych do sieci energetycznych. Koszty rozbudowy sieci
i podtaczenia do niej nowych obszaréw sa z reguty tak wysokie, ze podejmowane
inwestycje nie miatyby uzasadnienia ekonomicznego. W tym przypadku technologie OZE
stanowa przydomowe zrodto pradu badz ciepta. Nabywcami technologii bedzie segment
klientow zamoznych posiadajacych w miejscach ustronnych swoje rezydencje
wypoczynkowe. Dla nabywcow chcacych korzysta¢ z urokéow czystego sSrodowiska
technologie OZE beda podstawowym wariantem rozpatrywanym w zapewnieniu ciepta
i pradu obiektowi mieszkalnymi. Konkurencja w segmencie nabywcoéw mniej zamoznych
z agregatami i kottami bedzie dla OZE znaczniej bardziej utrudniona z uwagi na stosunek
ceny do mocy wytwarzanej energii/ciepta. Jednak w warunkach rosnacych kosztow
chociazby benzyny i gazu nalezy sie spodziewaé wzrostu zainteresowania technologia OZE
réwniez w tym segmencie.

Grupa Il - technologie o duzej mocy - Celem produktow z grupy technologii o duzych
mocach wytworczych jest produkcja energii skierowana dla masowego odbiorcy.
Substytutami dla produktow tej grupy sa weglowe bloki energetyczne oraz inne urzadzenia
produkujace energie na masowa skale. Technologie OZE w tym wariancie przynosza
nabywcom dwa podstawowe rodzaje korzysci: marketingowe oraz ekonomiczne. Korzysci
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marketingowe sg zwiazane z mozliwoscig proponowania odbiorcom pradu wytworzonego
z odnawialnych zrdédet energii. Inwestycje w OZE wzbogacaja dzieki temu oferty
producentow energii elektrycznej. Przyktadem takiego produktu moze byc oferowany przez
Tauron Polska Energia - Produkt Ekologiczny - w ramach ktérego sprzedawana energia
pochodzi w 100% z OZE.*

Druga grupa czynnikow determinujacych atrakcyjnos¢ OZE sa czynniki ekonomiczne. Poza
kosztami funkcjonowania instalacji na relacje kosztowe wptywaja koszty zielonych
certyfikatow oraz optat zastepczych. Koniecznos¢ posiadania zielonych certyfikatow
wymusza na firmach produkcje czesci energii z odnawialnych zrédet. W sytuacji gdy
przedsiebiorstwo nie produkuje wystarczajacej ilosci energii z OZE brakujaca czesc
certyfikatow musi naby¢ na rynku wtérnym. Dzieki temu przedsiebiorstwa przekraczajace
minimalna produkcje energii z OZE moga nadwyzki certyfikatow sprzedawac, co jest ich
dodatkowym przychodem. W przypadku gdy firmy nie udokumentuja czesci produkcji za
pomoca $wiadectw naktadane na nie sg kary w postaci optaty zastepczej. Jest ona w tym
przypadku kosztem produkcji energii ze zrédet konwencjonalnych, wptywajaca na relacje
kosztowa. Na bazie tych informacji mozna zatem stwierdzi¢, ze ekonomiczna optacalnosc
zrodet energii bedzie wynikata z réwnania:

KOZE - KK + CZC Lub KOZE - KK + OW
Gdzie:
KozE - Koszt produkcji energii elektrycznej z OZE

Ky - Koszt produkcji energii elektrycznej ze zrodet konwencjonalnych

C,c - Cena zielonych certyfikatow koniecznych do potwierdzenia czesci produkcji
elektrycznej

0,, - Optata wyrownawcza za brak posiadania udokumentowanej produkcji

3.3 Sita przetargowa nabywcoéow

Nabywcami na rynku OZE sg podmioty indywidualne oraz instytucjonalne. Na wstepie
nalezy zaznaczycC, iz pozyskanie danych i informacji dotyczacych popytu na odnawialne
zrodta energii jest bardzo trudne do oszacowania. O mocy oddziatywania nabywcow na
rynku OZE decyduja dwa gtowne czynniki: sita przetargowa oraz wrazliwos¢ cenowa.

Oceniajac site przetargowa nabywcow nalezy skupic sie na kilku kluczowych czynnikach:
« Rozmiarze i stopniu koncentracji grupy nabywcow w poréwnaniu z producentami,
« tatwosc i koszt zmiany dostawcow przez nabywcow,
e Dostep nabywcow do informacji,
e Zdolnos¢ nabywcow do integracji wstecznej.

*2 https://www.tauron-pe.pl/Dom/Ceny-energii-i-taryfy/produkt-ekologiczny/Strony/produkt-ekologiczny-
gorny-slask.aspx
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W wojewodztwie S$laskim dominujacym zZrodtem pozyskiwania energii sa zrddta
konwencjonalne. Alternatywne zrodta energii stanowia jedynie 5,1% ogoétu energii. Grupa
nabywcow urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta energii jest niewspotmierna
w stosunku do producentow - tak wiec ich sita nabywcza ma istotne znaczenie. Grupa
nabywcow jest takze zréznicowana ze wzgledu na zrédto pozyskania energii odnawialnych.
Wynika to z roznej dostepnosci do poszczegolnych zrodet energii, cen. Najbardziej
rozwiniety w wojewoddztwie S$laskim jest subrynek energetyki stonecznej. Rocznie
w wojewddztwie $laskim sprzedaje sie 15 000 - 20 000 m? kolektoréw stonecznych, co
stanowi 17,1% ogolnej sprzedazy kolektoréw stonecznych w Polsce. Producentow z kolei
jest w Polsce ok. 40 - z czego wiekszos¢ zlokalizowana jest w wojewddztwie Slaskim.
Obliczajac stosunek sprzedanych m? kolektoréw stonecznych na przedstawiona wyzej
liczbe producentdw, otrzymany zostaje szacunkowa warto$¢ m? kolektoréw stonecznych na
jednego producenta - 375 - 500. Jest to niewielka liczba, co pozwala wnioskowac, iz sita
nabywcza jest istotna.®

Zakup urzadzen, ktore wykorzystuja energie pozyskiwana z odnawialnych zrédet mozna
rozpatrywac w kontekscie jednorazowych zakupow. Umowy nie sa podpisywane na ciagte
dostawy dla klientéw, czy to indywidualnych, czy instytucjonalnych kolejnych rozwiazan,
a na jeden konkretny produkt, badz dana inwestycje. Dlatego tez trudno mowic
o jakichkolwiek trudnosciach (w tym kosztowych) zwiazanych ze zmiang dostawcy przez

nabywce.

Oceniajac dostep nabywcow do informacji nalezy wspomnie¢ o duzej ilosci zrodet
internetowych dotyczacych rynku OZE. Portale, takie jak: www.reo.pl, czy
www.gramwzielone.pl publikuja dane dotyczace nie tylko specyfikacji poszczegoélnych
subrynkow OZE, ale takze bazy danych producentow i dostawcow, ktére zawieraja opisy
konkretnych produktow. Potencjalni nabywcy moga zapozna¢ sie z techniczna
charakterystyka poszczegoélnych rozwiazan, z ich osiggami, a takze cena, co biorac pod
uwage wielo$¢ urzadzen moze pomoéc w ich porownaniu. Ponadto przedsiebiorstwa
zajmujace sie sprzedaza urzadzen przetwarzajacych energie wiatru, wody, stonca itd. na
energie elektryczng , cieplng czy mechaniczng réwniez zamieszczaja na swoich witrynach
internetowych informacje o swoich produktach podajac wszelkie interesujace nabywce
specyfikacje, cene, a takze w wielu przypadkach mozliwe do wyprodukowania energie
uwzgledniajac warunki klimatyczne.

Integracja wsteczna to scalenie w jednym przedsiebiorstwie réznych dziedzin dziatalnosci,
ktore sktadaja sie na jeden tancuch produkcji i sprzedazy. Tego typu sytuacja ma miejsce
w przypadku rozwoju wewnetrznego podmiotu, lub przejeciu dostawcow rozwiazan OZE.
W przypadku rynku OZE integracja wsteczna jest raczej trudna do przeprowadzenia.
Nabywcami na owym rynku podmioty indywidualne, czyli gospodarstwa domowe, ktére na
wtasny uzytek korzystaja z alternatywnych zrodet pozyskiwania energii, a takze
instytucjonalni, ktorych mozna zdefiniowa¢ jako przedsiebiorstwa, ktore stosuja
urzadzenia odnawialnych zrodet energii do celow wtasnych, lub produkcyjnych. Oceniajac
podmioty indywidualne nalezy z gory okresli¢ brak mozliwosci integracji wstecznej.
W przypadku podmiotow instytucjonalnych dla znacznej ich wiekszosci wyklucza sie rozwoj
wewnetrzny w kierunku produkcji urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.
Przejecie jest bardziej prawdopodobne w przypadku podmiotow, ktore nabywaja

® 7rodto: “Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce w 2010r.” — skrét raportu Instytutu Energetyki Odnawialnej
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urzadzenia OZE w celach produkcji energii, aczkolwiek z ekonomicznego punktu widzenia
nie rentowne. Rynek OZE nie jest na tyle rozwiniety w wojewddztwie slaskim (przyp. -
udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogoétem w wojewoddztwie
$laskim w 2011 roku wynidst 5,1%'), zeby optacalnym byto producentom energii przejmowac
przedsiebiorstwa wytwarzajace urzadzenia OZE.

W ocenie wrazliwosci cenowej kluczowymi elementami, niezbednymi do okreslenia sa:

e koszt produktu w porownaniu z kosztem catkowitym,
e zrdznicowanie produktu,
» konkurencja pomigedzy nabywcami.

Koszty produktu finalnego w porownaniu ze wszystkimi kosztami podmiotéw
indywidualnych i instytucjonalnych mozna rozpatrywaé w kontekscie wydatkéow na
pozyskanie urzadzen OZE. Sa one relatywnie wysokie rozpatrujac zaréwno gospodarstwa
domowe, jak i przedsiebiorstwa. Czesto cena jest bariera, ktora wyklucza wykorzystanie
zrodet odnawialnych energii przez podmioty.

Zrdznicowanie produktow na rynku OZE z punktu widzenia odbiorcy jest duze. Decyzja
o wyborze produktu moze by¢ podjeta po analizie dwoch kluczowych czynnikéw, tj.: ceny
urzadzenia, a takze dostepnosci zrodta energii na terenie zamieszkania. Pod wzgledem
cenowym sytuacja w wojewddztwie Slaskim nie odbiega od sytuacji w catej Polsce - ceny
poszczegolnych urzadzen OZE sa poréwnywalne. Inaczej wyglada to w kontekscie
dostepnosci zrédta. Wg raportdw znajdujacych sie na stronie Instytutu Energetyki
Odnawialnej najbardziej znaczacy potencjat do wykorzystania w wojewodztwie slaskim
maja energia stoneczna, energia pozyskiwana z biomasy, a takze mate elektrownie
wiatrowe.

Podsumowujac - sita nabywcow energii odnawialnych w wojewddztwie slaskim ma istotny
wptyw na ksztattowanie sie rynku OZE.

3.4 Sita przetargowa dostawcow

Dostawca na rynku OZE sa przedsiebiorstwa, ktore produkuja surowce, potprodukty,
fabrykanta wykorzystywane przez producentow OZE do tworzenia urzadzen. Istotnymi
elementami przy ocenie sity dostawcdw na rynku OZE w wojewddztwie $laskim sa:

e llos¢ dostawcow na badanym obszarze, a takze konkurencja jaka miedzy nimi
panuje,

e Koszty zwigzane ze zmiang dostawcy,

* Relacji kosztow produktu do kosztow catkowitych producenta,

Aby dokonac analizy dostawcow potproduktow w wojewaddztwie Slaskim wyroznione zostaty
gtowne urzadzenia do przetwarzania energii odnawialnej: kolektor stoneczny, ogniwo
fotowoltaiczne, pompa ciepta, turbina wiatrowa kociot do spalania biomasy. Na ich
podstawie okreslone zostaty ogdlne potrzeby materiatowe zwiazane z produkcja
poszczegolnych urzadzen.

Koszty rozpatrywane sa w kontekscie przedsiebiorstw produkujacych urzadzenia OZE
i wartosci poszczegolnych komponentéw sktadajacych sie na owe urzadzenia. Nie da sie
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ukry¢, ze w przypadku kazdej z instalacji OZE koszty przeznaczone na elementy wykonane
z metali (lub pétmetali) stanowia najwieksza czes¢ kosztdéw catkowitych poszczegdlnych
urzadzen OZE. W tabeli 5 przedstawione sa poszczegoélne elementy metalowe uzywane
w produkcji urzadzen OZE.

Urzadzenie OZE Elementy metalowe, uzyte w produkcji

Kolektor stoneczny Blachy miedziane (aluminiowe)

Ogniwo fotowoltaiczne Krzem krystaliczny, amorficzny

Turbina wiatrowa Stalowe komponenty obudowy, topaty,
gondole

Kociot do spalania biomasy Blachy stalowe

Pompy cieplne Miedziane potaczenia rurowe

Tabela 5. Elementy metalowe uzywane w produkcji OZE, zrédto: strony producentéw urzadzen OZE

Z wuwagi na specyfikacje urzadzen OZE, producentéw ich komponentéw jest
w wojewodztwie slaskim niewielu. Wiekszos¢ surowcow sprowadzana jest spoza naszego
regionu, a nawet z zagranicy. Dlatego tez koszty zmiany dostawcy moga by¢ ogromne.
W ocenie wptywu kosztow zmiany nalezy uwzgledni¢ rowniez skutki zwigzane z podjeciem
tej decyzji, a te - biorac pod uwage wielkosc¢ rynku dostawcow, moga byc brzemienne.

Zwazywszy na wyzej wymienione czynniki - dostawcy odgrywaja wazna role na rynku OZE.

3.5 Rywalizacja na rynku

Koncentracja - w przypadku rynkow OZE wystepuje nierownomiernos¢ pod katem ich
rozwoju w przypadku wszystkich technologii. Znaczaca role na kazdym z segmentow
technologicznych odgrywaja producenci zagraniczni, odpowiadajacy za duza czes¢ rynku
globalnego. Dla przyktadu na rynku turbin wiatrowych 10 najwiekszych sSwiatowych
producentow posiada 80% udziatu w rynku*, natomiast w przypadku paneli
fotowoltaicznych wspotczynnik wynosi 40% udziatu w rynku. Z uwagi na znaczace koszty
inwestycji w elektrownie wodne rynek producentéw turbin najwiekszej mocy rozniej jest
mocno skonsolidowany. Wynikiem tego jest fakt zmuszeni sa do konkurencji w segmencie
technologii o mniejszych mocach, badz do produkcji potproduktow uzywanych do dalszego
przetworzenia. Na tych rynkach wystepuje znacznie wieksza konkurencja, jednak jest to
kompensowane matg skala dziatalnosci przedsiebiorstw. W przypadku konkurencji na rynku
biomasy produkt jest produktem masowym i wystepuje wielu jej producentow.

Efektem powyzszych czynnikow jest struktura producentow OZE w wojewddztwie slaskim.
W przypadku energii wiatrowej zlokalizowanych na Slasku jest 6 producentéw zwiazanych

* Analiza mozliwosci rozwoju urzadzen dla energetyki odnawialnej w Polsce dla potrzeb krajowych i eksportu.
http://inzynierpv.pl/wp-content/uploads/2013/02/04.pdf
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z tym rynkiem. W zasadniczej mierze sa to producenci komponentow do elektrowni
wiatrowych - masztow oraz topat (tabela 6).

Firma Adres Strona internetowa Produkt
KOMEL ul. Moniuszki 29, http://www.komel.katowice.pl Pradnice z magnesami
41-200 Sosnowiec trwatymi

HCZ PREFMET Rejtana 6, http://huta.isdpoland.com/ Prefabrykaty i blachy

Sp. z 0.0. 42-200 Czestochowa ksztattowane stozkowo

"SPOMASZ" S.A  ul. Okrzei 104, WWW.spomasz-zary.pl Morskie platformy
68-200 Zary masztow

ISD Huta ul. Kucelinska 22, http://huta.isd-poland.com/ Maszty wiatrowe

Czestochowa 42-207 Czestochowa

EUROS Ustron ul. J. Kreta 2,
43-450 Ustron

ul. Gajowa 5A,
43-254 Warszowice
ul. Zotnierska 88,

41-936 Bytom

http://www.euros.de/pl/comp
any_ustron.html
http://www.euros.de/pl/comp
any_warszowice.html

Brak

Lopaty wiatrakéw

EUROS Zory-
Warszowice
Henryk Kania

Lopaty wiatrakow

Turbiny wiatrowe

Tabela 6 Producenci zwigzani z energetyka wiatrowa w wojewodztwie slaskim

Szczegolnie rozwiniety w wojewodztwie i wybijajacy sie na tle innych wojewodztw jest
rynek technologii solarnych obejmujacy rynki kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych. Produkcja kolektorow z uwagi na mozliwos¢ wytwarzania ich
w domowych warunkach jest do$¢ rozdrobniona. Na Slasku funkcjonuje 14 przedsiebiorstw
zwiazanych z produkcja badz projektowaniem, w tym polski potentat firma WATT S.A.

zlokalizowana w Sosnowcu (tabela 7).

Firma
AltBio

Centropol Sp. J.
COMPIT

ENSOL Sp. z o.0.
Geres Asco sp z 0.0.

Hevalex Leszek Skiba

Neon
Pro-Tech Sp. Z o.0.

Rek-Mal Bogustaw
Klubkowski

Sun-eco Swoboda Tadeusz
SUNERGY

Sunex SA

"ATUT" Spotka. z o.o.
Watt S.A.

Adres

05-816 Michatowice, ul. Klonowa
58B Opacz Kolonia

ul.Zabrska 17, 44-100 Gliwice

ul. Wielkoborska 77, 42-280
Czestochowa

ul. Piaskowa 11, 47-400 Raciborz
Powstancow Warszawskich 33a, 42-
680 Tarnowskie Gory

Bestwinka, ul. Witosa 14a, 43-512
Bestwina

ul. Bor 180, 42-200 Czestochowa
ul. Sienkiewicza 10, 44-100 Gliwice

ul. Gdanska 12, 47-400 Raciborz

ul. Budowlanych 6, 43-430 Skoczow
Jeczydot 16, 73-108 Kobylanka

ul. Piaskowa 7, 47-400 Raciborz
Korfantego 37, 43-400 Cieszyn

ul. Watta 6, 41-208 Sosnowiec

Strona internetowa
http://altbio.pl/

http://centropol.pl/
http://www.compit.pl/

http://www.ensol.pl

http://www.geresasco.com/

http://www.hewalex.pl/

http://neon.net.pl

http://www.pro-

tech.gmk.net.pl/

brak

http://sun-eko.eu/

http://www.sunergy.pl

http://www.sunex.pl/

http://www.atut.cieszyn.pl/

http://www.watt.pl/

Tabela 7 Producenci kolektoréow stonecznych zlokalizowani w wojewodztwie $laskim

Ogniwa fotowoltaiczne sa zdecydowanie bardziej zaawansowana i mtodsza technologia
dzieki czemu liczba konkurentow jest o wiele bardziej ograniczona. Efektem tego jest
niewielka liczba 5 producentow paneli fotowoltaicznych w regionie. Na szczegoélne
wyrdznienie zastuguje dziatajaca w wojewodztwie firma Bauer Solar Production, znany na
Swiecie producent, ktory ma w Dabrowie Gérniczej zlokalizowana fabryke (tabela 8).
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Firma Adres

Bauer Solar Production Al. Zwyciestwa 75,
42-520 Dabrowa Gornicza
ELEKTRODOM ul. Bielska 632,
43-376 Godziszka
Solnova Sp. z o.o. Al. Zwyciestwa 75,
42-520 Dabrowa Gornicza
Vetro Polska ul. Wiosenna 4,

41-253 Czeladz

Strona internetowa
http://www.bauer-
solarproduction.de
http://elektrodom.ig.pl/

http://www.solnova.pl/

http://www.vetropolska.eu

Tabela 8 Producencki fotowoltaiki w wojewodztwie slaskim

Najmniej podmiotdw sposrod wszystkich technologii OZE zwigzanych jest z energiag wodna.
Sa to 2 przedsiebiorstwa produkcyjne, z ktorych jedno wytwarza czesci do turbin,
natomiast drugie sterowniki. Ustugi zwigzane z energia wodna swiadcza w regionie 2 firmy

oferujac swoim klientom ustugi remontowe (tabela 9).

Firma Adres Strona internetowa Produkt

»EURO” Spétka z o.0. UL. Szyby Rycerskie 2,  http://www.euroltd.pl/pl/cont Produkcja czesci
41-909 Bytom act.html turbin

JTC S.A. ul. Siemonska 25 http://www.jtcsa.com.pl/ Sterowniki PLC
42-500 Bedzin serii CONTROL

MICRO®

Energomontaz - ul. Mickiewicza 15, http://www.energomontaz.pl/  Montaz i remonty

Potudnia SA 40-951 Katowice turbin

Zaktady Remontowe ul. Gen.Jankego 13, http://www.zre.com.pl/ Montaz i remonty

Energetyki S.A. 40-615 Katowice turbin

Tabela 9 Producenci zwiagzani z energetyka wodna w wojewodztwie $laskim

Najwiecej podmiotéw w regionie zwiazanych jest z biomasa bo az ok. 30. $réd nich jest
9 firm zajmujacych sie bezposrednio produkcja biomasy (tabela 10), pozostate podmioty
zajmuja sie importem, dystrybucja oraz wytwarzaniem surowcéw dla biomasy. Zakres
dziatalnosci w ich przypadku dotyczy importu, przetwarzania, produkcji, dystrybucji
biomasy i surowcéw do jej produkcji. Widoczna jest jednoczesnie duza niejednorodnosc¢
skali dziatalnosci przedsiebiorstw gdyz swiadcza one swoje ustugi dostarczajac biomase do
elektrowni jak rowniez dla mniejszych odbiorcéw. Na szczegoélne wyroznienie w grupie firm
zwigzanych z biomasa zastuguje grupa 7 firm zwiazanych ze sprzetem spalania biomasy

(tabela 11).

Firma Adres
Eko-Grant s.c. Gtowackiego 125,
42-580 Wojkowice
R&M Sp. z o.0. Bor 66c,
42-202 Czestochowa
Ekobiowat sp. z.0.0. Suchogorska 59,
41-936 Bytom
BIOPELL Sp. z o.0. Staszica 1,
44-195 Knurow
Brix-Pol sp.z 0.0 ul. Przemystowa 2,
34-350 Wegierska Gorka
SPH Surtex sp. z o. o. Matobadzka 13,

41-200 Sosnowiec
Biomasa Slask Sp. Z o0.0. ul. Gliwicka 228,

40-861 Katowice
Eko-Grant s.c. Gtowackiego 125,

42-580 Wojkowice

Strona internetowa
Brak

Brak

http://ekobiowat.pl/

Brak

http://brixpol.pl/

brak

http://www.biomasa.slask.pl/

Brak

Tabela 10 Producenci biomasy w wojewodztwie $laskim
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Firma Adres Strona internetowa Produkty

Boczna 8, Linie technologiczne
ARP Sp. z o0.0. 44-240 Zory Brak
EKOGREN ul. K. Miarki 1B, http://ekogren.pl/kotly- Kotty CO, kotty

43-200 Pszczyna biomasa przemystowe
ERPRO Sp. Z 0.0. ul. Podmiejska, http://www.erpro.com.pl/ Instalacje podawania

44-207 Rybnik biomasy
HEF Wytwérnia  ul. Oleska 104,  http://www.hef.com.pl/ Grzejniki, kotty CO
kottow 42-700 Lubliniec
grzewczych

Kosciuszki 112,  http://www.introl.pl/pl/dok
Introl Sp. z 0.0.  40-519 Katowice umenty/main_page

KLIMOSZ Sp. z ul. Rybnicka 83, http://www.klimosz.pl Dystrybutor urzadzen
0.0. 44-240 Zory grzewczych
RAFAKO S.A. ul. takowa 33, http://www.rafako.com.pl/  Producent kottow

47-400 Raciborz

Tabela 11 Producenci zwigzani z urzadzeniami spalania biomasy w wojewodztwie $laskim

Obok rynku biomasy funkcjonuje na Slasku rynek biogazowy o duzym potencjale wzrostu.
Obecnie w wojewodztwie zlokalizowanych jest 10 podmiotdw, ktore wytwarzaja roéznego
typu komponenty do biogazowni (tabela 12). Jest to duza liczba podmiotéw biorac pod
uwage funkcjonowanie jedynie 3 biogazowni w wojewodztwie, oraz ok. 35 biogazowni
w Polsce. Plany rozwoju rynku sa jednak obiecujace, gdyz wedtug plandéw Ministerstwa
Gospodarki do 2020 r. dziata¢ ma w Polsce 2000 biogazowni.®

Firma Adres Strona internetowa
"MOSTOSTALEX" ul. Narutowicza 79, http://www.mostostalex.pl/str/usl
43-502 Czechowice- ugi_pl.htm

Dziedzice

ELMETRON Sp.j. ul. Witosa 10, 41- http://www.elmetron.com/index
814 Zabrze pl.html

GZUT S.A. ul. Robotnicza 2, http://www.gzut.pl
44-101 Gliwice

RAFAKO S.A. ul. takowa 33, http://www.rafako.com.pl/

47-400 Raciborz

REDOR Sp. Z o.0. ul. Piekarska 80, 43- http://www.redor.com.pl/kontakt,

Uniserv
Budownictwo

300 Bielsko-Biata
ul. Wozniaka 7a,
40-337 Katowice

27,pl.html
http://www.uniserv.com.pl/pl/Kon

takt.html

Przemystowe S.A.

WEGA MIKOLOW S.C. ul. Zwirki i Wigury 4
43-190 Mikotow

ul. Budowlana 17,

http://wegamikolow.pl/

Wolf System Sp. Z www.wolfsystem.pl

0.0. 41-100 Siemianowice Slaskie
BIOGAS-HOCHREITER P. Stalmacha 21, 40-058 http://biogas-hochreiter.eu/
EU Katowice

PHU AVE Katowice Pokoju 3/5, 40-859 Katowice http://benzyny.pl/

Tabela 12 Producenci komponentéw do biogazowni w wojewodztwie slaskim

45

http://www.mg.gov.pl/Gospodarka/Zrownowazonyrozwoj/Aktualnosci/Rozwoj+biogazowni+rolniczych+do+20
20+4r.htm
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Roznorodnos$¢ produktow - techniczny charakter konkurencji i koniecznos¢ skupienia sie
na rynku technologii niskich mocy sprawiaja, ze slascy producenci technologii OZE maja
mate mozliwosci wyrdzniania swoich produktéw. Sprowadza to wszystkie produkty do
jednej kategorii, przez co rozroznieniu podlegaja jedynie efektywnos¢ funkcjonowania
i stosunek efektywnosci do ceny.

Nadwyzka mocy produkcyjnych i bariery wyjscia - dynamiczny rozwoj rynku OZE
stymulowany dodatkowo polityka panstwa gwarantuje rozwdj rynku przez najblizsze lata.
Dzieki wyznaczonym celom udziatu OZE w produkcji energii mozna dos¢ pewnie szacowac
przyszte wyniki i przewidywac je w planach inwestycyjnych. Efektem tego sa niewielkie
nadwyzki mocy produkcyjnych w przypadku wiekszosci technologii, co pozytywnie wptywa
na rentownosc sektora. Sytuacja negatywnie moze sie tylko kreowac w przypadku starszych
typow OZE takich jak kolektory stoneczne. W ich przypadku jednak wystepuja mniejsze
bariery wyjscia z uwagi na mniejsze wymagania inwestycyjne. Podobnie sytuacja sie
przedstawia w przypadku biomasy. W pozostatych technologiach koszty wyjscia sa
znaczace, z uwagi na niska mozliwosc spieniezenie urzadzen potrzebnych do wytwarzania.
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4. Popyt na rynku OZE w woj. slaskim

Popyt na rynku odnawialnych zrodet energii stanowia podmioty indywidualne oraz
instytucjonalne, ktore wyrazaja potrzebe nabycia urzadzen OZE. Obecne trendy wykazuja
ogromny wzrost zapotrzebowania na energie. Wg przewidywan Energy Information
Administration*, do roku 2035 wszystkie odnawialne zrodta energii poza energetyka wodna
zanotuja wzrosty rzedu 200%. W przypadku energetyki wodnej trendy pokazuja stagnacje.

Podmioty instytucjonalne mozna podzieli¢ na przedsiebiorstwa korzystajace z OZE dla
celow wtasnych, oraz te ktoére energie wytworzona dzieki urzadzeniom OZE sprzedaja
innym podmiotom. W przypadku pierwszej grupy firm, wsrod czynnikéw, ktore wptywaja
na zakup instalacji wykorzystujacych energie odnawialna sa:

» Kreowanie wizerunku firmy proekologicznej

e (SR - (Corporate Social Responsibility) - Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Biznesu

» Dtugoterminowo - obnizenie kosztow

e Zielony marketing

« Doptaty na prowadzenie dziatalnosci gospodarczych w zakresie dostosowania
do wymogéw ochrony srodowiska z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

» Doptaty w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa
Slaskiego

Wizerunek firmy dbajacej o srodowisko naturalne jest bardzo pozytywnie odbierany przez
wiekszosc spoteczenstwa, ktore obecnie jest o wiele bardziej swiadome i zainteresowanie
globalnym $rodowiskiem. Pozornie - koszt instalacji urzadzen OZE jest nieporownywalnie
wiekszy niz urzadzen pozyskujacych konwencjonalnie energie. Jednak majac na uwadze
dtugofalowy okres uzytkowania, instalacje OZE zwracaja sie bardzo szybko np.
w przypadku kolektorow stonecznych, przy zatozeniach inflacyjnych 12% cen energii
elektrycznej, zwrot inwestycji osiagniety zostanie po nieco ponad 8 latach*. Waznym
czynnikiem sg rowniez dotacje z rdéznych instytucji zajmujacych sie energetyka,
wykorzystaniem energii z odnawialnych zrodet. Ponadto - strategia rozwoju wojewodztwa
Slaskiego poswieca spora uwage zagadnieniom zwigzanym ze srodowiskiem - w tym
z wykorzystaniem OZE w naszym regionie. Celem strategicznym wojewddzkiego Programu
wykorzystania lokalnych zasobdw energii odnawialnych jest: Stworzenie warunkéw
i mechanizméw dla szerokiego wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej na
terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego.

Produkcja energii pierwotnej w Polsce w latach 2006 - 2011 spadta o ok. 300 000 TJ, czyli
o prawie 11%. Jednak produkcja energii ze zrodet odnawialnych w badanym okresie wzrosta
o ponad 60%, tym samym udziat tego typu energii rowniez wykazuje tendencje wzrostowa.
W 2011 roku w Polsce wspotczynnik ten wynosit ponad 11% (tab. 5). W wojewodztwie
$laskim natomiast zaledwie 5,08% energii produkowanej w regionie pochodzi z OZE.

* http://www.eia.gov/forecasts/archive/aeo12/pdf/0383(2012).pdf
47 http://www.kolektorek.pl/index.php?option=com content&view=article&id=18:dlaczego-akadanie-wzrostu-
cen-energii-jest-takie-wane-&catid=2:artykuly
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2006 2007 2008 2009 2010 2011
Pozyskanie 3253 3040 2 985 2 817 2 824 2 906
energii 082 160 356 089 028 474
pierwotnej w
ogole [TJ]
Pozyskanie 199565 203141 226778 253352 287953 325234
energii ze zrodet
odnawialnych
[TJ]
Udziat energii 6,13% 6,68% 7,60% 8,99% 10,20% 11,19%
pozyskanej ze
Zrodet
odnawialnych w
energii
pozyskanej
ogotem

Tabela 13. Produkcja energii pierwotnej w Polsce w latach 2006 - 2011, Zrédto: GUS, raport "Zrédta
odnawialne energii w 2011 roku"

W wojewddztwie slaskim jest 91 instalacji produkujacych energie elektryczng
z odnawialnych Zrdédet na duza skale, o tacznej mocy 73.013 MW. Tabela 14 opisuje
zbiorczo instalacje w podziale na wykorzystywane odnawialne zrédto energii.

Zrodto wytwarzania energii llos¢ Moc instalacji (MW)
instalacji

Biogaz z oczyszczalni Sciekow 13 6.200

Biogaz rolniczy 1 0.526

Biogaz sktadowiskowy 15 11.737

Biomasa z odpadéw lesnych, rolniczych, 2 1.650

ogrodniczych

Biomasa mieszana 1 10.000

Promieniowanie stoneczne 3 0.093

Elektrownia wiatrowa na ladzie 13 5.750

Elektrownia wodna przeptywowa do 0.3 28 2.567

MW

Elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW 2 0.890

Elektrownia wodna przeptywowa powyzej 2 33.600

10 MW

Technologia wspétspalania paliwa kopalne 11 Dla instalacji wspotspalania

i biomasa nie mozna okresli¢ mocy

Tabela 14. Instalacje produkujace energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii w wojewodztwie
Slaskim, dane: Urzad Regulacji Energetyki z dnia 31.12.2012

Najwieksza czesc¢ instalacji stanowia te wykorzystujace energie z biomasy (w tym biogazu),
a takze energie wodna (32). Jednak pod wzgledem mocy instalacji najwigksza
zainstalowana jest w elektrowniach wodnych - 37.057 MW. Najmniej instalacji stanowia
instalacje wykorzystujace promieniowanie stoneczne - 3, ktore tacznie majg rowniez
najmniejsza moc - 0.093 MW. Elektrownia wodna Porabka-Zar jest piatym w wojewddztwie
dostawca energii elektrycznej, w pierwszej 20 najwiekszych dostawcow energii
elektrycznej znalazta sie takze elektrownia wodna w Tresnie.
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Pozyskanie danych dotyczacych sprzedazy klientom indywidualnym poszczegolnych
urzadzen OZE jest niezwykle trudne. W opracowaniu raportu postuzono sie wiec metodami
szacowania popytu potencjalnego, a takze czynnikdw, ktore istotnie wptywaja na decyzje
o zakupie produktow OZE. Gtownym czynnikiem jest dostepnos¢ miejsca.

Analiza wietrznosci w Polsce wykazuje, iz Slask jest wojewddztwem, w ktorym korzystne
warunki panuja tylko w rejonach gorzystych (Beskid Zywiecki), w pozostatych miejscach,
ktore stanowia wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa warunki sa mato korzystne. Przy
zatozeniu 100% sprawnosci urzadzen przetwarzajacych energie wiatrowa na uzytkowa

w wojewodztwie Slaskim potencjalnie mozna rocznie uzyska¢ od 150 do 1900 [kn':’zh] na
wysokosci 18 m.n.p.t. Na terenie o wysokosci 40 m.n.p.t wartos¢ ta rosnie miesci sie

w przedziale od 0 do 2000 [%
4500 [kﬂvllzh]- Technologiczny potencjat zmniejsza sie do przedziatow -100 do 400 [

kWh] dla
wysokoéci 18 m.n.p.t., 0 do 1300 [“2%] dla wysokoéci 40 m.n.p.t. i 0 do 1300 [

], natomiast dla 60 m.n.p.t. wartosci te wynosza od -250 do

mZ
- =7 dla
60 m.n.p.t. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz sq to usrednione wartosci, dlatego przy
wyborze lokalizacji matych elektrowni wiatrowych warto dokonac¢ samodzielnych pomiaréw
wiatru (np. przy pomocy anemometru), aby uwzgledni¢ rowniez lokalne bariery
dostepnosci wiatru (zabudowa, obecnos$é¢ zbiornikéw wodnych itd.).*

Wg danych IOE w wojewoddztwie $laskim znajdowato sie 3800 matych turbin
wiatrowych.

I - strefa wybitnie korzystna
Il - strefa bardzo korzystna
1l - strefa korzystna

IV - strefa mato korzystna
V- strefa niekorzystna

Rysunek 2 - Analiza wietrznosci Polski, zrédto: http://ioze.pl/

Potencjat teoretyczny energetyki wodnej w wojewodztwie $laskim obliczono poprzez
zsumowanie potencjatow poszczegolnych wod powierzchniowych znajdujacych sie na

badanym obszarze (potencjat odcinkdw rzek znajdujacych sie na Slasku - Wisty, Soty, Odry,
GWh
mZ

Warty). Rocznie jego wartosc jest rowna 460 [—-]. Technicznie wojewodztwo $laskie jest

* Zrédto: ,Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrédet
energii na terenach nieprzemystowych wojewdédztwa $laskiego, wraz z programem wykonawczym dla
wybranych obszaréw wojewddztwa, Czes¢ I1”
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GWh
m2
wojewodztwa Slaskiego), co stanowi ok. 19,53% potencjatu teoretycznego.

w stanie wytworzy¢ 89,82 [

1 na rok (zsumowana produkcja elektrowni wodnych

W wojewodztwie slaskim najbardziej predysponowane do wykorzystywania hydroenergetyki
sq powiaty potozone na potudniowym jego krancu, gdzie bardzo dobrze rozwinieta jest sie¢
rzeczna, ponadto ze wzgledu na gorzysty teren wystepuje na nim wiele spadkéw
podtuznych rzek. W centralnej czesci wojewoddztwa teren jest zréznicowany wysokosciowo,
co sprzyja pozyskiwaniu energii z elektrowni wodnych, jednak sie¢ rzeczna nie jest
rozwinieta jak w przypadku potudniowych czesci.

Ogotem w wojewodztwie Slaskim znajduja sie 132 istniejace budowle hydrotechniczne na
terenach nieprzemystowych.

Poziom nastonecznienia jest najlepszym miernikiem oceny dostepnosci miejsc do
pozyskiwania energii z promieni stonecznych. Analizujac mape nastonecznienia mozna
stwierdzi¢, iz na tle innych wojewddztw Slask cechuje sie Srednim nastonecznieniem.

Najlepsze warunki panuja na potudniu wojewodztwa, gdzie roczna mozliwa do pozyskania
kWh
m?2

jest energia promieniowania stonecznego powyzej 1000 [

kWh " . . .
>-] energii rocznie. Porownujac uzyskane

]. W pozostatej czesci

nastonecznienie pozwala pozyskac powyzej 875 [

m
wyniki z mozliwosciami technicznymi (sprawnos¢ kolektorow stonecznych oraz ogniw

fotowoltaicznych) w najbardziej nastonecznionych miejscach pozyskiwa¢ mozna ok. 180
kWh
[

] energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych rocznie, oraz ok. 1,8 [%] rocznie

m?2
energii cieplnej z kolektoréw stonecznych. W pozostatych miejscach wskazniki te wynosza
. o . kWh " . ..
rocznie odpowiednio powyzej 150 [mz] w przypadku energii elektrycznej, oraz powyzej

1,5 [%] energii cieplnej. #

Biogaz powstaje w okreslonych warunkach, niemozliwych do osiagniecia bez specjalnej
aparatury zapewniajacej warunki: temperatura 52 - 55°C (w przypadku fermentacji
termofilnej), czy tez braku dostep tlenu i Swiatta. Moze on by¢ wytworzony poprzez
wykorzystanie odpadow z trzech gtownych miejsc:

» oczyszczalni sciekow,
» sktadowiska odpadow komunalnych
» gospodarstw rolnych.

W przypadku produkcji energii z biogazu z oczyszczalni Sciekow najbardziej efektywnymi
miejscami w wojewddztwie Slaskim sa powiaty: cieszynski, raciborski, zawiercianski
i zywiecki, gdzie tacznie produkowanych jest 73% energii cieplnej i elektrycznej
wojewodztwa Slaskiego z tego zrodta. Biogaz ze sktadowisk odpadéw komunalnych
najlepiej jest wykorzystywany do generowania energii w powiecie czestochowskim - ponad
50% zasobdw catego wojewddztwa. W gospodarstwach rolnych biogaz pochodzi z odpadow
zwierzat hodowlanych. Teoretycznie najlepszymi powiatami do produkcji energii z tego
typu biogazu sa raciborski i lubliniecki.

* 7rodto: »,Opracowanie metody programowania i modelowania systemoéw wykorzystania odnawialnych zrédet
energii na terenach nieprzemystowych wojewddztwa slgskiego, wraz z programem wykonawczym dla
wybranych obszaréw wojewddztwa, Czes¢ Il

37

I N NOWACYJ NA UNIA EUROPEJSKA

Euro-Centrum EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPO DAR KA Park Naukowo-Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




Biomasa jest zrodtem energii alternatywnej o najwiekszym potencjale teoretycznym
w wojewoddztwie Slaskim. Powstaje ona z przetworzenia odpadow zwierzecych badz
roslinnych. Jednak nalezy uwzgledni¢ rowniez infrastrukture techniczna - ilo$¢ zasobdw
drzewnych, pol uprawnych, a takze warunki konieczne do produkcji energii z biomasy.
Problemem jest takze transport biomasy - biomasa ma niewielkg gestos¢, co sprawia, ze
niewielkie jej ilosci zajmuja wzgledni duza przestrzen. Dlatego biomasa rowniez jest
przede wszystkim wykorzystywana lokalnie.

Do oszacowania dostepnosci przyjeto okreslenie zasobow drzewnych w lasach oraz pol
uprawnych w wojewodztwie Slaskim. Przecietna powierzchnia indywidualnego
gospodarstwa rolnego w wojewodztwie wynosi 3,7 ha, a taczna ich ilos¢ to 110,9 tysiecy.
Jednak bardzo ciezko oszacowac jest ilos¢ gospodarstw majacych realnie dobre warunku
do produkcji biomasy, czyli takich, ktére powierzchniowo zajmuje powyzej 10 ha. Biorac
pod uwage zasobnos¢ stomy, najwiekszy potencjat techniczny posiadaja powiaty
czestochowski, gliwicki, ktobucki, raciborski. Lasy zajmuja w wojewoddztwie slaskim ok.
26 761 000 ha. Potencjalnie najwiecej energii wyprodukowa¢ mozna w powiatach:
czestochowskim, lublinieckim, zawiercianskim i zywieckim.

Zuzycie finalne 2006 2007 2008 2009 2010 2011
energii

pozyskanej z OZE

ogétem [ktoe] 3852,04 3810,40 3893,79 4036,86 4621,67 5108,20
na dziatalnos¢ 736,51 765 816,45 802,03 896,2 1263,90
produkcyjna

[ktoe]

w budownictwie 0,57 0,5 0,17 0,89 3,01 2,99
[ktoe]

w transporcie 5,95 2,39 5,37 102,29 269,75 264,89
[ktoe]

w gospodarstwach 2 506,32 2444,75 2457,77 2463,93 2709,37 2764,16
domowych [ktoe]

w rolnictwie i 477,14 455,24 454,38 454,52 503,68 571,58
lesSnictwie [ktoe]

na pozostatych 125,55 142,52 159,64 213,19 239,66 240,68
odbiorcéw [ktoe]

Tabela 15. Zuzycie energii pozyskanej z odnawialnych zrédet energii wg. Sektorow, w latach 2006 - 2011,
zrodto, GUS, raport "Zrodta odnawialne energii w 2011 roku”.

Tabela 15 zawiera dane dotyczace zuzycia energii finalnej pozyskanej dzieki OZE. Ogotem
wida¢ tendencje wzrostowa na przestrzeni badanego okresu - wzrost zuzycia energii
pozyskanej z odnawialnych zrédet energii wyniost ponad 1,2 tys. ktoe - czyli o okoto 1/3.
Najwiecej energii zostato wykorzystanej w gospodarstwach domowych, w 2011 roku udziat
tych odbiorcéw stanowit ponad 50% w finalnym zuzyciu energii alternatywnej. Na zuzycie
energii w dziatalnosci produkcyjnej, ktore stanowi prawie 25% wykorzystanej energii
ogbtem sktadaja sie przemysty (wg wielkosci wykorzystania): poligraficzny, papierniczy,
drzewny, mineralny, chemiczny i petrochemiczny, wydobywczy, maszynowy. Najwiekszy
wzrost wzgledny odnotowano w sektorze transportu - ponad 44-krotny w badanym okresie.

*% ktoe — kilo tona oleju ekwiwalentnego, jest to energetyczny rownowaznik jednej metrycznej tony ropy
naftowej o wartosci opatowej réwnej 10.000 kcal/kg, IEA oraz OECD definiujg 1 toe (1 000 toe= 1 ktoe) jako
rownowartosc¢ 41,868 GJ [1] lub 11,630 MWh.
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W celu jeszcze lepszego oszacowania potencjalnego popytu, zbadano popyt na energie
elektryczng w gospodarstwach domowych | sektorze przemystowym. Zanalizowano w tym
celu zuzycie energii w wojewodztwie Slaskim. W 2011 roku zuzytych zostato ogoélnie 26509
GWh energii, z czego 7386 GWh stanowita energia zuzyta przez przemyst, a 3529 GWh
gospodarstwa domowe. W kontekscie odnawialnych zrédet energii tak duze zuzycie energii
stwarza ogromne mozliwosci wykorzystania na przysztosc.

Nosnik energii Zuzycie w Zuzycie w Udziat gospodarstw
gospodarstwie gospodarstwie domowych w
domowym w domowym w zuzyciu krajowym
jednostkach w PJ jednostkach w %

Drewno opatowe 103 13,04% 61,3%

Energia stoneczna 0,2 0,03% 70,6%

Energia 0,46 0,06 76,7%

geotermalna

Tabela 16. Zuzycie nosnikow energii w gospodarstwach domowych, zZrodto: Zuzycie energii
w gospodarstwach domowych w roku 2009

Tabela 16 zawiera dane z roku 2009, ktore okreslajg zuzycie w gospodarstwach domowych
wedtug nosnikow energii odnawialnej. Nieco ponad 13% zuzytej energii w gospodarstwach
domowych pochodzi z drewna opatowego. Energia stoneczna i geotermalna stanowity
znikomy procent zuzycia energii w gospodarstwach domowych ogotem.

Porownujac jednak poszczegolne zrodta energii da sie zauwazy¢, ze wiekszos¢ energii
pozyskiwanej z drewna opatowego zuzywanych jest w gospodarstwach domowych.
W przypadku drewna opatowego udziat gospodarstw domowych w zuzyciu krajowym
wyniost ponad 61%, energii stonecznej prawie 71%, natomiast energii geotermalnej prawie
77%.
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5. Ceny na rynku OZE w woj. $laskim

Cena na rynku OZE okreslone zostaja wszystkie koszty zwiazane z zakupem oraz instalacja
urzadzen przetwarzajacych energie alternatywna w uzytkowa.

Przy omowieniu tego zagadnienia zbadane zostaty ceny kilku typowych wystepujacych

w wojewaodztwie slaskim urzadzen:
* pompy ciepta,
» kolektora stonecznego,
» ogniwa fotowoltaicznego,
» elektrowni wodnej,

» turbiny wiatrowej.

Catosciowy koszt zwiazany z korzystaniem z pompy ciepta obejmuje koszt samej pompy
ciepta, ceny instalacji pompy ciepta, instalacji dolnego i gornego zrodta, cena rozruchu
oraz poézniejsze koszty eksploatacji. Koszty pompy ciepta sa ujete w tabeli 17.

Producent
VIESSMAN
JUNKERS
VAILLANT

CLIMA KOMFORT
DAIKIN AIRCONDITIONING POLAND Sp. z 0.0
DANFOSS
STIEBEL ELTRON
THERMOGOLV
NIBE-BIAWAR
HOVAL

VATRA

ALAND Sp. z 0.0
WASSER MANN

HYDRO-TECH

Model

Vitocal 350 typ BWH

AE 80-1/ASC 160

geoTHERM exclusiv

NEURATHERM typ Pro D

ERHQ 006 + EKHBH(X) 008

DHP-H 10 (10kW)
WPC

ZIRIUS M1-5 scroll
Nibe Fighter 1140
Thermalia

VATRA 6B2+ 26 B2
ALAND A

Natea

WZS 80 H

cena (w zt)
34 195,00

35 300,00

31 598,00

55 000,00

11 700,00

55 000,00

36 900,00

12 600 (netto)
24 900,00

22 883 (netto)
21 900 (netto)
12 000,00

30 000 (netto)

28 765,60

Tabela 17. Modele pomp ciepta, zgtoszone przez firmy jako najbardziej polecane dla domoéw
jednorodzinnych 100-400 m2, zrédto: www.budujemydom.pl
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W tabeli 17 ujete sa modele pomp ciepta rekomendowane do budowy domow
o powierzchni 100-400 m®. Ceny wahaja sie od 11 700 do 55 000 ztotych i zaleza przede
wszystkim od mocy urzadzenia, a takze zrddta dolnego pompy (solanka/woda,
powietrze/woda). Ceny odwiertow gotowego, podprowadzonego do “kottowni"
i odpowietrzonego uktadu dolnego zrodta wynosi miedzy 70 - 120 zt. Sama instalacja to
koszty rzedu 2,5 - 4 tys. zt. Podsumowujac - koszt instalacji pomp ciepta waha sie miedzy
12 000, do nawet 60 000 ztotych. Pozostaje jeszcze do catosci dodad koszty eksploatacji.
Dla pompy ciepta o mocy 7 kW, roczne koszty pracy beda wygladaty nastepujaco:

» Koszt pracy ogrzewania - 967 zt
» Koszt przygotowania cieptej wody - 255 zt
» Koszty state - 60 zt,

Co daje tacznie 1282 zt/rok’".

Na catosciowy oglad cen zwiazanych z pozyskiwaniem energii promieni stonecznych za
pomocy kolektorow stonecznych sktadajg sie poza kosztem kolektorow, takze koszty
instalacji, umocowan. W tabeli 18 zawarte sa ceny pojedynczych kolektoréow, nalezy
jednak pamietac, ze aby efektywnie pozyskiwac energie stoneczna nalezy zakupi¢ cate
zestawy kolektoréw, wraz z instalacjami. Ceny zestawow ksztattuja sie od 8 000 do 12 000
zt (ceny instalacji solarnej dla 4 osob w domu jednorodzinnym).

Producent Produkt Powierzchnia Cena (w zt)
brutto kolektora

WATT WATT 2020 S 2,04 m 1 550,00
Geres Asco Sp. z GAK 2.0 2,02 m od 1205,00
0.0.

ECOJURA Buneo 2.0 2,03 m 9 485,00

(cena catego zestawu -
3 kolektorow i

instalacji)
Hewalex KS2000 TP Am 2,091 m 1 069,00
KENO Energy SB-1800/58-18ST 2,98 m od 2214,00
Biawar SIRIUS PLUS 2,07 m od 1 650,00

Tabela 18. Ceny kolektorow stonecznych, zrédto: strony internetowe producentow

Poza zakupem instalacji stonecznych wazny jest tez koszt jego montaz. Koszt instalacji
waha sie miedzy 1 500 zt a 2 200 zt - zaleznie od powierzchni dachu, materiatu, z jakiego
zostat wykonany, oraz ilosci kolektoréw do zainstalowania. Warte uwagi s tez koszty
przegladu instalacji (prowadzone co 1-2 lata) - wynosza one okoto 250 zt, a takze koszt
zwiazany z wymiang ptynu solarnego - co 5 lat wynosi on ok. 200 zt.

51 .
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Podsumowujac, koszt instalacji kolektorow stonecznych dla 4 os6b mieszkajacych w domu
jednorodzinnym waha sie miedzy 10 000, a 15 000 zt. Koszty eksploatacji (o ile woda nie
musiataby by¢ podgrzewana poprzez energia elektryczna) wiaza sie jedynie
Z serwisowaniem - co 5 lat tacznie sumuje sie to do 1450 zt, czyli 290 zt /rok.

Ceny ogniw fotowoltaicznych mieszcza sie miedzy 400, a 1 700 ztotych - zaleznie od mocy
produkowanej przez urzadzenie. Urzadzenie produkujace 180 W to koszt rzedu ok 1600 zt.
Dlatego, aby wyprodukowac energie 1 kW trzeba takich ogniw zainstalowac 6, co zwieksza
koszty do ok 9 600 zt. Do tego nalezy doliczy¢ jeszcze koszty montazu - ok. 3000 ztotych,
a takze roczne koszty eksploatacji, ktore wynosza ok. 10-15% kosztow instalacji dla ogniw
o mocy 1,5 kW (wraz ze wzrostem mocy instalacji roczne koszty eksploatacji maleja do
kilku procent) *2.

Biorac pod uwage powyzsze dane, przy instalacji fotowoltaicznej produkujacej ok. 1,5 kW
energii elektrycznej nalezy spodziewac sie wydatkow rzedu 16 000 zt, a takze rocznych
kosztow utrzymania w wysokosci ok. 1 300 zt.

Koszty zwiazane z budowa matych elektrowni wodnych, czy tez wiatrowych sa
nieporéwnywalnie wieksze niz dotychczas omawianych zrodet energii. Wydatki, jakie
trzeba ponies¢ przy budowie matej elektrowni wiatrowej (o mocy 3 kW) zawarte sa
w tabeli 19.

Urzqdzenia Koszt
Turbina wiatrowa 15 500
Kontroler tadowania 1 450
Akumulatory (OFF-GRID) 11 000
Grzatka zrzutowa (OFF-GRID) 1100
Inwerter jednofazowy 3200
Osprzet elektryczny (+ licznik energii elektrycznej jesli instalacja ON-GRID) 900
Maszt na linkach odciagowych 3 000

Prace montazowe

Wykonanie fundamentu n/d
Posadowienie masztu na linach odciagowych 2 650
Posadowienie masztu wolnostojacego n/d
Przytaczenie elektrowni do sieci domowej (OFF-GRID) 500
sumaryczny koszt instalacji budowy elektrowni 39 300
Sredni koszt 1 kw instalacji (tylko naktady inwestycyjne) 13100

Tabela 19. Koszty budowy matej elektrowni wiatrowej, zrodto: raport IEO: Matoskalowe odnawialne zrodta
i mikroinstalacje,
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tacznie szacowany koszt takiej inwestycji to prawie 100 000 zt. Jeszcze z wiekszymi
kosztami nalezy sie liczy¢ przy instalacji matych elektrowni wodnych. Koszt budowy
szacuje sie na 400-500 tysiecy ztotych®. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, iz tego typu
urzadzenia buduje sie gtownie w celach produkcji energii na sprzedaz, a zwrot z takiej
inwestycji nastepuje po 4,5 latach.

> Na podstawie wywiadu z Romanem Kottowskim, wspdtwtascicielem matej elektrowni wodnej w Bolszewie
koto Wejherowa,
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6. Podsumowanie

Wykazane w raporcie analizy pokazuja duzy potencjat rynku OZE determinowany przede
wszystkim czynnikami zewnetrznymi. Uwrazliwienie spoteczne na kwestie ekologii
i sprzyjajace czynniki polityczne beda podstawa rozwoju rynku w najblizszych latach.
Rozwoj ten bedzie przebiegat jednoczesnie réwnolegle do ciezkiej sytuacji finansowej
zZwiazanym z przeciagajacym sie kryzysem w strefie euro. Na podstawie tego nalezy
zaktadac, ze szczegolny sukces odniosa technologie OZE, ktore sa najbardziej optacalne
z ekonomicznego punktu widzenia. To podejscie wystepuje rowniez w wypowiedziach
politykdw chcacych z jednej strony spetnia¢ zamierzenia polityki klimatycznej, z drugiej
zas chroniacych konsumentdéw przed podwyzkami cen energii.

W przypadku konkurencji w sektorze baza wytworcza na Slasku odznacza sie
niejednorodnoscia. W wojewddztwie zlokalizowanych jest wiele podmiotow zwiazanych
z kolektorami stonecznymi i panelami fotowoltaicznymi. Zdecydowanie mniej wystepuje
producentow turbin wiatrowych iwodnych. W przypadku biomasy baza produkcyjno-
dystrybucyjna jest umiarkowanie rozwinieta, niemniej jednak region Slaski nie posiada
w jej przypadku przewag komparatywnych nad innymi obszarami kraju. Wsrod sit
oddziatujacych na konkurencje sektora wyrozni¢ nalezy przede wszystkim zagrozenie
produktami substytucyjnymi i site przetargowa dostawcéw. Dzieki narzedziom politycznym
zwiekszana jest konkurencyjno$¢ OZE w pordwnaniu ze zrodtami konwencjonalnymi.
Dostawcy natomiast dostarczajac istotnych podzespotow i surowcdéw maja duze mozliwosci
do dyktowania swoich warunkow. Sita dostawcow jest szczegélnie istotna w przypadku
fotowoltaiki.

Popyt na produkty OZE generuja nabywcy instytucjonalni oraz indywidualni. Grupa
nabywcow instytucjonalnych jest podzielona miedzy firmy z branzy energetycznej
chcacych z urzadzen produkowacd energie elektryczng oraz przedsiebiorstw korzystajacych
z OZE na wtasny uzytek. Pierwsza grupa zainteresowana jest urzadzeniami najczesciej
eksportowymi - wyjatek tutaj moze stanowi¢ jedynie biomasa ktorg jest w stanie w czesci
zaspokoi¢ krajowy popyt. Rodzimi producenci zaopatrzaja natomiast przedsiebiorstwa
nieenergetyczne oraz nabywcow indywidualnych. Produkty te nie odznaczaja sie tak szybko
idacym postepem technologicznym, oraz wydatkami inwestycyjnymi. Popyt na
poszczegolne zrodta jest jednoczesnie uzalezniony od klimatycznych warunkow lokalnych.
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7. Stownik pojeé

Biogaz - powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpaddéw organicznych, podczas
ktorej substancje organiczne rozktadane sa przez bakterie na zwiazki proste.

Biopaliwo ptynne - biopaliwo bedace ciecza, m.in. biodiesel, bioolej, bioalkohole (etanol,
metanol).

Czynnik roboczy - ptynu, ktory paruje w bardzo niskich temperaturach (np. 0°C), a ktory
wypetnia wewnetrzng instalacje pompy ciepta.

Efekt fotowoltaiczny - powstawanie sity elektromotorycznej w ciele statym pod wptywem
promieniowania stonecznego.

Elektrownia wiatrowa - mechanizm pozwalajacy przetworzy¢ energie wiatru na energie
uzytkowa za pomoca turbin wiatrowych. Ze wzgledu na konstrukcje turbiny wyroznia sie:

» Instalacje z pionowa osiag obrotu (VAWT)
» Instalacje z pozioma osia obrotu (HAWT)

Farma wiatrowa - skupienie elektrowni wiatrowych (od kilku do kilkuset) zlokalizowanych
w miejscu o bardzo duzych zasobach wiatru.

Instalacja fotowoltaiczna - system dostarczajacy prad zmienny na potrzeby pracy
urzadzen domowych, na ktory sktadaja sie ogniwa fotowoltaiczne, inwerter, akumulatory,
licznik pradu, oraz regulator tadowania.

Kanat derywacyjny - sztuczne koryto przecinajace rzeke i biegnace najkrotsza drogag
w celu wykorzystania naturalnego spadu rzeki.

Kolektor stoneczny - urzadzenie dokonujace konwersji energii promieniowania
stonecznego na ciepto. Kolektory stoneczne mozemy podzieli¢ na:

« Cieczowe - nosnikiem energii jest ciecz (kolektory ptaskie, ptaskie prozniowe,
prozniowe rurowe).
e Powietrzne - nosnikiem energii jest gaz (kolektory ptaskie, prozniowe, skupiajace).

Konwersja biochemiczna - przetworzenie energii pozyskiwanej z biomasy w energie
uzytkowa, przy zastosowaniu procesow fermentacji metanowej, badz alkoholowej.

Konwersja fotochemiczna - proces prowadzacy do tworzenia wysokoenergetycznych
wigzan chemicznych, zwany powszechnie fotosyneza.

Konwersja fotoelektryczna - bezposrednie przetworzenie energii promieniowania
stonecznego, w energie elektryczna,

Konwersja fototermiczna - ona na wykorzystaniu energii termicznej, ktora powstata
podczas absorpcji promieniowania stonecznego przez ciata state i ciecze.

Konwersja termochemiczna - przetworzenie energii pozyskiwanej z biomasy w energie
uzytkowa, mozliwe do osiagniecia przy zastosowaniu jednego z trzech procesow:
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» Gazyfikacji - proces przetwarzania biopaliw statych w gaz,

» Pirolizy - proces rozktadu termicznego biomasy poprzez poddawanie jej dziataniu
wysokiej temperatury, bez udziatu tlenu, w wyniku ktorego powstaje bioolej.

» Spalania biomasy - przeksztatcenie energii chemicznej z paliw w energie cieplna,
przy udziale tlenu.

Nastonecznienie - suma natezenia promieniowania stonecznego w danym czasie i na danej
powierzchni.

Natezenie promieniowania stonecznego - chwilowa wartos¢ energii stonecznej
. . . . . ;7 . . w
docierajacej do m2 powierzchni. Wartosc ta podawana jest zazwyczaj w [F]]'

Ogniwo fotowoltaiczne - wykonywany przewaznie z krzemu podstawowy przyrzad
elektronowy uzywany do zamiany energii stonecznej na elektryczna przy pomocy efektu
fotowoltaicznego. Uformowany jest on w materiale potprzewodnikowym, w ktéorym pod
wptywem absorpcji promieniowania powstaje napiecie na zaciskach przyrzadu, prze ktore
po dotaczeniu obcigzenia ptynie prad.

Panel fotowoltaiczny - potaczone ze soba szeregowo lub réwnolegle moduty ogniw
fotowoltaicznych, w celu zwiekszenia napiecia i ilosci pozyskiwanej energii.

Stata stoneczna - ilos¢ energii stonecznej docierajacej w jednostce czasu do jednostki
powierzchni prostopadtej do kierunku rozchodzenia sie promieniowania na gornej granicy
atmosfery. Jej wartos¢ wynosi ok. 1,36 kW/m2.

Turbina wodna - urzadzenie wykorzystywane w elektrowniach wodnych, ktére
przetwarzaja energie mechaniczng wody w energie uzytkowa.

Ustonecznienie - liczba godzin stonecznych, czas podany w godzinach, podczas ktérego na
powierzchnie Ziemi padaja bezposrednio promienie stoneczne.
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