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Wstep

Energia wiatru jest jednym z najstarszych zrodet pozyskiwania energii.
Potencjat wiatru wykorzystywany byt do napedzania wiatrakow o roznym
zastosowaniu. Wraz z postepem technologicznym poszerzyt sie zakres ich
mozliwosci, tym samym zaczeto traktowac wiatraki jako elektrownie wytwarzajace
prad elektryczny. Ze wzgledu na zastosowanie elektrownie wiatrowe dzieli sie na
elektrownie przydomowe i przemystowe. Wyrdznia sie rowniez elektrownie mikro,

mate i duze, patrzac przez pryzmat ich mocy.

Biezacy raport dotyczy  przydomowych elektrowni  wiatrowych,
produkujacych energie na wtasne potrzeby uzytkownika. Opracowanie zawiera
wiadomosci dotyczace mikro- i matych elektrowni wiatrowych; okresla
uwarunkowania ich rozwoju, oferte producentéw oraz zapotrzebowanie na rynku
polskim i w wojewddztwie sSlaskim. Raport ma stuzyé lepszej informacji
przedsiebiorcéw oraz potencjalnych inwestoréw o technologii jaka sa mate

elektrownie wiatrowe.
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|. DETERMINANTY ROZWOJU MALYCH ELEKTROWNI WIATROWYCH

1.1. Determinanty technologiczne

Przydomowe elektrownie wiatrowe, o ktorych mowa w raporcie, to
instalacja, ktorej nie sposob rozpatrywa¢ pod katem technologicznym bez
rozroznienia na poszczego6lne jej typy. Podstawowym kryterium podziatu jest
kierunek osi obrotu, wedtug ktérego wyroznia sie instalacje poziome (HAWT)
i pionowe (VAWT). Pozostate typy elektrowni wiatrowych szerzej zostaty omdwione

w rozdziale czwartym. Technologia dotyczy tutaj instalacji o mocy 3 - 5 kW.

1.2. Determinanty prawne

Przydomowe elektrownie wiatrowe to technologia zdobywajaca coraz
wiekszg popularnos¢ w Polsce. Energia wiatru jest jednym z najchetniej
wybieranych przez konsumentow zrodet =zasilania. Prawdopodobne jest, ze
zainteresowanie instalacjami wiatrowymi wzrosnie, w zwiazku z prognozowanymi
zmianami w prawie polskim. Wprowadzane sa Dyrektywy Unii Europejskiej,

a ponadto w Ministerstwie Gospodarki trwaja prace nad projektem Ustawy o OZE.

Zanim jednak wspomniane zmiany nastgpia, inwestor chcac zainstalowad
przydomowa elektrownie wiatrowa musi liczy¢ sie z barierami prawno-
ekonomicznymi. Ma to zwiazek z traktowaniem tej inwestycji wedtug "Ustawy

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym" oraz "Prawa budowlanego”.

Jezeli urzadzenie nie jest na state zwiazane z gruntem, tzn. instalacja
znajduje sie na dachu, badz jest przytwierdzona do komina (nie wystaje ponad
3 metry nad obiekt) pozwolenie na budowe oraz decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu nie sa wymagane. Natomiast jesli planuje sie instalacje

postawiong na fundamentach, inwestor potrzebuje pozwolenia na budowe oraz
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pozwolenia na uzytkowanie. Nalezy rowniez zapoznac sie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego wydawanego przez wojta (burmistrza/
prezydenta miasta). Jezeli takowy plan nie istnieje konieczne jest zdobycie decyzji

o ustaleniu warunkow zabudowy.

Whniosek inwestora o wydanie decyzji o warunkach zabudowy

i zagospodarowaniu terenu, powinien zawierac:

e okreslenie granic terenu objetego wnioskiem

e okreslenie zapotrzebowania na wode, energie oraz innych potrzeb
w zakresie infrastruktury technicznej

e okreslenie planowanego sposobu zagospodarowania terenu oraz
charakterystyki zabudowy

e okreslenie parametrow technicznych inwestycji oraz dane

charakteryzujace jej wptyw na srodowisko

W ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym okreslony jest
szereg warunkow, ktérych spetnienie gwarantuje wydanie decyzji o warunkach

zabudowy:

e odpowiednie zabudowanie dziatek sasiednich

e dostepnos¢ drogi publicznej

e uzbrojenie terenu

e teren nie wymaga uzyskania zgody na zmiane przeznaczenia gruntow,
lub jest objety zgoda uzyskana przy sporzadzaniu miejscowych
planéw, ktore utracity moc

e zgodnos$¢ decyzji z przepisami odrebnymi

Kolejng decyzja, potrzebna do instalacji elektrowni wiatrowej jest
pozwolenie na budowe, wydawane przez staroste. Jezeli spetnione zostaty
wszystkie warunki, decyzja zostaje wydana w ciggu miesigca. Jej waznos¢ to
3 lata, co jest rownowazne z jej wygasnieciem po trzech latach, jezeli budowa nie

zostata rozpoczeta. Po zakonczeniu budowy nalezy ztozy¢ do wtasciwego organu
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zawiadomienie o zakonczeniu budowy i zdobycie pozwolenia na uzytkowanie. Jezeli
organ do 21 dni nie zgtosi sprzeciwu, mozna przystapi¢ do uzytkowania elektrowni

wiatrowej.

Elektrownia wiatrowa to urzadzenie powodujace hatas. Inwestor musi sie
liczy¢ z konsekwencjami wynikajacymi z tego faktu. Dopuszczalny poziom hatasu
okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska nie moze przekracza¢ od 40 do 65

dB w zaleznosci od terenu zabudowanego badz niezabudowanego.

Kolejnym waznym aspektem, ktory warto poruszyc jest mozliwos¢ sprzedazy
nadwyzek energii do sieci elektroenergetycznej. Konieczne w tym wypadku jest
uzyskanie od Urzedu Regulacji Energetyki koncesji na prowadzenie takiej

dziatalnosci gospodarczej oraz zarejestrowanie jej w Urzedzie Miasta / Gminy.

1.3. Determinanty ekonomiczne

Determinanty ekonomiczne rozpatrywa¢ mozna w ujeciu mikro i makro.
Z punkty widzenia konsumenta - ostatecznego odbiorcy energii elektrycznej, mozna
wyrozni¢  kryteria, wedtug ktorych wybiera on zrédto zasilania. Gtownym
czynnikiem jest kwestia oszczednosci. Gospodarstwa domowe szukaja mozliwie jak
najtanszego rozwiagzania, aby zminimalizowa¢ koszty pradu. Cena energii
dostarczanej przez zaktady energetyczne jest wysoka, a jej jakos¢ i statosc
dostawy pozostawiajg wiele do zyczenia. Czesto jedynym wyjsciem jest przejscie
w niekonwencjonalne zrdodta energii, co ma zwiazek z czeSciowym badz catkowitym

uniezaleznieniem sie od lokalnych sieci elektroenergetycznych.

Z punktu widzenia panstwa, energetyka niekonwencjonalna, tudziez energia
z odnawialnych zrédet, jest szansg dla gospodarki. Przynaleznos¢ do Unii
Europejskiej naktada na Polske obowiazki zwigzane z ograniczeniem szkodliwego
wptywu energetyki na Srodowisko naturalne. Strategia Europa 20/207/20

zobowigzuje Polske do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych o 20%
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w poréwnaniu z poziomami 1990 r.; zwiekszenia do 20% udziatu energii odnawialnej
w ogolnym zuzyciu energii oraz dazenia do zwiekszenia efektywnosci energetycznej
0 20%. W celu realizacji tychze zalecen polska gospodarka energetyczna musi nieco
zmieni¢ swoja strukture. Kolejnym argumentem jest potrzeba uniezaleznienia sie
energetycznie od innych panstw. Dobra polityka energetyczna pozwoli na lepsze
wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych, nowe miejsca pracy, czy wzrost
gospodarczy. Jest to ogromna szansa dla energetyki wiatrowej, ktora to ze wzgledu

na korzystne warunki w kraju, moze odniesc sukces.

1.4. Determinanty naturalne i geograficzne

Wieloletnia obserwacja zachowania wiatru na rdéznych obszarach Polski
pomaga stworzy¢ tzw. mape wiatrowa okreslajaca tereny mniej lub bardziej
sprzyjajace powstawaniu elektrowni wiatrowych. Najkorzystniejsze warunki

wystepuja w Polsce w nastepujacych regionach:

e tereny srodkowe, najbardziej wysuniete na pétnoc czesci wybrzeza od
Koszalina po Hel

e rejon wyspy Wolin

e Suwalszczyzna

e Srodkowa Wielkopolska i Mazowsze

e Beskid Slaski i Zywiecki

e Bieszczady i Pogdrze Dynowskie

Ponizsza mapa ilustruje wymienione obszary oraz te, gdzie warunki

klimatyczne stanowia istotna przeszkode w instalacji elektrowni wiatrowej.



KAPITAL LUDZKI smr:'. R reetn -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY
S —
ENERGETYKA

Wybitnie korzystne e
Korzystne

Srednio korzystne

Niekorzystne

‘Wybitnie niekorzysine

|

Rys.1: Mapa stref warunkoéw wiatrowych w Polsce
W wojewodztwie slaskim przeprowadzono badania ktore pozwolity

oszacowac potencjat teoretyczny i techniczny energii wiatrowej. Na tej podstawie

sporzadzono ponizsze mapki.
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Energia wiatru w wojewoddztwie $laskim

- potencjat teoretyczny na wysokosci 18m n.p.t."

Skala 1 : 750 000
0 15 30 45km

1"Opracowanie metody programowania i modelowania systemdw wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii na terenach nieprzemystowych wojewo6dztwa $laskiego, wraz z programem wykonawczy
wybranych obszaréw wojewdédztwa" ; Krakéw - Katowice, 2005




KAPITAL LUDZKI smr:'. R reetn -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY
S —
ENERGETYKA

Energia wiatru w wojewoddztwie $laskim
- potencjat techniczny na wysokosci 18m n.p.t.2

Skala 1: 750 000
0 15 30 45 km

2 "OQpracowanie metody programowania i modelowania systemdw wykorzystania odnawialnych
energii na terenach nieprzemystowych wojewo6dztwa slaskiego, wraz z programem wykona
wybranych obszaréw wojewdédztwa" ; Krakéw - Katowice, 2005
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Analiza warunkow wiatrowych jest jednym z wazniejszych czynnikow
wptywajacych na lokalizacje elektrowni. Niezbedne zatem sa rzetelne informacje
o predkosciach i kierunkach wiatrow w obszarze planowanej instalacji oraz
czestotliwosc i dtugos¢ okresow wystepowania wiatréw. Doktadnos¢ wymienionych
parametrow zalezy od dtugosci okresu badania. Pomiary powinny byc¢ prowadzone

W sposOb nieprzerwany przez co najmniej jeden rok.

Wykres zamieszczony ponizej ukazuje minimalng i maksymalng moc jaka

moze osiagnac turbina przy okreslonej predkosci wiatru.

Rys.2: Moc turbiny a predko$é wiatru®
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3 Zrédto: Energia Gratis
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1.5. Determinanty ekologiczne

Energia pozyskiwana z wiatru jest Zrédtem  niewyczerpalnym
i niezagrazajacym srodowisku. W porownaniu do energetyki konwencjonalnej, jej
wykorzystanie nie generuje wzrostu dwutlenku wegla, natomiast wptywa dodatnio
na zwiekszenie efektywnosci energetycznej. Produkcja energii poprzez instalacje
matych elektrowni wiatrowych niesie ze soba takie korzysci jak: brak skazenia
gleby i wod gruntowych czy niezauwazalny wptyw na ekosystemy. Energetyka
wiatrowa spotyka sie jednoczesnie z krytyka ze strony ekologéw, ktorzy opowiadaja
sie za bezpieczenstwem ptakow. Szczegdlnym zagrozeniem sa wysokie wiatraki -
farmy wiatrowe, ktérych topaty sa dla przelatujacych ptakéw niezauwazalne.
Jednak problem ten nie dotyczy bezposrednio przydomowych elektrowni

wiatrowych, o ktorych mowa w raporcie.

Energetyka wiatrowa moze przyczyni¢ sie do realizacji Dyrektyw Unii
Europejskiej, dotyczacych ograniczenia szkodliwego wptywu zrodet zasilania na
Srodowisko. Wczesniej juz wspomniana strategia Europa 20/20/20 doktadnie
precyzuje wymagania wobec Polski, ktore ta jest zobowigzana spetni¢ do 2020

roku. Cele majace zwiazek z ochrong srodowiska to:

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20%;
e zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdélnym zuzyciu
energii;

e dazenie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej o 20%;

Powyzsze zatozenia otwieraja szereg perspektyw przed energetyka
wiatrowg. Mozna spekulowaé, ze polska polityka energetyczna nastawiona na
ochrone srodowiska, stanie sie bardziej przyjazna dla inwestorow na rynku
elektrowni wiatrowych, a co za tym idzie zniweluje liczne bariery wptywajace

negatywnie na wielkos¢ popytu.
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Il. PODAZ NA RYNKU MALYCH ELEKTROWNI WIATROWYCH

2.1. Oferta na rynku matych elektrowni wiatrowych w Polsce
i wojewodztwie Slaskim

Przez przydomowe elektrownie wiatrowe rozumie sie zespdt urzadzen
terenowych stuzacych do wytworzenia i magazynowania energii elektrycznej dla
celéw jej uzycia w gospodarstwach domowych. Gtownag zaleta przydomowych
elektrowni wiatrowych jest czesciowe lub catkowite uniezaleznienie sie od
zewnetrznego dostawcy energii elektrycznej. Oto przyktady poszczegdlnych

rodzajow matych elektrowni wiatrowych*:

Systemy autonomiczne (OFF - GRID) - rodzaj instalacji samodzielnej, nie
przytaczonej do sieci elektroenergetycznej. Takie rozwigzanie wigze sie
z koniecznoscig magazynowania wytworzonej energii w specjalnych akumulatorach.
Elektrownie tego typu moga wystepowac rowniez w postaci uktadow hybrydowych,

tzn. zintegrowanych z innymi zrédtami energii odnawialnej.

4 Instytut Energetyki Odnawialnej: Matoskalowe odnawialne Zrédta energii i mikroinstalacji. Mate
elektrownie wiatrowe; str.31
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“1° TURBINA WIATROWA

“2° KONTROLER ZASILANIA
“3° SYSTEM ZRZUTU ENERGII
"4 ZESPOL AKUMULATOROW
°5° INWERTER

6 UZYTKOWNIK

—4 ELEKT VV
N\ WIATROWE PL

Systemy dziatajace w ramach generacji rozproszonej (ON - GRID) - instalacja
podtaczona do sieci elektroenergetycznej, odpowiedzialnos¢ za ciagtos¢ dostaw
oraz parametry energii ponosi operator systemu. Istnieje mozliwos¢ oddania do

sieci nadmiaru energii wytworzonej przez instalacje.
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TURBINA WIATROWA

KONTROLER ZASILANIA
SYSTEM ZRZUTU ENERGII
INWERTER

WYLACZNIK/LICZNIK PRADU
PRZEMIENNEGO

SIEC PUBLICZNA

UZYTKOWNIK

Systemy mieszane - rodzaj instalacji dziatajacej samodzielnie, jednak w celu
zapewnienia ciagtosci dostaw energii korzysta z zasilania energia z sieci
elektroenergetycznej. Przy tej technologii wykorzystuje sie akumulatory

elektrochemiczne stuzace magazynowaniu energii.

Aby zasili¢ gospodarstwo domowe w energie elektryczng ptynaca z sity
wiatru, stosuje sie mikro- i mate elektrownie, poniewaz ich moc jest
wystarczajaca, tym samym odpowiada potrzebom konsumentéw. Ponizej opisane s

rodzaje instalacji wedtug kryterium ich mocy:

Mikroelektrownie wiatrowe - o mocy ponizej 100 W. Petnig funkcje urzadzenia
tadujacego baterie akumulatoréow, ktore to z kolei zasilaja obwody wydzielone
w miejscach, gdzie sie¢ elektroenergetyczna nie wystepuje. Elektrownie tego typu
znajduja zastosowanie przy zasilaniu czesci oswietlenia domu: pojedynczych lamp

a nawet urzadzen.

Mate elektrownie wiatrowe - o mocy od 100 W do 50 kW. Najbardziej popularne

w warunkach przydomowych sa elektrownie 3-5 kW. Ich moc wspomaga energie
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zmagazynowang w akumulatorach, zapewnia zasilenie oswietlenia i elektrycznosci
w gospodarstwach domowych a nawet matych firmach. Mate sitownie wiatrowe
umieszczane sg na dachach (od 1,5m) lub na maszcie (15 - 20 m nad poziomem

gruntu).

Duze elektrownie wiatrowe - o mocy powyzej 100 kW, stosowane sa przede
wszystkim do wytwarzania pradu w celu jego dalszej odsprzedazy do sieci
elektroenergetycznej. Takie rozwigzanie wymaga zgody na przytaczenie od
lokalnego operatora sieci, a elektrownia musi spetnia¢ odpowiednie kryteria. Duze
elektrownie wiatrowe osadza sie na wiezach 70-, 80-, a nawet 100- czy 120-

metrowych.

Kolejnym kryterium podziatu elektrowni wiatrowych jest potozenie osi

obrotu wirnika. Wyroznia sie tutaj dwa rodzaje instalacji:

e poziome elektrownie wiatrowe
e pionowe elektrownie wiatrowe

Poziome elektrownie wiatrowe HAWT

powszechnie znane i stosowane zarowno na farmach wiatrowych jak
i w dziedzinie matych przydomowych elektrowni wiatrowych (ponad 95%
stosowanych rozwiazan). Podstawowa zaletg korzystania z turbin poziomych jest
ich wysoka wydajnos¢ przy wiekszych predkosciach wiatru. Zyskuja rowniez
przewage nad pionowymi elektrowniami dzieki nizszej cenie oraz wiekszej
dostepnosci. Instalacja posiada $migta o ilosci topat zaleznej od potrzeb

wtasciciela. Istnieja wirniki jedno-, dwu-, trzy- lub wieloptatowe.
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Rys.3: Budowa sitowni z wirnikiem o osi poziomej?

topata wirnika

Ster kierunkow
Hamulec ¥

Przekfadnia
Generator

Wiatr
>

System regulacji
kata natarcia fopat

Pionowe elektrownie wiatrowe VAWT

- mniej rozpowszechniony typ elektrowni. Ma to zwiazek z wyzsza w stosunku do
elektrowni poziomych ceng oraz ich matg dostepnoscia na rynku energetyki

wiatrowej. Wiekszos¢ elektrowni wiatrowych typu VAWT opiera sie o nastepujace

rozwiazania konstrukcyjne:

e turbiny Savoniusa
istota dziatania wirnika Savoniusa jest wykorzystanie sity parcia wiatru oraz

w bardzo niewielkim stopniu sity nosnej. Wada tego rodzaju elektrowni jest

fakt, ze czes¢ powierzchni wirnika hamuje wiatrak. Ponadto wymaga on

5 www.swind.pl
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solidnej konstrukcji ze wzgledu na mata odpornos¢ na silne podmuchy

wiatru.

e turbiny Darrieusa
turbina wykorzystuje site aerodynamiczna, powstajaca na topatkach wirnika.
Konstrukcja ta sprzyja maksymalizacji efektywnosci pozyskania energii

wiatru, dzieki czemu zyskuje przewage nad turbing Savoniusa.

Rys.4: Pionowa elektrownia wiatrowa. 6

Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zaleta przydomowych elektrowni wiatrowych, jest mozliwos¢ pozyskania
darmowego pradu ze zrodet odnawialnych. Wigze sie to z mozliwoscig czesciowego
uniezaleznienia energetycznego gospodarstw domowych od elektrowni lokalnych.
Wysokie koszty inwestycji moga by¢ pomniejszone dzieki dofinansowaniom
i dotecjom ze strony Unii Europejskiej, ktorej to zalezy na zwiekszeniu udziatu

energii OZE w polskiej energetyce. Jest to technologia z duzymi perspektywami

6 Zrédto: Energia Gratis
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rozwoju, ciagle rozwijajaca sie oraz zwiekszajaca swoja wydajnosc. Niestety
elektrownie wiatrowe wymagaja idealnych warunkéw do ich funkcjonowania.
W przeciwnym razie zwrot naktadow finansowych moze potrwac nawet kilkanascie

lat. Budowa wiatraka wymaga licznych pozwolen, zgodnosci z regulacjami

prawnymi.
e wysoka sprawnosc turbin, e na skutek wysokiej
e estetyczny wyglad, predkosci obrotowej
Pozioma e duza wydajnosc przy wiatrak emituje hatas,
. pozyskiwaniu energii e mechanizm zatrzymujacy
elektrownia wiatru, turbine przy silnym
wiatrowa wietrze,

e mechanizm
naprowadzajacy na
wiatr,

e praca niezalezna od e niska sprawnos¢
kierunku wiatru, wiatrakow,
e tatwy montaz, nie wymaga e wysokie koszty instalacji,
. wysokich masztow, ¢ na skutek niewielkiej
Pionowa e cicha praca, predkosci obrotowej,
elektrownia e odpornos¢ na silny wiatr wiatrak wymaga
. oraz zte warunki przytaczenia generatora
wiatrowa atmosferyczne, wolnobieznego lub
e estetyczny wyglad przektadni, ich
zastosowanie zmniejsza
wydajnos¢ wiatraka oraz
powoduje hatas
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2.2. Przedsiebiorstwa na rynku matych elektrowni wiatrowych w Polsce i
wojewodztwie slaskim

Wedtug internetowych baz danych na rynku elektrowni wiatrowych w Polsce
prowadzi dziatalnos¢ okoto 140 firm, z czego 14 ma swoja siedzibe w wojewoddztwie
Slaskim. Zakres oferowanych przez nie ustug obejmuje: prowadzenie badan
zwigzanych z uwarunkowaniami lokalizacyjnymi, ustugi doradcze, projektowanie
elektrowni dostosowanych do potrzeb klienta, sprzedaz kompletnych elektrowni
wiatrowych oraz sprzedaz poszczegolnych ich czesci, takich jak generatory
i turbiny. Szereg firm oferuje rowniez dystrybucje, instalacje oraz serwis
elektrowni wiatrowych. Jesli chodzi o producentéow elektrowni wiatrowych
dziatajacych na polskim rynku nalezy wyrozni¢ producentow krajowych
i zagranicznych. W wiekszosci przypadkow czesci i gotowe zestawy sprowadza sie

z zagranicy, jednak udziat polskich producentow rowniez jest znaczacy.

Tabela 1. Zestawienie firm na rynku elektrowni wiatrowych w wojewodztwie $laskim.’

Nazwa firmy Oferta Adres Strona internetowa
przydomowe elektrownie | 41-250 Czeladz,
MZ Complex wiatrowe - sprzedaz, ul.Nowopogonska www.mzcomplex.pl
dystrybucja, instalacja 98
. 43-300 Bielsko-
przydomowe elektrownie .
. . Biata, . .
Murat wiatrowe - sprzedaz, LCi 1k www.wiatraki.murat.pl
montaz, doradztwo ut.%1eszynska
’ 250/46
inwestycje w energetyke | 44100 Gliwice,
Future ye getyke ul.Tarnogorska www.futureenergiazwiatru.pl
rozproszona 241
Elteam badania, serwis farm 44-177 Paniowki, www._elteam. ol
wiatrowych ul.Gliwicka 86 . P
mikro elektrownie 44-100 Gliwice,
et daehy wiatrowe - sprzedaz ul.Zabrska 17

7 Zrédto danych: http://oferty-biznesowe.pl
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mate elektrownie

43-309 Bielsko-

www.bioenergotech.pl

Engineering

konsultingowe w

sektorze energetyki

ul.Duleby 5

B‘.;.f:he SgBo- wiatrowe - dobér, Biata,
montaz ul.Jaskoétcza 29

MPL Energy | mate turbiny wiatrowe - | 44-119 Gliwice, www.molener l

Sp. Z o.0. sprzedaz ul.Wschodnia 40 -mp 8y-P

rzydomowe elektrownie 42-164
Alt-Energy przy . Parzymiechy, www.alt-energy.pl
wiatrowe - sprzedaz .
ul.Zimnowoda 34
Tractebel e e 40-833 Katowice, www.tractebel-engineering-
gdfsuez.com

Romicki Eko

sitownie wiatrowe -
sprzedaz,

43-316 Bielsko -
Biata, Al.Armii

www.romicki-ekosystem.pl

F.H.U Solarid

wiatrowe - sprzedaz

ul.Rzeznicka 8/10

System projektowanie, audyt Krajowej 62
F.H.U. elektrownie wiatrowe - | 44 54 sosnowiec,
projektowanie, budowa, - . www.energoplan.pl
Energoplan . . ul.Kosciuszki 64/9
montaz, modernizacja
przydomowe elektrownie 42-202
Czestochowa, www.solarid.pl

mate turbiny wiatrowe -

sprzedaz, projekt,

41-909 Bytom,

www.klimabytom.pl

Project Sp.J

wiatrowych

Adama Asnyka 13;
40-871 Katowice

ul. Tysiaclecia 92

Klima Bytom | 45 adztwo, montaz, ul.Adamka 1
serwis
43-502
Czechowice-
Euro Com dystrybucja elektrowni dziedzice ul. http://www.freevolt.pl



http://www.bioenergotech.pl/
http://www.mplenergy.pl/
http://www.alt-energy.pl/
http://www.romicki-ekosystem.pl/
http://www.energoplan.pl/
http://www.solarid.pl/
http://www.klimabytom.pl/
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2.3. Producenci krajowi i zagraniczni

Przedstawione w biezacym rozdziale przedsiebiorstwa prowadzace sprzedaz
elektrowni wiatrowych, korzystaja z dostaw producentéw dziatajacych zaréwno
w Polsce jak i zagranica. Niestety ponad dwa razy wiecej turbin wiatrowych
sprowadzono niz wyprodukowano w Polsce. Produkty najczesciej pochodza z krajow
azjatyckich, USA, Niemiec, Holandii, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii. Najwiekszy

udziat - 50%, w imporcie turbin wiatrowych do Polski maja Chiny.

2% 1%

2%
= Chiny

® Polska

= Wielka Brytania
m Niemcy

= Tajwan

= USA

Rys.5: Dystrybucja matych turbin wiatrowych w polsce wg ich krajéw pochodzenia®

Na rynku polskim, produkcja elektrowni zajmuja sie firmy: Ventus Sp. z o0.0.;
Dr Zaber Sp. z 0.0. z Nowego Sacza; Zaktad Remontow i Produkcji Sprzetu

Lotniczego - Edward Marganski oraz AirGenerator.

8 IEO - Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce - 2010
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Ventus Sp. z o.o0.

polski producent elektrowni wiatrowych o mocach 500 W, 1000 W oraz
2000 W z serii Ventus Power Generators. Oferta obejmuje dwa rodzaje
sterownikow: wykorzystujace energie wiatru do podgrzania wody,
zasilenia domu w energie elektryczna. Zaktad produkcyjny zlokalizowany

jest w Suwatkach.

"DR ZABER" Sp. z o.0.

firma funkcjonuje od 1996 roku, jest rozpoznawalng marka na krajowym
i europejskim rynku. Zakres dziatalnosci obejmuje budowe matych
elektrowni  wiatrowych, przeprowadzenie planow i procesow

inwestycyjnych, realizacje obiektow energetyki wiatrowej.

Zaktad Remontoéw i Produkcji Sprzetu Lotniczego - Edward Marganski

wspolnie z firmg Wytwdrnia Konstrukcji Kompozytowych Andrzej Papiorek

zaktad byt gtownym wykonawca pierwszych egzemplarzy topaty wirnika
elektrowni  wiatrowej.  Wspétpracujac z  firma  ROTHENSEER
ROTORBLATTFERTIGUNG GmbH, firma wykonywata elementy nosne do
struktury topat. Zaktad realizowat rowniez zlecenia firm ENECO i EUROS
GmbH.

Airgenerator

producent i dystrybutor przydomowych elektrowni wiatrowych
AirGenerator oraz fotoogniw QXPV. Firma prowadzi dziatalno$¢ od 1995
roku. W 2011 ruszyta sprzedaz elektrowni wiatrowych Y-type Power
Generator, sterownikow elektronicznych, kontroleréw do grzania wody

i systemodw sieciowych.


http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/2060/126/Wytwornia-Konstrukcji-Kompozytowych-Andrzej-Papiorek2

- -
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI SORIS ] EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY
= e S—

-
ENERGETYKA

Ponizszy wykres przedstawia natomiast udziat najwiekszych producentow

turbin wiatrowych na rynku miedzynarodowym w 2011 roku®:

Mingyang

Sinovel

9,00%
Goldwind
8,70%

Guodian Gamesa
United Power 8,00%
7,40%
Enercon
Suzlon Group GE Energy 7,80%
7,60% 7,70%

9 Ben Backwell: Gamesa back in wind top-five as GE drops out - analysts
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3.1. Ceny matych elektrowni wiatrowych w Polsce i wojewoédztwie
slaskim

Przedsigebiorstwa zawierajace w swojej ofercie mate elektrownie wiatrowe
obejmuja swoim zasiegiem nie tylko rynek lokalny. Docieraja ze swoimi produktami
do klientéw w catej Polsce i poza jej granicami. Dlatego tez ceny niejednokrotnie

podawane sa w obcej walucie.

Aby sporzadzi¢ zestawienie cenowe instalacji wiatrowych oferowanych na
polskim rynku, nalezy wzia¢ pod uwage ich roznigca sie technologie. Koszt

instalacji wiatrowej ksztattuja nastepujace sktadowe':

e turbina wiatrowa
e kontroler tadowania
e akumulatory (OFF - GRID)
e grzatka zrzutowa (OFF - GRID)
e inwerter jednofazowy
e inwerter trojfazowy
e osprzet elektryczny (+ licznik energii elektrycznej jesli instalacja ON -
GRID)
e maszt na linkach odciaggowych
e maszt wolnostojacy
o fundament
Cena elektrowni obejmuje rowniez koszty zwigzane z transportem

i montazem instalacji.

Nastepujace zestawienie cenowe zawiera oferty przedsiebiorstw, ktore

sprostaty zadaniu sporzadzenia kosztorysu instalacji elektrowni wiatrowej nie

10 Baza danych urzadzen Matych Elektrowni Wiatrowych (MEW), aktualizacja na dzien 30 czerwca 2012,
Instytut Energetyki Odnawialnej
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majac dostatecznej informacji na temat warunkéw naturalnych oraz innych
niezbednych parametrow. Oferty te znacznie sie réznia, w zwiazku z tym konieczne
jest pewnego rodzaju usrednienie parametrow oraz zakres oferowanych ustug
dodatkowych. Przy zestawieniu wzieto pod uwage podziat instalacji wedtug
kryterium osi obrotu. Jest rowniez podana moc elektrowni oraz informacja czy

cena obejmuje koszt masztu.

pozioma Pionowa

moc maszt | cena moc maszt Cena
Airgenerator 5 kW X 29189,00zt | 5kW X 45 229,00 zt
Ergy X X X 5,5kW | wcenie | 82564,87 zt
Murat 5kW | x 29189,00zt | 5kW X 45 229,00 zt
24Wiatraki 5kW | x 48 128,99 zt | 5kW X 70 939,00 zt
Brasit 5kW | wcenie | 71962,40zt |5kW w cenie | 108 256,48 zt
Energia gratis X X X 4,5 kW | wcenie |29 700,00 zt

Analizujac dane w tabeli, mozna wysnu¢ wniosek ze elektrownie pionowe
wymagaja wiekszych naktadow inwestycyjnych. Tak wiec cena elektrowni
0 poziomej osi obrotu miesci sie w przedziale od 29 189 zt do 71 962,40 zt.
Natomiast ceny elektrowni pionowej to: cena min. - 29 700,00 zt, cena maks.
- 108 256,48 zt.
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3.2. Analiza optacalnosci matych elektrowni wiatrowych

Wysokie  naktady inwestycyjne zwigzane budowa elektrowni
zrekompensowane sa hiskimi kosztami eksploatacyjnymi. Roczne koszty
eksploatacyjne elektrowni wiatrowych to jedynie 3% kosztéw inwestycyjnych.”
Elektrownie wiatrowe charakteryzuja sie szybkim okresem zwrotu poniesionych
naktadow. Prawidtowo zaprojektowana instalacja moze zaczac przynosi¢ pewne

zyski juz po 6 latach od momentu oddania jej do eksploatacji.

Stopien optacalnosci inwestycji w mate elektrownie wiatrowe rozpatruje sie
pod roznym katem. Czynnikami ktére warunkuja czas zwrotu naktadéw sa miedzy

innymi:

e warunki naturalne (np. srednia predkos¢ wiatru)
e odlegtosc instalacji od sieci energetycznej

e realna cena energii elektrycznej

e wysokos¢ uzyskanej dotacji, kredytu

e stopien zuzycia energii przez inwestora

e forma rozliczenia z zaktadem energetycznym

Niestabilnos¢ tych uwarunkowan utrudnia doktadne okreslenie czasu zwrotu
kosztéw inwestycji. Dodatkowo na jego dtugos¢ wptywaja czynniki instytucjonalne,
takie jak: stopa procentowa, oprocentowanie kredytu, okres sptaty kredytu, okres
amortyzacji i ryzyko finansowe. Oszczednosci wynikajace z wykorzystania energii
wiatru sa wiec zalezne od rocznej produkcji energii, obecnej ceny energii oraz
prognozowanych jej zmian. Aby zatem dokonac analizy wydajnosci przydomowej
elektrowni wiatrowej, powinno sie oszacowac ilosc¢ energii elektrycznej, ktorg jest
ona w stanie wytworzy¢ przy okreslonych warunkach, a nastepnie poréwnac do

rachunkow za energie dostarczang przez sie¢ energetyczna.

11 www.baza-oze.pl
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IV. POPYT POTENCJALNY | RZECZYWISTY NA RYNKU MALYCH
ELEKRTOWNI WIATROWYCH

4.1. Popyt potencjalny

Aby podja¢ analize popytu na rynku matych elektrowni wiatrowych nalezy
wpierw zapoznac sie z pojeciem popytu potencjalnego. W tym wypadku bedzie on
oznaczat liczbe podmiotow gospodarczych wykazujacych cheé zakupu produktu,
niepopartg ich sita nabywcza. Bariera staja sie liczne niedoskonatosci rynku, takie
jak brak wystarczajacej informacji, przeszkody infrastruktury, ograniczone zasoby,
czy brak srodkow finansowych potencjalnych nabywcow. W celu sprecyzowania
ilosciowego wymiaru pojecia popytu potencjalnego, nalezy postawi¢ pytanie - do
ktorych podmiotow oferta matych elektrowni wiatrowych jest kierowana. Biorac
zatem pod uwage szereg uwarunkowan charakteryzujacych poszczegdlne grupy
podmiotow, inwestorami beda tutaj wtasciciele domow jednorodzinnych,
spotdzielnie mieszkaniowe odpowiedzialne za bloki, instytucje samorzadowe oraz

przedsiebiorstwa.
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Spadek Staly poziom Maly Sredni Duy Wzrost

Insensywnost wzrostu zainteresowania

Rys.6: IEO 2010 Rynek matych elektrowni wiatrowych

Powyzszy wykres ukazuje aktualny poziom oraz intensywnos¢ wzrostu
zainteresowania inwestycja w energie wiatru poszczegélnych podmiotow rynku. Jak
mozna zauwazyC¢, najwyzszym stopniem zainteresowania oraz najbardziej
intensywnym jego wzrostem cechuja sie inwestorzy prywatni i gospodarstwa rolne.
Wedtug danych GUS-u w 2012 roku w Polsce zarejestrowano 37 427 gospodarstw
domowych, z czego 12,5% (4444 gospodarstwa) naleza do wojewoddztwa slaskiego.
Zuzycie energii przez przecietne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich
w ciagu roku wynosi ok.2400 kWh', mozna wiec przyjac, ze elektrownia o mocy
3kW - 5kW bytaby w stanie zasili¢ gospodarstwo w potrzebng energie elektryczna.
Mozna spekulowaé ze wazrost liczby gospodarstw domowych to efekt wyzszego
stopnia zamoznosci spoteczenstwa polskiego. Wnioskiem ktory nalezy wysnuc¢ jest

wysoka i wciaz rosnaca sktonnos¢ do inwestycji gospodarstw domowych

12 GUS, Gospodarka Paliwowo-Energetyczna. 2010
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w odnawialne zrodta energii, ktérych instalacja pozwala czesciowo uniezaleznic sie

od sieci energetycznych.

Obiecujacym rynkiem jest rowniez sektor rolnictwa, gdzie zainteresowanie
matymi elektrowniami wiatrowymi jest rownie wysokie. Zuzycie energii w sektorze
rolnictwa to az 6% catego bilansu energii. Niestety wysokie ceny spowodowane
oddaleniem gospodarstw od zrédet energii oraz problemy zwigzane z dostawa
energii o odpowiedniej jakosci i mocy nie sa powodem do zadowolenia. Sytuacja
bedzie sie pogarsza¢ z uwagi na narastajace bariery, zwiazane chociazby
z przebudowa wiejskich sieci energetycznych. Szansa dla gospodarstw rolnych jest
wiec uniezaleznienie sie od lokalnych dostawcéw i wykorzystanie petnego zakresu

korzysci ktore niesie ze sobg instalacja elektrowni wiatrowej.

Nieco gorsza sytuacja ma miejsce wsrdd spotdzielni mieszkaniowych,
bedacych réwnoczesnie jednym z najwiekszych odbiorcéw w miejskich systemach
cieptowniczych. Ta grupa odbiorcow pobiera kilkadziesiat procent energii
dostarczanej przez spotki cieptownicze. Niestety fakt ten nie wptywa na mozliwosc¢
negocjacji ceny, ktore nie sa dla spotdzielni korzystne. W zwiazku z tym konieczna
jest poprawa efektywnosci energetycznej, poprzez wprowadzenie innych,

alternatywnych zrodet energii.

Zainteresowanie ze strony przedsiebiorcow utrzymuje sie na statym
poziomie. Polska polityka energetyczna, wzorujac si¢ na innych Kkrajach
europejskich, powinna zacheca¢ przedsiebiorcow do inwestowania w zielong
energie. Zachety w postaci licznych ulg podatkowych dla firm wykorzystujacych
energie z OZE, maja duze szanse wzbudzi¢ zainteresowanie tym tematem sektor

przedsiebiorstw.

Wzrost cen energii elektrycznej nie jest jedynym determinantem wzrostu

zainteresowania spoteczenstwa energetyka wiatrowa. Rownie waznym argumentem
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przemawiajacym za duzg wydajnoscia instalacji wiatrowej sa sprzyjajace warunki
naturalne na terenie kraju i wojewddztwa slaskiego. Klimat nie tak bardzo rézniacy
sie od klimatu Niemiec, gdzie preznie rozwija sie sektor energetyki wiatrowej, daje
olbrzymie mozliwosci. Jest to racja przewazajaca za optymistyczng prognoza dla
energetyki wiatrowej na rynku polskim, analogicznie fakt ten powinien stac sie

impulsem ku wiekszemu zainteresowaniu oraz szerszej grupie inwestorow.

4.2. Popyt rzeczywisty

Popyt rzeczywisty okresla rzeczywiste zapotrzebowanie na produkt poparte
Swiadectwem zakupu. taczna roczna wielkos¢ sprzedazy instalacji wiatrowych
w Polsce to kilkadziesiat sztuk. Instytut Energetyki Odnawialnej podaje informacje
ze w 2010 roku wiekszos¢ firm z sektora matych elektrowni wiatrowych
zadeklarowato wzrost sprzedazy od 15 do 30% (w przypadku dystrybutorow),
a niektorzy producenci planuja podwojenie swojej produkcji. Natomiast
z Krajowego Planu Dziatan wynika, ze mate elektrownie wiatrowe maja dostarczyc
do 2020 roku 550 MW mocy w kraju. IEO ocenia ze stanowi to odpowiednik budowy

ponad 100 tys. pojedynczych instalacji.

Mozna zatem spekulowaé, co stato sie przyczyna wzrostu zapotrzebowania
na omawiany produkt oraz jakie czynniki sa motywem dalszego rozwoju rynku
matych elektrowni wiatrowych. Wzrost sprzedazy $wiadczy miedzy innymi
0 rosnacym stopniu zamoznosci spoteczenstwa, wyzszej Swiadomosci potencjalnych
klientow oraz lepszej informacji na rynku. Dostepnos¢ produktu jakim sa
poszczegolne typy instalacji wiatrowych oraz rosnaca cena pradu rowniez
przemawiaja za obecnym i prognozowanym poziomem popytu. Waznym aspektem
jest takze dazenie lokalnych samorzadéw do uniezaleznienia sie od sieci
energetycznych, przez co zmienia sie polityke energetyczna na bardziej otwarta na
nowoczesne technologie. Panstwu natomiast zalezy na tym, aby jego gospodarka

stata sie bardziej konkurencyjna na arenie migedzynarodowej, co-wiaze sie
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z osiggnieciem chocby czesciowej suwerennosci energetycznej. Niestety liczne
bariery prawno-ekonomiczne rozumiane przez skomplikowane procedury i przepisy
oraz brak oferty bankow, ktore sfinansowatyby inwestycje, sa czynnikiem
spowalniajacym tempo rozwoju na rynku matych elektrowni wiatrowych.
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Podsumowanie

Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce i wojewddztwie slaskim jest
w poczatkowej fazie rozwoju. Analiza popytu wykazata ze najbardziej
obiecujacymi grupami inwestorow sa gospodarstwa domowe i sektor rolnictwa.
Obecnie, niewielkie zapotrzebowanie na omawiany produkt ma zwiazek z licznymi
barierami prawno-ekonomicznymi, jednak wraz z wprowadzeniem w zycie dyrektyw
Unii Europejskiej oraz sporzadzeniem przez Ministerstwo Gospodarki Ustawy o OZE,
sytuacja potencjalnego inwestora ma szanse ulec zmianie. Czynnikiem
warunkujacym rozwdj energetyki wiatrowej w Polsce jest dostatecznie dobra
infrastruktura, gdzie determinanty naturalne i geograficzne umozliwiaja czerpanie
korzysci z instalacji wiatrowych oraz zaspokojenie zapotrzebowania na energie

elektryczna.

Oferta na rynku matych elektrowni wiatrowych, pomimo niewielkiej liczby
producentow jest dos¢ szeroka. Inwestor w zaleznosci od warunkow oraz
preferencji ma dostep do produktow o réznej technologii. Réwniez od rodzaju
instalacji zalezy jej cena, ktéra jak wynika z analizy jest wysoka i stanowi pewne
utrudnienie. Jednak poziom optacalnosci tejze inwestycji moze przewyzszyc

tradycyjny - konwencjonalny system zasilania.

Na drodze rozwoju energetyki wiatrowej przeszkoda jest niska swiadomos¢
spoteczenstwa oraz ciagle niejednoznaczna polityka panstwa w zakresie elektrowni

wiatrowych.



.
.
UNIA EUROPEJSKA
5 KAPITAL LUDZKI s0 m!-:l . EUROPEJSKI n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwa toriow FUNDUSZ SPOLECZNY
L e—

Bibliografia
W powyzszym raporcie oparto sie na nastepujacych zrodtach informacji:

e Gtowny Urzad Statystyczny; Bank Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl ;
www.strateg.stat.gov.pl )

e Raporty Instytutu Energetyki Odnawialnej: Matoskalowe odnawialne Zrodta
energii i mikroinstalacji. ; Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce -
2010 ; Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r.

e Raport: "Opracowanie metody programowania i modelowania systemow
wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa $laskiego, wraz z programem wykonawczym dla wybranych
obszaréw wojewodztwa" ; Krakéw - Katowice, 2005

e "Poradnik matej energetyki wiatrowej"; Olsztyn, maj 2011

e Baza danych urzadzen Matych Elektrowni Wiatrowych (MEW), aktualizacja na
dzien 30 czerwca 2012

e Materiaty udostepnione przez firme Energia Gratis

e Strony internetowe charakteryzujace rynek matych elektrowni wiatrowych:
www.swind.pl ; www.przydomowe-elektrownie.waw.pl ; www.oze.pl ;
www.generatory-wiatrowe.pl ; www.baza-oze.pl

e Strona zawierajaca baze firm - www.oferty-biznesowe.pl



