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1 Wstep

Istnieje wiele przestanek przemawiajgcych za wdrozeniem inteligentnych sieci
energetycznych w Polsce. Nalezg do nich miedzy innymi wymagania stawiane przez Unie
Europejska za posrednictwem aktéow prawnych. Wyrdzni¢ mozna réwniez szereg powodow
natury nieformalnej, do ktdorych nalezg m.in. konieczno$¢ zwiekszenia efektywnosci
energetycznej, redukcja emisji gazow cieplarnianych, wzrost konkurencji na rynku energii
elektrycznej, wzrost produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, czy wreszcie
potrzeba wdrozenia rozwigzan sprzyjajgcych zbilansowaniu Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego w sytuacji powstajacych w najblizszych kilku latach zagrozen
zwigzanych z planowanymi ubytkami mocy wytwadrczych. Niezwykle waznym aspektem jest
rowniez mozliwos¢ wykorzystania systemdéw inteligentnego opomiarowania w celu

ograniczenia zuzycia energii.

Wprowadzenie inteligentnych systemdéw opomiarowania to nie tylko techniczne
rozwigzania w energetyce, ale réwniez dwustronna komunikacja pomiedzy
przedsiebiorstwem energetycznym, a odbiorcg energii. System ISE umozliwia odbiorcom
staty dostep do informacji o biezagcym zuzyciu energii oraz o jej cenach i pozwala na
racjonalne zarzadzanie tym zuzyciem. Ponadto rozwigzania stosowane w ramach
inteligentnych sieci energetycznych pozwalajg na dokonywanie bardziej doktadnych wyliczen
zwigzanych z globalnym zapotrzebowaniem na energie, a w konsekwencji ograniczanie strat
w tym zakresie, co niesie ze sobg korzysci zarowno dla przedsiebiorstw energetycznych, jak i

odbiorcow energii.

Celem raportu jest diagnoza rynku Inteligentnych Sieci Energetycznych w Polsce i
analiza jego potencjatu. W raporcie opisano determinanty rozwoju rynku, strukture
podazowg i popytowg oraz przeanalizowano ceny energii elektrycznej w Polsce, jak i ceny

wdrozenia ISE.

Rozdziat pierwszy poswiecony zostat czynnikom warunkujgcym rozwdj rynku
Inteligentnych sieci Energetycznych. Dokonano podziatu czynnikdw na technologiczne,
prawne, ekologiczne, spoteczne oraz ekonomiczne. Przeanalizowano schemat
funkcjonowania systemédw w ramach Inteligentnych Sieci Energetycznych. Opisano akty

prawne regulujgce wprowadzanie i dziatanie ISE. Zwrécono réwniez uwage na znaczenie

3



inteligentnego opomiarowania w dazeniu do realizacji zatozen strategii ,Europa 2020”.
Przedstawiono gtdwne obawy spoteczenstwa odnosnie wprowadzenia ISE oraz ich koszty w

zaleznosci od zaproponowanego scenariusza.

W czesci dotyczgcej podazy zostat opisany rynek Inteligentnych Sieci Energetycznych.
Ponadto przedstawieni zostali dystrybutorzy i producenci inteligentnego opomiarowania

prowadzgcy swa dziatalnos¢ na terenie catej Polski.

W rozdziale trzecim oméwiono charakterystyke zuzycia energii elektrycznej w Polsce z
uwzglednieniem podziatu na gospodarstwa domowe i przedsiebiorstwa oraz przedstawiono
czynniki wptywajgce na zmiane tej charakterystyki. Dokonano analizy popytu potencjalnego
na rynku ISE w Polsce. W ostatniej czesci rozdziatu zwrécono rowniez uwage na powigzania
wystepujgce pomiedzy rozwigzaniami stosowanymi w ramach Inteligentnych Sieci

Energrtycznch a prosumentami i ISD.

W rozdziale poswieconym cenom na rynku Inteligentnych Sieci Energetycznych
przedstawiono ksztattowanie sie ceny energii elektrycznej w Polsce i w wojewddztwie slgskim
na przestrzeni kilkunastu ostatnich lat, rowniez z uwzglednieniem podziatu na odbiorcow
indywidualnych i przedsiebiorstwa. Omdwiono takze koszty zwigzane z wdrazaniem
Inteligentnych Sieci Energetycznych, w tym m.in. ceny poszczegdlnych elementow systemow

ISE.

Raport powstat w oparciu o Zzrédta wtorne takie jak m.in. raporty Urzedu Regulacji
Energetyki, czy Polskiego Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu energii. Stanowi syntetyczne
omowienie sytuacji na rynku Inteligentnych Sieci Energetycznych. Pozwala na zapoznanie sie
z sie z rozwigzaniami stosowanymi w ramach ISE oraz wynikajgcymi z ich wdrozenia

konsekwencjami.



2 Determinanty rozwoju rynku ISE

Dotychczas stosowane rozwigzania klasyczne w zakresie budowy np. kolejnych
blokdéw energetycznych, a takie sieci energetycznych wymagaja wysokich naktadéw
kapitatowych oraz diugiego czasu trwania inwestycji. Dlatego konieczne jest, aby
zmodernizowac¢ dotychczasowy system energetyczny poprzez wsparcie innowacyjnymi
technologiami energetycznymi, ktére pozwolg efektywnie zarzagdzac¢ zasobami energii oraz
wprowadzi¢ alternatywne zrédta dla generacji energii elektrycznej. Realizacja powyzszych
wyzwan wymaga sieci o elastycznej infrastrukturze, ktdra bedzie dostarcza¢ energie
doktadnie tam, gdzie istnieje zapotrzebowanie, a takze bedzie ona pozwalata lepiej planowa¢d

wielkos¢ produkcji i zuzycia.

W Polsce wystepuje postepujgca cyfryzacja wielu sektoréw gospodarczych jak i
dziedzin zycia spoteczenstwa. W zwigzku z czym dotychczasowe sieci elektroenergetyczne
wymagajg rowniez szczegdlnych zmian i dostosowania sie do cyfrowego otoczenia.
Dotychczasowe dziatanie systemdéw przesytu energii polega na obstudze duzych centrali
energetycznych w systemie jednokierunkowym na zasadzie hierarchicznej, tj. od generatora
energii elektrycznej poprzez sie¢ przesytowg i dystrybucyjng, az do odbiorcy konicowego.
Podstawowg staboscig takiej struktury jest zbyt dfuga droga przesytu energii elektrycznej do

odbiorcy koricowego, co powoduje liczne zagrozenia na trasie jej transportu.

Aby zostaty zrealizowane powyisze funkcje system energetyczny musi posiadac
strukture sieciowg o dwukierunkowej komunikacji, na ktérej bedzie mozna dokonywac
implementacji innowacyjnych technologii zwiekszajgcych efektywnos¢ ekonomiczng oraz

techniczng sieci oraz prowadzi¢ do decentralizacji systemu energetycznego.

! Ekonomiczne i techniczne aspekty innowacyjnej technologii sieci inteligentnych w procesie zmian

dziatania systemow energetycznych, Alicja Judyma, Polityka energetyczna, 2013
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Rysunek 1. Schemat dziafania inteligentnych sieci energetycznych
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Zrédto: Ekonomiczne i techniczne aspekty innowacyjnej technologii sieci inteligentnych w

procesie zmian dziatania systemow energetycznych, Alicja Judyma, Polityka energetyczna

ISE mogg stal sie czynnikiem zmian wprowadzajgcych do systemu element
innowacyjnosci oraz zwiekszy¢ konkurencyjno$é polskiej energetyki. Infrastruktura
przesytania, gromadzenia, zarzgdzania i integracji danych moze zosta¢ wykorzystana nie
tylko dla danych dotyczacych energii elektrycznej. Efekt skali moégtby prowadzi¢ do
roztozenia nakfaddw inwestycyjnych oraz kosztow zarzgdzania danymi réwniez na inne
media (ciepto, gaz, woda, paliwa), co prowadzitoby do redukcji kosztdw na jednego odbiorce.
Rozwdj systemoéw ISE wymagaé bedzie rdwniez doskonalenia systeméw magazynowania
energii. Dlatego ogromne znaczenie zyska sktadowanie energii elektrycznej w duzych
ilosciach: kompresja powietrza, produkcja wodoru, baterie, stacje wymiany baterii dla

samochoddw elektrycznych itp.

Obowigzujgce ustawodawstwo Unii Europejskiej stawia przed polska energetyka
szereg bardzo trudnych wyzwan. Jednym z nich jest wypetnienie wymogow zawartych w tzw.

Pakiecie Klimatycznym, ktory przewiduje ograniczenie do 2020 roku emisji gazéw

2 http://ise.ews21.pl/index.php?page=ise [dostep 2 grudnia 2014r.]
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cieplarnianych o 20%, zwiekszenie udziat zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym do
20% oraz podniesienie o 20% efektywnosci energetycznej. Kolejnym waznym krokiem, sg
dziatania zapisane w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie efektywnosci
korncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Zgodnie tym dokumentem
krajowy cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii powinien wynies¢ 9 % sredniego
rocznego zuzycia energii w 9 roku obowigzywania dyrektywy. Oznacza to, ze do roku 2016

roku powinnismy uzyskac¢ oszczednosci energii w wysokosci 9 %.

Ponadto zgodnie z unijnymi wytycznymi, kraje cztonkowskie sg zobowigzane do
wprowadzenia tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdw
pomiarowych. Jest to jeden z mechanizmdéw wptywajgcych na poprawe efektywnos$¢ zuzycia
energii, a ktéry jest wymieniony zarowno w dyrektywie w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych jak réwniez w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczgcej wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe 2003/54/WE.

Wprowadzenie rozwigzan zwigzanych z rozwojem inteligentnej sieci, w tym takze
inteligentnych systeméw opomiarowania, ma wiele zalet zwigzanych m.in. z ograniczeniem
zuzycia energii. Dlatego temat ten zostat wprowadzony do projektu ,Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku”, w postaci zapisdw o koniecznosci wdrozenia tych rozwigzan do
polskiego systemu elektroenergetycznego. Powyziszy dokument w programie dziatan
wykonawczych na lata 2009-2012, kreuje rozwdj inteligentnej sieci pomiarowej oraz systemu
inteligentnego opomiarowania jako jedng z nowych technik zarzgdzania popytem (Demand
Side Managment). Bedzie tez wsparciem dla rynku dnia biezgcego poprzez mozliwosé
przekazania sygnatéw cenowych odbiorcom przy pomocy zdalnej dwustronnej komunikacji z
licznikami elektronicznymi. Program dziatan wykonawczych do realizacji tego zatozenia
przewiduje w szczegdlnosci wprowadzenie obowigzku stosowania licznikdw elektronicznych
umozliwiajgcych przekazywanie sygnatéw cenowych odbiorcom energii — od 2011 r., jak
rowniez upowszechnienie stosowania elektronicznych licznikéw energii elektrycznej, z
wprowadzeniem ogolnopolskich standardéw dotyczacych cech technicznych, instalowania i

odczytu tych licznikéw — 2012 r.2

3
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Przy wprowadzaniu rozwigzan ISE wazng role do odegrania majg jednostki samorzadu
terytorialnego, w szczegélnosci gminy, odpowiedzialne za proces planowania
energetycznego, jak rowniez (ustawowo) za dziatania na rzecz zwiekszania efektywnosci
energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego, a w Swietle planowanej ustawy o
odnawialnych Zrddtach energii, za wspieranie energetyki odnawialnej, w tym w formule
prosumenckiej. Innowacyjnie zaprojektowana i modernizowana infrastruktura gospodarki
komunalnej, w szczegdlnosci sie¢ oswietlenia ulic, transportu miejskiego, sie¢ cieptownicza,
elektryczna i gazownicza - potgczona z nowoczesnymi systemami komunikacji elektronicznej
moze utatwia¢ korzystanie z ustug uzytecznosci publicznej, uczyni¢ te ustugi bardziej
efektywnymi, a w konsekwencji poprawi¢ jakos¢ zycia i wspdolnot samorzadowych i
zmniejszy¢ ich oddziatywanie na srodowisko. O kluczowej roli jednostek samorzagdowych we
wspieraniu rozwoju ISE $wiadczg takie inicjatywy europejskie, jak "Porozumienie
Burmistrzow" oraz "Inteligentne miasta i wspodlnoty", ktére wymagajg jeszcze dalszego

propagowania w Polsce. *

Wobec zobowigzan miedzynarodowych Polski w dziedzinie ochrony klimatu, a takze
wobec potrzeby wprowadzenia na rynkach energetycznych wiekszej konkurencji, sektor
energetyczny wymaga podjecia wielu dziatan. W polskiej strukturze zrédet wytwarzania
energii elektrycznej dominujg gtéwnie paliwa wysokoemisyjne, ponadto istnieje
nieadekwatna i przestarzata infrastruktura przesytowa. Wzrost gospodarczy wymusza
zwiekszone zapotrzebowanie na energie, co w przysztosci doprowadzi do deficytu mocy w
systemie, a w konsekwencji do przerw w zasilaniu. Oszczednos$¢ energii z pewnoscig zostanie
uzyskana poprzez: rozwdj kogeneracji, podwyzszenie efektywnosci wytwarzania energii,
przesytu i jej konsumpcji, zmiane paliwa energetycznego lub w wyniku odzysku ciepta

odpadowego, a takze dzieki wdrozeniu sieci inteligentnych. Wszystkie powyzsze metody

4 http://ise.ews21.pl/index.php?page=ise [dostep 6 grudnia 2014r.]
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majg znaczacy wpltyw na oszczednos¢ zuzywania energii pierwotnej, ale takze na potencjalng

redukcje emisji CO2.”

Redukcja emisji zanieczyszczern (w tym dwutlenku wegla) wynika z dwdoch gtéwnych

czynnikéw:

* Ogdlnego zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowanego

optymalizacjg jej zuzycia przez konsumentow,

Obnizenia zapotrzebowania na moc szczytowg, co pozwala na ograniczenie
wykorzystywania najbardziej emisyjnych zrédet wytwdrczych uzywanych gtéwnie w

trakcie okresu zapotrzebowania szczytowego.6

Nalezy réwniez zauwazyé, ze dotychczasowa struktura systemdw energetycznych nie
spetnia juz swoich zadan wobec zmian klimatycznych, ktére skutkujag wydarzeniami
katastroficznymi i anomaliami pogodowymi. Zjawiska te przybierajg na czestotliwosci, co przy
obecnej przestarzatej sieci energetycznej skutkuje dtugotrwatym i pracochtonnym procesem

przywracania dostaw pradu. ’

Ogdlnie w wielu krajach problemem jest starzejgca sie sita robocza w
przedsiebiorstwach energetycznych. Duza czes¢ pracownikdw tych firm przejdzie na
emeryture w ciggu najblizszych 5 - 10 lat. Przedsiebiorstwa energetyczne bedg mogtly
zapetni¢ luke talentami miodych ludzi, ktérzy bedg w stanie zbudowac inteligentng siec¢

elektroenergetyczna przysztosci.®

Wdrozenie technologii inteligentnych sieci bedzie wigzaé sie z koniecznoscig redukc;ji
personelu pracowniczego oraz zatrudnienia wysoko wykwalifikowanych specjalistow.

Zasadniczo musi zmieni¢ sie bardzo wielu pracownikéw oraz charakter ich pracy. Juz teraz

> Ekonomiczne i techniczne aspekty innowacyjnej technologii sieci inteligentnych w procesie zmian

dziatania systemow energetycznych, Alicja Judyma, Polityka energetyczna, 2013
e Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w ramach Inteligentnych Sieci / HAN within Smart Grids - Raport Ekonomiczny,
ATKearney

7 Ekonomiczne i techniczne aspekty innowacyjnej technologii sieci inteligentnych w procesie zmian
dziatania systemow energetycznych, Alicja Judyma, Polityka energetyczna, 2013

8 Substation Automation for the Smart Grid, White Paper, 2010 Cisco
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nie wystarczy by¢ monterem elementéw elektrycznych — czesto rowniez trzeba pracowacd

przy uruchamianiu transmis;ji itp.

Wdrozenie zaawansowanych zintegrowanych systemdéw automatyzujgcych proces,
od pozyskania danych pomiarowych do wystawienia faktur, wigze sie z koniecznoscia
masowych zwolnien w przedsiebiorstwach energetycznych. W przypadku wdrazania AMI,
oprécz dotychczasowych nadmiarowych pracownikéw, roéwniez wielu dotychczas
potrzebnym ludziom, trudno bedzie znalezé zajecie. Jednoczesnie wieksza elastycznosé
zwalniania i zatrudniania osdb umozliwitaby przedsiebiorstwom energetycznym oferowanie
pracy osobom mtodym, ktére wniostyby nowe spojrzenie na kwestie przeksztatcen w
elektroenergetyce i tatwiej radzityby sobie z postepujaca informatyzacjg sektora. Oprécz
kwestii zwolnien czesci zatogi w spdtkach energetycznych, wsréd pracownikéw pojawiajg sie
obawy zwigzane z koniecznoscig uzyskania nowych kwalifikacji, zwigzanych z obstuga

nowego oprogramowania.’

Warto rowniez zauwazy¢, ze niezwykle istotna w kwestii dotarcia do niektoérych grup
konsumentdéw i ztagodzenia ich obaw zwigzanych z inteligentnymi systemami pomiarowymi
moze okazac sie scista wspotpraca pomiedzy przedsiebiorstwami energetycznymi i zaufanymi
lokalnymi  organizacjami  pozarzadowymi, grupami konsumenckimi, organizacjami

regionalnymi, wtadzami lokalnymi i innymi lokalnymi organizacjami. *°

Klient musi widzie¢ sens w rozwoju inteligentnych sieci. Musi rowniez miec
Swiadomos¢, ze nie ptaci za gadzet i dane, ktérych nie wykorzysta. Wydaje sie, ze bardzo
wazne jest uzyskanie akceptacji klientéw w kwestii wdrozenia inteligentnych licznikow. W
Wielkiej Brytanii grupy konsumenckie wyrazity zaniepokojenie mozliwoscig pojawienia sie
fatszywych instalatoréw lub szybkich wfaman. Instalatorzy powinni miec¢ licencje oraz
identyfikatory. W interesie wszystkich zainteresowanych stron jest to, aby klienci zachowali

pozytywne doswiadczenia z prac instalacyjnych.

W raporcie Politechniki Warszawskiej "Etyczna strona wdrazania inteligentnych sieci"

zostaty wymienione zagrozenie na jakie mogg zostac narazeni klienci ISE:

e przekazanie danych osobowych podmiotom lub osobom nieupowaznionym,

Etyczna strona wdrazania inteligentnych sieci, dr inz. Krzysztof Billewicz, Politechnika Wroctawska
2013

10 OFGEM, Smart Metering Implementation Programme: Consumer Protection, 2010
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e ograniczenie w dostepie do wiasnych danych o zuzyciu,

® ujawnienie sterowanych urzgdzen w gospodarstwie domowym,

* ujawnienie dtuzszych nieobecnosci w gospodarstwie domowym,

® ujawnianie wzorcow zachowan,

e ufatwienie cyberprzestepcom uprzykrzanie zycia odbiorcy przez zdalne sterowanie

jego urzadzeniami.

Innowacyjna sie¢ inteligentna pozwoli na edukacje spofeczenstwa i wzrost
Swiadomosci w procesie oszczednosci energii za pomocg bodzcéw finansowych. Odbiorca
energii miatby mozliwos$¢ wyboru czasu jej uzywania wtedy kiedy jest ona najtansza, co
mogtby przeliczyé na konkretne oszczednosci. Proces ten wzmocni konkurencyjnos$¢ na rynku

operatoréw i umozliwi jego demonopolizacje.

Wozrost cen energii, gazu czy ciepta staje sie coraz wiekszym problemem. Docelowo
przewiduje sie przerzucanie na odbiorcow konncowych kosztdw wdrozenia np. inteligentnych
licznikdw. Wydaje sie, ze niektdrzy konsumenci wrazliwi (np. niektére osoby starsze), aby
zaoszczedzi¢ pienigdze mogg oby¢ sie bez odpowiedniego oswietlenia czy ogrzewania,

ktorych brak moze zagrozi¢ ich zdrowiu i jakosci zycia.

Przy wzroscie cen energii i gazu przewiduje sie zatem wzrost skali ubdstwa
energetycznego. Jezeli dochody gospodarstw domowych rosng wolniej niz ceny energii,
wowczas przyczynia sie to do wzrostu liczby gospodarstw domowych znajdujacych sie w
sytuacji ubdstwa energetycznego. Zatem mozna mowic o zaleznosci: dochdd gospodarstw na
niskim poziomie a ubdstwo energetyczne na wysokim poziomie. Z kolei ubdstwo

energetyczne prowadzi do:
e negatywnego wptywu na zdrowie fizyczne,
* negatywnego wptywu na zdrowie psychiczne,
e degradacji budynkéw,
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e nadmiernego zadtuzenia,
o zwiekszenia emisji dwutlenku wegla.™

Na podstawie prowadzonych projektéow pilotazowych szacuje sie, ze koszty
wdrozenia inteligentnego opomiarowania powinny wynies$¢ ok. 6 mld zt czyli okoto 400 zt na
punkt pomiarowy. Ponizej przedstawiono na wykresie szacowane koszty do poniesienia na

wdrozenie systemu AMI (dane za PTPIiREE):

Wykres 1. Rozktad nakfadéw inwestycyjnych zwigzanych z wdrozeniem AMI w

poszczegdlnych latach wdrozenia (ceny state z 2010 roku)
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Zrédto: Elementy inteligentnych sieci energetycznych — Smart Grid Ready, Agencja Rozwoju

Przemystu, Anna Kielerz

Z doswiadczen skandynawskich wynika, iz jego wprowadzenie zmniejszyto zuzycie
energii miedzy 5 a 9 %. Scenariusz z inteligentnymi sieciami opracowany przez
Miedzynarodowg Agencje Energii przewiduje mniejsze zuzycie energii o 25%. w 2050 roku.
Nalezy przy tym pamietac, ze sie¢ inteligentna to takze technologie, ktére majg pozwoli¢ na
poprawe ciggtosci zasilania, zwiekszenie mozliwosci przytgczania rozproszonych zrédet

energii, a takze przyczyni¢ sie do poprawy efektywnosci dziatania przedsiebiorstw

n Ubdstwo energetyczne - co to jest?, Figaszewska I., Wirtualny Nowy Przemyst 2010
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sieciowych, czyli posrednio obnizy¢ koszty ponoszone przez odbiorcéw energii. Zgodnie z

tym wprowadzenie ISE jest najtanszym sposobem na unikniecie zapasci catego systemu.12

3 Podaz na rynku Inteligentnych Sieci Energetycznych

Inteligentne sieci energetyczne stanowig czes¢ rynku energii, dziatajac jako element
integrujgcy zachowanie i dziatanie wszystkich podtgczonych do nich uzytkownikéw —
wytwoércéw, konsumentow i uzytkownikdow bedacych zaréwno wytwdrcami, jak i
konsumentami — w celu stworzenia oszczednego pod wzgledem gospodarczym i zgodnego z
zasadami zréwnowazonego rozwoju systemu energetycznego, charakteryzujgcego sie niskim

poziomem strat oraz wysokg jakoscig i bezpieczernstwem dostaw.

Obejmujg catosciowg infrastrukture zwigzang z przesytaniem energii, pomiarami,
przesytaniem danych i kontrolg pracy sieci oraz przyfaczonych do niej urzgdzen. Obszarem
tym interesuje sie wiele firm z branzy automatyki i elektroenergetyki, a nawet producentéw

oprogramowania przemystowego, traktujgc go jako bardzo przysztosciowy.

Inteligentne sieci okresla sie tez jako zmodernizowane sieci elektroenergetyczne,
uzupetnione o system dwustronnej komunikacji cyfrowej miedzy dostawcg a konsumentem
oraz inteligentne systemy pomiardow (smart metering) i monitorowania. Inteligentne sieci
stwarzajg tez przestrzen, w ktorej tradycyjne przedsiebiorstwa energetyczne lub nowe
podmioty na rynku (w tym mniejsze przedsiebiorstwa) bedg mogly opracowywaé nowe,
innowacyjne ustugi energetyczne z wtasciwym uwzglednieniem wyzwan w zakresie ochrony
danych lub bezpieczeristwa cybernetycznego. ISE powinny przyczyni¢ sie do zwiekszenia
konkurencji na rynku energetycznym i stymulowaé¢ zmniejszanie emisji gazow

cieplarnianych.13

© Elementy inteligentnych sieci energetycznych — Smart Grid Ready, Agencja Rozwoju Przemystu, Anna

Kielerz

B http://ise.ews21.pl/index.php?page=ise (data dostepu: 23/01/2015)
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APATOR
Apator

Grupa Apator to grupa kapitatowa, w ktorej sktad wchodzi obecnie pietnascie spotek —
dziewie¢ krajowych i szes¢ zagranicznych. Podmiotem dominujgcym w grupie jest Apator
Spétka Akcyjna - polskie przedsiebiorstwo przemystu elektromaszynowego z siedzibg w

Toruniu, notowane na Gietdzie Papierow Wartosciowych w Warszawie.

Apator oferuje systemy umozliwiajgce pomiar energii elektrycznej oraz zapewniajace
dwukierunkowg komunikacje, przesytanie odczytanych wartosci i ich wizualizacje. Urzadzenia
pomiarowe mogg pracowa¢ w systemie kredytowym lub przedpfatowym, jednoczesnie
zbierajgc dane odczytowe udostepniajgc je systemom billingowym czy statystycznym.
Mozliwe jest réwniez $ledzenie informacji o pojawiajgcych sie btedach czy awariach. Liczniki

produkcji firmy Apator sg zgodne z standardami IEC oraz PRIME.

Firma Apator zajmuje sie réwniez rozwigzaniami z zakresu MDM (Meter Data
Management) - zaawansowanej infrastruktury pomiarowej, poprawiajgcej efektywnosc¢
zarzadzania danymi. Oferta obejmuje wytwarzanie, dostarczanie i wdrazanie systemoéw
informatycznych wspomagajacych zarzadzanie informacja pomiarowg w projektach
zwigzanych z budowg systemOw oraz pozyskiwanie, wprowadzenie, przetwarzanie i
utrzymanie w tych systemach aktualnych danych o majatku sieciowym. Odpowiednio
zarzadzana, zaawansowana infrastruktura pomiarowa odgrywa kluczowg role w

zaawansowanych systemach AMI.

W obszarze MDM Apator oferuje aplikacje SIPO (Sieciowa Informacja Pomiarowo-
Odczytowa), przeznaczong do gromadzenia i konsolidacji danych pomiarowych z systeméw
AMR/AMI, odczytéw inkasenckich oraz danych pomiarowych z automatyki dystrybucyjne;j.
Znajduje zastosowanie w systemach dystrybucji energii elektrycznej, wody, ciepta oraz gazu.
Zarzadzanie i przetwarzanie tych danych odbywa sie na potrzeby miedzy innymi: rozliczania

klienta (biezgcego i prognozowania), analiz (niestandardowe zuzycia, okresowe zmiany profili
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zuzycia, zmiany jakosci parametrow zasilania, nieuprawnione operacje na liczniku), obliczen,
symulacji rozwoju sieci (estymacja obcigzen, rozptywy mocy, spadki napie¢, bilansowanie
sieci, straty), prowadzenia operacji na sieci (przetgczenia, nastawy regulacyjne urzadzen).
Rozwigzanie SIPO - Inkasent umozliwiajg efektywne gromadzenie odczytéw (generowanie
automatyczne tras na podstawie mapy, filtru danych adresowych odbiorcy i przypisanie ich
do poszczegdlnych inkasentdw) oraz inwentaryzacje licznikdw - przy uzyciu przenosnych
urzadzen typu PDA. Ponadto dla kazdego punktu poboru archiwizowana jest historia

odczytéow.*

29 maja 2014 r. Tauron Dystrybucja poinformowat, ze dokonat rozstrzygniecia
postepowania przetargowego na inteligentne liczniki, ktore umozliwia realizacje projektu
Smart City Wroctaw (SCW). Jako najkorzystniejsza zostata wybrana oferta konsorcjum LG CNS,
ktére zaoferowato rozwigzania oparte na technologii OSGP. W charakterze podwykonawcy
zakwalifikowany zostat torunski Apator, ktdory umowe na zaprojektowanie i dostarczenie
licznikdw energii elektrycznej zawart ze spétkag WorldIT Systems. Szacowana wartos¢ umowy

wynosi 24,3 min zt netto. Dostawy licznikdw przez Apator bedg realizowane do korica 2016 .

Projekt Smart City Wroctaw (SCW) zaktada instalacje kompletnej infrastruktury
inteligentnego opomiarowania AMI, stanowigcej pierwszy krok dla przeprowadzenia
optymalizacji procesu dystrybucji energii elektrycznej oraz poprawy efektywnosci procesow
zwigzanych z realizacjg zarzadzania danymi pomiarowymi i obstugi klientéw. Projekt bedzie
realizowany w latach 2013-2016, a rozpoczecie montazu inteligentnych licznikdéw planowane

jest na czwarty kwartat 2014 r.”®

W 2013 r. Apator dostarczat inteligentne liczniki miedzy innymi dla Tauron i PKP
Energetyka. Rocznie produkuje ponad 1 min sztuk zaawansowanych technologicznie

licznikéw energii elektrycznej.*®

T-matic Systems

matic

systems

14 http://www.apator.com/pl (data dostepu: 23/10/14)

http://www.wnp.pl/wiadomosci/234370.html (data dostepu: 23/10/14)
http://energetyka.wnp.pl/apator-tworzy-nowa-strategie-liczy-na-inteligentne-liczniki,213912_1_0_0.html (data
dostepu: 23/10/14)
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Spotka T-matic Systems SA (wczesniej Sp. z 0.0.) swg dziatalno$¢ rozpoczeta w 2006
roku. Poczatkowo firma dostarczata rozwigzania z zakresu telematyki. W 2008 roku
udziatowcem spotki zostat Arcus SA. T-matic Systems wszedt tym samym do Grupy Arcus, co
skutkowato poszerzeniem oferty o ustugi zwigzane z inteligentnymi sieciami energetycznymi
(smart grid). Obecnie T-matic Systems SA jest jednym z wiodgcych dostawcg ustug

telematycznych dla biznesu i energetyki na rynku polskim.

T-matic Systems SA jest istotnym uczestnikiem rynku nowoczesnych rozwigzan dla
branzy energetycznej w skali kraju i regionu Europy Srodkowo-Wschodniej. Oferta dla tego
sektora gospodarki obejmuje systemy zarzadzania infrastrukturg energetyczng, narzedzia z
zakresu inteligentnych sieci oraz inteligentne liczniki pomiaru energii. Spotka jest oficjalnym
dystrybutorem produktéw swiatowego producenta smart grid, ADD Grup, a takze cztonkiem
miedzynarodowego zrzeszenia promujgcego otwarty standard komunikacji w inteligentnych
sieciach energetycznych, PRIME Alliance, do ktérego nalezg czotowe, Swiatowe firmy

wspottworzgce inteligentne systemy pomiarowe.

W ofercie znajduje sie szeroki zakres produktéw niezbednych do stworzenia
kompletnego rozwigzania AMI. Znajduja one zastosowanie na wszystkich poziomach

architektury sieci smart grid.

W dziedzinie oprogramowania, T-matic oferuje zaawansowang aplikacje centralng dla
pozyskiwania danych pomiarowych i zarzadzania nimi. Stuzy zdalnemu wykonywaniu operacji
na licznikach i wysytania do nich komunikatéw sterujacych, a w rozbudowanej formie posiada
szereg dodatkowych funkcjonalnosci — jak na przyktad billingowanie. Wsrdd urzadzen
sieciowych, bedacych elementami systemu komunikacji, znajdujg sie routery oraz jednostki
sprzegajgce. Gama produktow funkcjonujgcych na poziomie punktu korncowego obejmuje z

kolei inteligentne liczniki jedno- i tréjfazowe, jak réwniez wyswietlacze.'’

W kwietniu 2011 r. konsorcjum Arcus i T-matic Systems (spotki zaleznej Arcusa) oraz
Energa-Operator SA podpisaly umowe ramowg na ,Dostawe oraz uruchomienie

Infrastruktury Licznikowej dla Energa-Operator SA”.'® Na poczatku 2014 r. zainstalowanych i

v http://www.t-matic.com.pl/ (data dostepu: 23/10/14)

18 http://www.arcus.pl/aktualnosci/arcus-umowa-z-energa-operator-sa-0 (data dostepu: 23/10/14)

16



skomunikowanych z systemem informatycznym zostato juz 340 tys. z planowanej liczby 400

tys. inteligentnych licznikéw produkcji ADD Grup.*

ELGAMA

ELEKTRONIKA

Elgama

Firma Systemy Pomiarowe ELGAMA Sp. z 0.0. dziata na rynku dostawcéw urzadzen i
systeméw do pomiaru energii elektrycznej od 2004 r. Zajmuje sie opracowywaniem i
wdrazaniem rozwigzan w zakresie urzadzen do pomiaru energii elektrycznej i systemoéw
zdalnego odczytu AMR i zaawansowanych systeméw pomiarowych AMI. Zakres dziatalnosci
obejmuje sprzedaz i obstuge kompleksowych rozwigzan w zakresie systeméw smart

metering.

Katalog produktéw obejmuje jedno- i tréjfazowe liczniki energii wtasnej produkciji.
Posiadajg one interfejsy: optyczny i elektryczny oraz zabezpieczenia antymanipulacyjne,
rejestrujg rowniez zdarzenia takie jak przerwy w zasilaniu, wptyw zewnetrznego pola
magnetycznego czy tez préby otwarcia oston. Sg w petni przystosowane do pracy w

systemach zdalnego odczytu.

W obszarze infrastruktury, Elgama oferuje réwniez system ECMOS - automatyczny
system informacyjno-pomiarowy dla pomiaréw energii w obiektach przemystowych. To
wielofunkcyjne narzedzie pomiarowe, ktére mozna rozszerzaé o elementy sprzetowe jak i
programowe. Stanowi je zespdt certyfikowanych narzedzi pomiarowych do stosowania przy
pomiarach réznych nosnikdw energii, zawiera réwniez elementy oprogramowania oraz srodki

wspierajace gromadzenie i transfer danych.

W dziedzinie Smart Metering, Elgama posiada rozwigzania oparte na PLC, transmisji

radiowej oraz sieci GSM/GPRS, jak réwniez przewodowe sieci przeznaczone dla przemystu.

19
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http://media.energa.pl/pr/264375/energa-operator-inteligentne-liczniki-w-coraz-lepszych-cenach (data dostepu:
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Odrebne systemy zostaty opracowane dla obszaréw miejskich i tych o matym stopniu

zabudowy.

Wsrod szerokiej gamy akcesoridow znajdujg sie miedzy innymi modemy, kontrolery,
przektadniki prgdowe, terminale czy zasilacze awaryjne. Oferowane oprogramowanie

obejmuje programy stuzace do odczytu i parametryzacji licznikéw wtasnej produkeji.?

W styczniu 2014 r. Energa podpisata z konsorcjum sktadajgcym sie ze spétki Systemy
Pomiarowe Elgama Sp. z 0.0. oraz jej litewskich partnerow, UAB Sigma Telas Energy i UAB
Elgama-Elektronika, umowe dotyczacg instalacji 450 tysiecy inteligentnych licznikow
zgodnych z wymaganiami Urzedu Regulacji Energetyki. Zwycieskie w obecnym przetargu
konsorcjum zaoferowato urzgdzenia firmy Sagemcom dziatajgce w otwartym standardzie
PRIME, ktéry pozwala na montaz urzadzen réznych producentéw. Wartos¢ kontraktu wynosi

87 min zt netto, a rozpoczecie montazu nastgpito w Il kwartale 2014 roku.

Landis+Gyr

Landis
Gyr

Landis+Gyr, dziatajagca w 30 krajach na 5 kontynentach szwajcarska korporacja
nalezgca obecnie do koncernu Toshiba, to jeden z najwiekszych Swiatowych graczy w
obszarze inteligentnych licznikdw. Oferuje wszechstronny pakiet produktéw i ustug w ogdlnie
pojetym przemysle energetycznym. Jest Swiatowym liderem w sektorze pomiaréw zuzycia
energii, ze szczegblnie mocng pozycjg na rynku systemdéw zaawansowanego zarzgdzania

pomiarami (AMM).

Landis+Gyr oferuje szerokg game zaawansowanych produktow do pomiaru i
inteligentnego zarzadzania energig, zapewniajgc kompletne rozwigzania "od konca do konca"
(end-to-end). Wsrdd oferowanych inteligentnych licznikdw znajdujg sie rozwigzania
przemystowe, sieciowe i komunalne. Szeroka gama jednostek komunikacyjnych obejmuje
rozwigzania przystosowane do Srodowisk o matej zabudowie, obszarow miejskich czy

terenéw silnie uprzemystowionych.Oferta inteligentnych systemdéw i produktéow dla sieci

2 http://elgama.pl/ (data dostepu: 23/10/14)
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energetycznych sktada sie z zestawu autonomicznych i zintegrowanych rozwigzan, ktore
mogqy by¢ dostosowane do potrzeb uzytkowych. Landis+Gyr jest réwniez dostawca ustug i
wsparcia technicznego, oferujgc ustugi w zakresie rozwigzan zarzadzania energia,
przyczyniajgce sie do bardziej efektywnego wykorzystania zasobdéw i pozwalajgcych na lepsze

osiggi w ochronie srodowiska.

Aplikacje Gridstream obejmujg odczyty licznikow, kontrole, funkcjonowanie systemu
oraz ustugi Zarzadzania Danymi Pomiarowymi, takimi jak walidacja, taryfy i kalkulacje
profilowe. Oprogramowanie opracowane zostato w formie architektury otwartej, co utatwia
integracje z istniejacg platforma oprogramowania uzytkowego. Zintegrowane systemy

pozwalaja na petna kontrole operacyjna sieci.?*

W lipcu 2014 r. firma Landis+Gyr podpisata z grupa RWE umowe dotyczaca
dostarczenia urzadzen i oprogramowania stuzgcego do instalacji inteligentnych licznikow w
budynkach mieszkalnych na terenie Warszawy. Dostawy rozpoczety sie we wrzesniu, a

wdrozenie nowego systemu zaplanowane jest na koniec roku.

Zamowienie obejmujgce 50 tysiecy licznikdw inteligentnych i stacje czotowg AMI.
System AMI bedzie wspdtpracowat z istniejgcy infrastrukturg informatyczng RWE, majac za
zadanie wspieranie funkcji zarzgdzania aktywami, a takze fakturowania. Umowa obejmuje

réwniez czteroletnig obstuge i utrzymanie systemu.22

Atende

ATENDE

Podstawowym przedmiotem dziatalnosci Atende (do 2013 r. pod nazwg ATM Systemy
Informatyczne) jest integracja systemow teleinformatycznych oraz infrastruktury technicznej,
w tym infrastruktury centrow danych. Firma wykonuje ustugi integracji technicznej,
polegajagce na wykonywaniu systemow teletechnicznych bedacych skfadnikami centrow
danych i infrastruktury inteligentnych budynkéw — w szczegdlnosci dotyczace budowy i

kompletnego wyposazania zaawansowanych centrow danych.

2 http://www.landisgyr.pl/ (data dostepu: 23/10/14)

2 http://www.landisgyr.pl/landisgyr-i-rwe-podpisuja-umowe-o-inteligentnych-licznikach-w-polsce/ (data dostepu:

23/10/14)
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W ramach projektu AMI dla Energa Operator, Atende odczytuje dane z 394 122
uktadow (dane na dzien 30 IX 2014). Jest to jedno z najwiekszych wdrozen Smart Metering w
Europie Srodkowej i Wschodniej, bazuje na autorskim oprogramowaniu klasy MDM

opracowanym przez Atende Software.”

Foxytech

®
onel

7 lutego 2014 r. SONEL SA poinformowat o zawigzaniu z partnerem zagranicznym
Holley Metering LTD 1z siedzibg w Hangzhou spdétki Foxytech z ograniczong
odpowiedzialnoscig z siedzibg w Swidnicy. W wyniku zawartej umowy SONEL S.A. bedzie
posiadata 80 proc. udziatdw, a Holley Metering Ltd. 20 proc. udziatéw w kapitale zaktadowym
zawigzanej spotki. Foxytech sp. z 0.0. bedzie zajmowac sie produkcjg inteligentnych licznikéw
(Smart Meters). Produkcja ma rozpoczac¢ sie w pazdzierniku 2014, spétka planuje pod koniec

roku wzig¢ udziat w przetargach i rozpoczgc¢ sprzedaz w roku 2015.

Sonel S.A. to polskie przedsiebiorstwo z siedzibg w Swidnicy, notowane na Gietdzie
Papierow  Wartosciowych w  Warszawie, producent przyrzadow pomiarowych

wykorzystywanych gtéwnie do pomiaréw eIektrycznych.24

Apator S.A. Centrum Ostaszewo 57C 87-148 Lysomice +48 (56) 6191 111  apator@apator.com
Centrala T-matic Systems S.A. ul.Kolejowa 5/7, 01-217 Warszawa 228860050 handlowy@t-matic. com.pl
Systemy Pomiarowe ELGAMA Sp. 0.0.  Plac Kombatantow 2, 58-100 Swidnica Slaska 0048 74 856 6153 info@elgama.pl
Landis+Gyr Sp. z 0.0. Al Jerozolimskie 212, 02-486 Warszawa +48 22576 8930 landisgyr@landisgyr.pl
Atende S.A. ul. Ostrobramska 86 04-163 Warszawa +48222957300  kontakt@atende.pl
SONEL S.A ul. Wokulskiego 11, 58-100 Swidnica 7485 83 800 sonel@sonel.pl

2 http://www.atendesoftware.pl/ (data dostepu: 23/10/14)

# http://evertiq.pl/news/12169 (data dostepu: 23/10/14)
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Z punktu widzenia przedsiebiorstw zajmujacych sie sprzedazg energii elektrycznej,

korzysci z wdrozenia systemdéw Smart Grid ksztattujg sie nastepujaco:

W zakresie redukcji trudno sciggalnych i niesciggalnych naleznosci:

o

0]

mozliwo$é monitorowania ,trudnych” klientéw;

zmniejszenie okresu sptaty naleznosci oraz redukcja salda naleznosci trudno
$ciggalnych i niesciggalnych — co spowoduje redukcje kosztu utrzymywania

wysokiego poziomu kapitatu obrotowego;

zastosowanie elementéw umozliwiajgcych zdalne wstrzymywanie dostaw
energii elektrycznej przez OSD, jako narzedzie windykacyjne, umozliwi
wstrzymanie energii tym klientom, ktorym obecnie odciecie zasilania jest

utrudnione lub nawet niemozliwe;

mozliwo$é szybkiego uruchomienia systemu przedptatoweggo (nizszy koszt
takiego rozwigzania — przytgczenie systemu nastepuje automatycznie bez

koniecznosci wymiany uktadu pomiarowego);

poprawa ptynnosci finansowej i ograniczenie kosztéw finansowych — na skutek

redukcji trudno sciggalnych i niesciggalnych naleznosci.

Doktadniejsze zbilansowanie portfela sprzedazowo-zakupowego:

0]

o

bardziej szczegdétowe dane pozwalajg na lepsze prognozowanie, co prowadzi
do nizszych odchylen, a co za tym idzie umozliwia obnizenie kosztow zakupu

energii elektrycznej;

nastepuje rejestracja indywidualnych profili zuzycia energii elektrycznej

klientow;

mozliwos$¢ bardziej precyzyjnego planowanie portfela.

Skrécenie czasu trwania procedury zmiany sprzedawcy i zmniejszenie jej kosztow:
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0 redukcja czasu trwania procesu zmiany sprzedawcy — system AMI pozwala na

zdalng zmiane sprzedawcy;

0 redukcja kosztdw administracyjnych wynikajgcych z procesu zmiany

sprzedawcy.

e Mozliwos¢ tatwiejszego pozyskania nowych klientéw przez wprowadzenie

konkurencyjnej oferty sprzedazowej i dzieki temu:

0 uzyskanie szansy na ksztattowanie bardziej wszechstronnych, nowoczesnych
taryf lepiej odzwierciedlajacych hurtowe ceny energii w poszczegdlnych
godzinach, z bonusami za zmniejszenie konsumpcji w szczycie i zwiekszenie

poza nim;

0 mozliwos¢ wzbogacenia wachlarza ofert i ich dostosowania do potrzeb

klientow dzieki dostepowi do danych o zuzyciu energii przez klientéw.
e Zmniejszenie kosztow obstugi klienta, w tym kosztow:

0 reklamacji spowodowanych szacunkowym wyznaczeniem ilosci zuzytej energii

i btednych odczytow;

0 przyjmowania informacji i ich rejestrowania wobec automatycznego

rejestrowania zdarzen w systemie AMI.
Korzysci dla wytwdrcow

Wdrozenie systemdéw Smart Grid wigze sie z korzysSciami réwniez dla wytwdrcow

energii elektrycznej, miedzy innymi:
e Stabilizacja poziomu generacji:

0 wytwdrcy systemowi nie sg grupa, ktéra w bezposredni sposdb skorzysta na
wdrozeniu inteligentnego opomiarowania, niemniej jednak korzysci osiggane
przez tg grupe bedg miaty charakter posredni i bedg uzaleznione od sposobu

postepowania innych grup beneficjentéw;

0 oczekiwaniem wytworcow jest wyréwnanie profilu wytwarzania energii

elektrycznej, co wptynie na zmniejszenie koniecznosci odstawiania blokéww
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(0]

okresach pozaszczytowych oraz obnizy koszty wytwarzania energii

elektryczne;j;

z powodu zmniejszenia zapotrzebowania szczytowego i jego zwiekszenia poza
szczytem, wytworcy nie bedg musieli odstawia¢ blokdow w tak duzym stopniu,
jak ma to miejsce obecnie (odstawianie blokéw konwencjonalnych jest

niekorzystne dla wytworcow);

sptaszczenie krzywych obcigzenia dobowego umozliwi jednorazowe odtozenie

inwestycji w budowe jednostek wytwarczych.

¢ Umozliwienie rozwoju rozproszonych zrédet energii elektrycznej:

(0]

czesciowe zniwelowanie problemdéw z bilansowaniem sieci dystrybucyjnych

zwigzanych z podfaczaniem matych, rozproszonych zrédet energii;

uproszczenie procedury przytgczania wytworcow niezaleznych (w tym OZE) do

sieci elektroenergetycznej;
stworzenie mozliwosci rozwoju generacji rozproszonej na skale masowg;

mozliwos$¢ sterowania przez operatora sytemu matymi zrédtami wytwérczymi
w sposéb najlepiej odpowiadajgcy zapotrzebowaniu na energie w danym

momencie.

Korzysci dla Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych

Podmiotami najbardziej ekonomicznie i organizacyjnie zaangazowanymi we wdrozenie

AMI w Polsce beda Operatorzy Systemu Dystrybucyjnego, jednak takze po ich stronie

znajduje sie szereg korzysci wynikajgcych z tego wdrozenia. Jako najistotniejsze z nich mozna

wskazac:

* Obnizenie réznicy bilansowej:

(0]

przez obnizenie poziomu strat handlowych:

- wprowadzenie inteligentnego pomiaru dostarczy danych umozliwiajgcych
szybsze i bardziej skuteczne wykrywanie nielegalnego poboru energii

elektrycznej;
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(0]

- zmniejszenie podatnosci na manipulacje przy liczniku - liczniki elektroniczne
sg bardziej odporne na dziatanie zewnetrznych pdl magnetycznych i

zniechecajg do manipulacji;

- waznym czynnikiem jest rowniez Swiadomos¢ klienta, ze jakakolwiek
manipulacja w ukfadzie pomiarowym bedzie natychmiast sygnalizowana do

operatora;

- funkcjonalnos¢ licznikdw zapewnia alarmowanie operatora o prébach

manipulacji;

- konieczne jest wprowadzenie inteligentnego opomiarowania punktow
zbiorczych(licznikébw  bilansujgcych, grupujgcych indywidualne punkty
dostawy) jako pomiaru referencyjnego, skoordynowanego z aplikacjatypujaca
punkty poboru energii, w ktérych moga wystepowaé przypadki nielegalnego

pobierania energii elektryczne;.
przez obnizenie poziomu strat technicznych dzieki temu, ze:

- oczekuje sie mniejszych strat energii w licznikach - liczniki indukcyjne
pobieraja bowiem wiekszg moc niz liczniki elektroniczne (~0,5W w przypadku

licznika jednofazowego i ~1,5W w przypadku licznika trojfazowego);

- liczniki elektroniczne sg w stanie rejestrowac zuzycie energii elektrycznej na

nizszym poziomie poboru od licznikdow indukcyjnych.

* Obnizenie kosztow operacji na licznikach dokonywanych u klienta:

0]

o

unikniecie kosztéw lokalnych odczytéw licznikdow - dotyczy to zardwno
odczytéw planowanych, zwigzanych 2z rozliczaniem klientow, jak i
nieplanowanych — zwigzanych ze zmiang sprzedawcy energii czy reklamacjami
klienta (odczyty lokalne wykonywane bedy wytgcznie w sytuacji awarii

systemu telekomunikacyjnego);

obnizenie kosztow innych niz odczyty operacji na licznikach dokonywanych u
klienta, m. in. wytgczen i ponownych zatgczen po sptacie naleznosci oraz

regulacji zegara sterujgcego taryfami - czynnosci te bedg mogty byc
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dokonywane zdalnie (koniecznos$¢ wyjazdu do klienta pozostanie jedynie w

sytuacji awarii systemu telekomunikacyjnego).

e Obnizenie kosztow legalizacji uktadéw pomiarowych (pod warunkiem wdrozenia

legalizacji statystycznej przy legalizacji ponownej)

(0]

(0]

zmiany zasad legalizacji - legalizacja petna, jakg prowadzi sie obecnie, wymaga
demontazu licznika u klienta i montazu zalegalizowanego, dostarczenia go do
punktu legalizacji i przeprowadzenia procesu konserwacji i legalizacji
ponownej — koszt takiego procesu jest wyzszy niz koszt nowego

zalegalizowanego licznika.

przewiduje sie, iz legalizacja ponowna pozwoli na eksploatacje licznika bez
demontazu, w miejscu poboru energii i jego jednostkowego sprawdzenia przez
15 lat, a nie jak dotychczas 8 lat; w wielu krajach stosuje sie legalizacje
statystyczng. W Polsce nie jest ona obecnie mozliwa. Dokonywana stopniowo
wymiana licznikdbw stworzy podstawy okreslenia standardéw na potrzeby
legalizacji statystycznej. Prace zostaty podjete, w ciggu 2-3 lat nalezy

spodziewac sie wyniku.

e Redukcja kosztow analiz zwigzanych z okreslaniem warunkdow przytgczenia do sieci:

0]

o

zmniejszeniu ulegng koszty wykonania oraz analizy niezbednych pomiaréw w
celu wydawania warunkéw przytagczeniowych (w szczegdlnosci dla Zrédet

wytwaorczych oraz duzych odbiorcow);

system AMI pozwoli na zbieranie danych o rzeczywistych przeptywach mocy w
poszczegdlnych segmentach sieci i nie bedzie koniecznosci przeprowadzania
dodatkowych pomiaréw w celu wydania warunkéw przytgczenia - dla tego

celu konieczna bedzie integracja AMI z innymi systemami IT.

* Redukcja utraconych korzysci wynikajgcych z braku dostaw energii elektrycznej:

0 w wyniku szybszego uzyskiwania informacji o wystgpieniu awarii, nastgpi

skrécenie przerw w dostawie energii, a tym samym nalezy oczekiwac wzrostu

wolumenu ustug dystrybucyjnych;
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0 wazrost wolumenu ustug dystrybucyjnych wystgpi rowniez z powodu skrécenia
okresu ponownego zatgczenia klienta po uregulowaniu przez niego zalegtych

naleznosci.
* Poprawa parametréw jakosciowych dostarczanej energii elektrycznej

0 kontrola niektdrych parametréw energii elektrycznej w czasie rzeczywistym, co

pozwoli na szybsze podjecie dziatania naprawczego;
0 redukcja liczby awarii, co wigze sie z obnizeniem kosztéw usuwania awarii.

e Polepszenie skutecznosci planowania zadan eksploatacyjnych, remontéw i prac

modernizacyjnych:

0 informacje dostarczane przez inteligentne opomiarowanie pozwalajg na
bardziej precyzyjne niz dotad sledzenie poziomodw obcigzenia odcinkdw sieci
oraz poziomu zuzycia energii w poszczegélnych obwodach;

0 nastgpi — jak sie przewiduje - ograniczenie liczby ,chybionych” inwestycji

sieciowych tj. takich, ktdre nie przynosza spodziewanych korzysci.
e Uzyskanie przez OSD dodatkowego przychodu z tytutu:

0 pobierania optat (wg taryfy zatwierdzonej przez Prezesa URE) od Operatora
Informacji Pomiarowych z tytutu zbierania, przetwarzania i przekazywania

danych pomiarowych;

0 udostepnienia systemu AMI sprzedawcom w celu wykorzystania danych z
licznikéw jako kanatu informacyjno-marketingowego (ustuga ,dostepu do

licznika”).
Korzysci dla Operatora Systemu Przesytowego

Wdrozenie AMI po stronie Operatora Systemu Przesytlowego spowoduje przede
wszystkim usprawnienie zarzgdzania popytem u odbiorcow za sprawg nastepujgcych

czynnikéw:

* Uzyskania dodatkowej mozliwosci w zakresie planowania pracy sieci przesytowej oraz

zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego;

* Zapewnienia kompatybilnosci systemdw i protokotéw komunikacji miedzy OSD a OSP;
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* Uzyskania mozliwosci uzyskania umownej zgody na odtaczanie/limitowanie mocy na

prosbe OSP od wiekszej liczby odbiorcéw koricowych (fatwiejsza kontrola realizacji);

e Stworzenia mozliwosci zapewnienia kompatybilnosci systemow i protokotéw

komunikacji miedzy OSD a OSP. %

4  Popyt na rynku inteligentnych sieci energetycznych

Zuzycie energii w ujeciu globalnym charakteryzuje sie wzrastajgcym
zapotrzebowaniem na energie elektryczng. Prognozuje sie staty wzrost tego
zapotrzebowania réwniez w latach nastepnych. Ponadto zapotrzebowanie na energie jest
nierébwnomiernie roztozone w cyklu dobowym i rocznym. Zaobserwowaé¢ mozna szczyty w
okreslonych miesigcach (wrzesien-styczen, z pominieciem okresu Swigteczno-noworocznego)
i doliny w innych (maj-sierpien). W cyklu dobowym najwieksze zapotrzebowanie na energie
elektryczng wystepuje w szczytach potudniowych (9.00 — 13.00) i popotudniowych (18.00-
21.00). Roztozenie zapotrzebowania na energie elektryczng w cyklu rocznym i dobowym

przedstawiaja odpowiednio wykresy 1 i 2.2

Analiza w zakresie ekonomicznej oceny zasadnosci wprowadzenia inteligentnych form pomiaru zuzycia energii

elektrycznej w Polsce, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Poznan, 20 sierpnia 2012 r.

2 M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gospodarcze przedsiewziecia, Urzad
Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 34
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Woykres 2. Roztozenie rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng (w MW)
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Zrédto: PSE Operator, dane za rok 2013

Woykres 3. Roztozenie dobowego zapotrzebowania na energie elektryczng (w MW)
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Zrédto: PSE Operator, dane z dnia 4.10.2014 r.

Wystepowanie szczytdw obcigzenia w ciggu doby w catym systemie
elektroenergetycznym powoduje koniecznos¢ zapewnienia w tych szczytach dodatkowego

wytwarzania energii elektrycznej. W celu pokrycia zapotrzebowania szczytowego do pracy
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wprowadza sie mniej ekonomiczne zrédta wytwodrcze o zwiekszonej emisji. Dodatkowe moce
wytworcze mogg by¢ wykorzystywane w ciggu doby w granicach zaledwie od 10 do 30% ich
potencjalnych mozliwosci. Powoduje to dodatkowe koszty dla catego systemu i stawia pod
znakiem zapytania racjonalnos¢ takiej inwestycji. Ponadto bilansowanie rynku w szczytach
zapotrzebowania jest najdrozsze, co powoduje powstanie dodatkowych kosztéw, ktore w
ostatecznym rozrachunku sg przenoszone na odbiorce. Tego rodzaju koszty mogg zostac
ograniczone poprzez uelastycznienie dobowego zuzycia energii elektrycznej. Wyrdwnanie
grafikbw zapotrzebowania bedzie mozliwe dzieki wprowadzeniu inteligentnego systemu

opomiarowania zuzycia energii.?’

W dzisiejszych czasach opomiarowanie gospodarstw domowych odbywa sie
najczesciej w oparciu o liczniki dwustrefowe. Wystepowanie jednej lub dwéch stref czasowo-
cenowych znaczgco wptywa na wystepowanie réznic w profilach zuzycia energii elektrycznej

poszczegdlnych grup odbiorow. Zréznicowanie to zostato zobrazowane na wykresie 3.

Wykres 4. Profile jedno i dwu strefowe dla gospodarstw domowych
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Zrédto: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spofeczno-gspodarcze przedsiewziecia, URE, s.37

7 M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 35
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Wieksze wyréwnanie krzywej zuzycia mozna zaobserwowaé przy wystepowaniu
dwodch stref (G12). Jest to wynik udziatu ogrzewania akumulacyjnego i grzania wody w
bojlerach. Ponad to klienci posiadajacy liczniki dwustrefowe zatgczajg urzadzenia, ktére
pobierajg wiekszg moc w okresach nizszych cen, tj. po godzinie 22.00 oraz miedzy 13.00 a

15.00.%

Opomiarowanie odbiorcow przemystowych odbywa sie w oparciu o liczniki jedno i
dwustrefowe. Charakterystyke zuzycia energii elektrycznej przez te grupe odbiorcéw

przedstawiajg wykresy 4 i 5.

Wykres 5. Profile jedno i dwustrefowe dla zaktadow ustugowych.
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Zrédto: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze przedsiewziecia, URE, 5.39

Zaktady ustugowe korzystajg z taryfy jedno i dwustrefowej. W przypadku
dwustrefowej wyrdznia sie dwa rodzaje taryf: C12b — dzien i noc, oraz Cl2a — szczyt i

pozaszczytowa. Na podstawie wykresu mozna zauwazyé, ze stawki w taryfie Cl2b sa

® M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 36
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najlepiej dobrane po wzgledem pracy systemu — krzywa obrazujgca charakterystyke zuzycia

energii elektrycznej w ramach tej taryfy jest najbardziej wyréwnana. %

Wykres 6. Profile jedno i dwustrefowe dla zaktadéw produkcyjnych.
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Zrédto: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze przedsiewziecia, URE, 5.39

Zaktady produkcyjne réwniez korzystajg z taryf jedno i dwustrefowej, przy czym w

dwustrefowej wyrdznia sie dwa rodzaje taryf: C22b — dzien i noc, oraz C22a — szczyt i

pozaszczytowa. Stawki w taryfie C22b sg najlepiej dobrane po wzgledem pracy systemu -

krzywa jest najbardziej wyréwnana.*

29

M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 39
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M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 40
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Wykres 7. Profile jedno i dwustrefowe odbiorcow przemystowych zasilanych z sredniego

napiecia.
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Zrédto: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gospodarcze przedsiewziecia, URE, s.41

Duze zaktady produkcyjne korzystajgce z zasilania z sieci srednich napie¢, korzystajg z
taryfy jedno, dwustrefowej i tréjstrefowej. Stawki w taryfie tréjstrefowej B23 wydaja sie by¢
dobrane najbardziej efektywnie, poniewaz w tym przypadku krzywa zuzycia energii jest
najbardziej wyrdwnana. Z porownania wykresow wynika, ze charakterystyki poboru energii
w strefach zréznicowanych sg bardziej stabilne od jednostrefowych. Utworzenie wiekszej
ilosci taryf ze zréoznicowanymi cenami w ciggu doby i w ciggu roku w zaleznosci od rodzaju
uzycia deklarowanego przez odbiorce oraz od miejsca poboru energii, moze mieé¢ wptyw na

wyréwnanie krzywej obciazenia systemu energetycznego w ciagu doby. 3!

Struktura zuzycia energii elektrycznej jest ksztattowana przez wiele czynnikéw. Do
najwazniejszych nalezg wzgledy ekonomiczne. Wysokos¢ cen energii elektrycznej jest istotng
przestankg dla wszelkich decyzji podejmowanych przez konsumenta. Nalezy oczekiwaé, iz
jezeli ceny energii bedg stanowity istotny koszt dla danego odbiorcy, moze on nie by¢
zainteresowany podejmowaniem dziatan, ktore zwiekszg efektywnos¢ zuzycia przez niego
energii, tudziez ogranicza jej koszty. Istotnym narzadzitem majagcym wptyw na zmiane

zachowan konsumentéw jest inteligentny system opomiarowania, ktéry pozwoli na

3 M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gspodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 42
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zwiekszenie swiadomosci odbiorcy o profilu wtasnej konsumpcji i jej kosztach i efektywne

dostosowanie jej do rynku.

Czynnikiem wptywajgcym na zmiane zachowan konsumenta jest réwniez jego
Swiadomos¢ dotyczgca proceséw globalnych i oddziatywania na stan Srodowiska
naturalnego. Tego rodzaju czynniki mogg wptyna¢ na sktonnos¢ konsumentéw do
podejmowania dziatan, ktdre majg na celu ochrone srodowiska, czy tez szerzej zapewnienie
zrobwnowazonego rozwoju gospodarczego. System inteligentnego opomiarowania zuzycia
energii daje odbiorcom narzedzie do modelowania swojej charakterystyki zuzycia w celu

realizacji tego zadania.

Kolejnym czynnikiem wptywajgcym na wzrost swiadomosci odbiorcow w zakresie
mozliwych metod ograniczania zuzycia energii i obnizania kosztdw tego zuzycia jest
uzyskiwana przez nich informacja zwrotna. Dostarczenie konsumentom informacji, o tym ile
energii zuzywajg i w jaki sposéb, jakie sg ceny energii z podziatem na godziny i rodzaj
wykorzystywanego urzadzenia oraz jak mogg ograniczy¢ konsumpcje energii pozwoli im na
zrozumienie i ewentualng zmiane swoich zachowan. W tym zakresie inteligentne
opomiarowanie jest bardzo efektywne. Po pierwsze nowoczesny licznik moze stanowié dla
klienta bezposrednie Zrédto informacji, pozwalajgce na regulowanie biezgcej konsumpcji
energii. Po drugie urzadzenia takie pozwalajg operatorom energii na tworzenie
szczegbtowych zestawien zuzycia energii i przedstawianie ich klientom w czytelnej formie

pozwalajgcej na wdrazanie zmian i obserwowanie efektéw tych zmian w czasie. 32

Na polskim rynku energii elektrycznej funkcjonuje ok. 16,4 min odbiorcow. W ich
sktad wchodzg: gospodarstwa domowe, mate i Srednie przedsiebiorstwa, przemyst oraz duze
firmy. Korzystaja one z roznych taryf rozliczania energii, jednak wspdlnie rocznie zuzywajg

ok. 158 TWh energii elektrycznej.®®* Wszystkie te podmioty musza podlega¢ kontrolowaniu i

32 M. Wroctawski, R. Zajdler: Raport 4, Analiza wptywu na otoczenie spoteczno-gospodarcze

przedsiewziecia, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa 2008, s. 45-46
3 http://www.reo.pl/pse-zuzycie-energii-elektrycznej-w-polsce-w-2013-r-wzroslo-0-062-proc (dostep
dnia 28.10.2014 r.)
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rejestrowaniu zuzycia energii. Analizujgc liczbe podmiotéw korzystajgcych w tym celu z

inteligentnych jak i tradycyjnych urzagdzen mozna okresli¢ potencjalny popyt na rozwigzania

stosowane w ramach inteligentnych sieci energetycznych. Potencjat rynku inteligentnych

licznikdw w Polsce przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Potencjat rynku inteligentnych licznikow w Polsce

Liczba Klienci posiadajacy inteligentne
Podgrupa klientow
klientow mierniki energii [%]
Catkowita 16 393 065
Duzi klienci, powyzej 2000 MWh
4374 100%
Przytgczeni na wysokim napieciu
Inne niz gospodarstwa domowe, 50 MWh
< U <2000 MWh 96 352 30-45%
Przytaczeni na niskim napieciu
Inne niz gospodarstwa domowe, mali i
$redni klienci <0,1%
Podtaczeni na niskim napieciu
Gospodarstwa domowe 16 292339 | 0,01%

Zrédto: Mapa drogowa usfug zwigzanych z inteligentnymi systemami pomiarowymi dla Polski

Najliczniejszg grupe odbiorcéw energii elektrycznej w Polsce stanowig gospodarstwa

domowe — 16,3 min uzytkownikdw. Jednoczesnie wsrdd tej grupy inteligentne mierniki

energii s3 najmniej spopularyzowane, gdyz korzysta z nich zaledwie ok. 1,3 tys podmiotéw.

W niespetna 100 tys grupie podmiotow, zuzywajacych od 50 do 2000 MWh energii rocznie,

rozwigzania funkcjonujgce w ramach inteligentnych sieci energetycznych sg znacznie

bardziej popularne — znalazty zastosowanie u ponad 1/3 podmiotéw. Inteligentne sieci

energetyczne sg z kolei w petni wykorzystywane przez duzych klientéw, ktérych roczne
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zuzycie energii przekracza 2000 MWh, bowiem wszyscy oni korzystajg z inteligentnych

miernikéw energii elektrycznej. **

4.3 Prosumenci i ISD jako czes¢ Smart Grid

Pojecie prosument powstato z potgczenia dwdch stéw: producent i konsument. W
obszarze energetyki mianem prosumentéw oznacza sie podmioty, ktére wytwarzajg energie
elektryczng i zuzywa jg na wtasne potrzeby w gospodarstwach domowych. Oséb, ktére
decydujg sie na takie rozwigzania jest na Swiecie coraz wiecej. Szacuje sie, ze w Unii
Europejskiej pracuje juz ok. 10 mIn niewielkich urzadzen produkujgcych energie lub ciepto.
W Polsce na tego typu urzadzenia zdecydowato sie do tej pory ok. 200 tys. osdéb, z czego
ponad pofowa zainwestowata w kolektory stoneczne i pompy ciepta, stuigce do
podgrzewania wody uzytkowej i ogrzewania domoéw. Instalacje produkujgce energie
elektryczng (panele fotowoltaiczne, mate wiatraki, silniki kogeneracyjne), to w Polsce nadal

rzadkoéé. *°

Rysunek 2. Prosument — przyktadowy model ztozony

Smart Grid

Wind Eng g

—_—— Demand Control [

GasWater Mater B i

NLANHAN Gateway

it g

Smart eMeter iy
B

Zrédto: www.ti.com

3 T. Skoczewski: Mapa drogowa ustug zwigzanych z inteligentnymi systemami pomiarowymi dla Polski, Polish

National Energy Conversation Agency, s.9
» Prosument w Inteligentnej sieci energetycznej, Instytut im. E. Kwiatkowskiego, Warszawa 2008, s. 1-2
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Szybki rozwdj energetyki prosumenckiej, w sytuacji, gdy operatorzy systemow
dystrybucyjnych nie sg na to przygotowani, moze wptywaé na zaburzenia pracy sieci.
Bezpieczne zarzadzanie energetyka matoskalowa moze wspoméc technologia inteligentnych
sieci energrtycznych. Przytgczenie prosumentéw do sieci energetycznej wigze sie z
koniecznoscig rozliczania przeptywu energii elektrycznej w dwdch kierunkach, zaréwno do,
jak i od sieci. Parametry zwigzane z przesytem energii (m.in. stawki, optaty przesytowe) mogg
by¢ rézne w zaleznosci od kierunku przesytu, pory dnia albo nawet sytuacji rynkowe;.

Wymaganiom takim moga sprosta¢ tylko tzw. liczniki inteligentne.*

Z pomocg W zarzadzaniu energig elektryczng zaréwno prosumentom jak i pozostatym
konsumentom mogg przyj$¢ rozwigzania stosowane w ramach ISD. Infrastruktura sieci
domowej (ISD) moze by¢ definiowana jako zestaw urzadzen zainstalowanych w domu,
wzajemnie komunikujgcych sie ze sobg, stuzgcych miedzy innymi do zarzadzania zuzyciem
energii elektrycznej. W sktad ISD wchodzg urzadzenia lub aplikacje stuzgce do zarzadzania
zuzyciem energii elektrycznej, aktywne urzadzenia gospodarstwa domowego, urzadzenia
stuzgce do przydomowej produkcji energii elektrycznej (generacja rozproszona) oraz
urzadzenia pozwalajgce na komunikacje wewnatrz sieci oraz z innymi sieciami, w tym w
szczeg6lnosci z siecia AMI.%’ I1SD pozwala wiec na rozszerzenie zakresu inteligentnych sieci w
gospodarstwach domowych poza inteligentne liczniki oraz zbudowanie rozwigzan stuzgcych

do zarzadzania energia.

Wdrozenie ISD jest nieodzownie zwigzane z zaangazowaniem konsumentow.
Kluczowe korzysci z wdrozenia osiggane sg dzieki zmianie przyzwyczajen konsumentéow
odnosnie sposobdw zuzywania energii elektrycznej i zwigzanym z nim zapotrzebowaniem na
moc szczytowqa. Ogromny wptyw na charakterystyke zuzycia energii majg dane przekazywane
konsumentom przez operatorow energii elektrycznej. Odbiorcy oczekujg otrzymywania
przejrzystej informacji o charakterystyce wtasnego zuzycia i wynikajgcych z tego kosztach.
Stosowany powszechnie system wystawiania faktur na podstawie prognoz czesto nie spetnia
tych oczekiwan - faktury bywajg zawyzone lub zanizone, a zdezorientowani klienci traca
zaufanie wobec dostawcéw energii. Zastosowanie inteligentnych urzgdzen pomiarowych

umozliwia z kolei rozliczanie energii w okresach krétkich i na podstawie faktycznego zuzycia.

36 Prosument w Inteligentnej sieci energetycznej, Instytut im. E. Kwiatkowskiego, Warszawa 2008, s. 6

7 Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w ramach Inteligentnych Sieci, Raport Rynkowo-Spoteczny, AT Kearney, s. 13
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Otrzymywanie szczegétowych informacji o profilu zuzycia energii elektrycznej sktania
odbiorcow do bardziej racjonalnego korzystania z energii i zwieksza ich motywacje do
oszczedzania, co przektada sie na obnizenie kwot faktur za prad.>® Wptyw przekazywania
informacji o zuzyciu na ilo$¢ energii konsumowanej przez gospodarstwa domowe

przedstawia wykres 7.

Wykres 8. Wptyw przekazywanej informacji zwrotnej na ograniczanie konsumpcji energii

elektrycznej (w %).
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Ograniczenie zuzycia
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0% ——— ——— ——— ——— ———
Standardowy Rachunek Informacja Codzienna /Informacja Wzbogacona
rachunek wzbogacony zwrotna tygodniowa zwrotna winformacja w

informacja  czasie czasie
zwrotna rzeczywistym rzeczywistym
Infermacja

Zrédfto: Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w ramach Inteligentnych Sieci, Raport Rynkowo-

Spoteczny, s. 39

Na wykresie zostato zidentyfikowanych szes¢ poziomoéw przekazywania informacji:

* Rachunek standardowy — prosty rachunek zawierajacy jedynie informacje o koszcie

zuzytej energii elektrycznej za dany okres,

e Rachunek wzbogacony — rachunek zawierajgcy dodatkowe informacje dedykowane

dla danego gospodarstwa oraz porady dotyczace oszczedzania energii elektrycznej

38 . . . . ;. .. . . .
Analiza w zakresie ekonomicznej oceny zasadnosci wprowadzenia inteligentnych form pomiaru zuzycia

energii elektrycznej w Polsce, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Poznan 2012, s. 67-
68

37



* Informacja zwrotna — informacja o zuzyciu oraz audyt energetyczny dostepny on-line

e Codzienna / cotygodniowa informacja zwrotna — informacje o zuzyciu oraz porady

przesytane konsumentom codziennie lub raz w tygodniu

* Informacja zwrotna w czasie rzeczywistym — informacja o zuzyciu na poziomie

gospodarstwa domowego przekazywana w czasie rzeczywistym

* Wozbogacona informacja w czasie rzeczywistym — informacja o zuzyciu na poziomie

pojedynczych urzadzen w gospodarstwie przekazywana w czasie rzeczywistym

Na wykresie widoczna jest wyrazna tendencja, zgodnie z ktdrg rozszerzaniu zakresu
przekazywanych informacji towarzyszy coraz wieksze ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej. Wzbogacona informacja w czasie rzeczywistym (przy uzyciu rozwigzan w
zakresie ISD) pozwala na ponad trzykrotny wzrost korzysci w poréownaniu z oszczednosSciami

wynikajgcymi z rachunku wzbogaconego.a'9

39

39

Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w ramach Inteligentnych Sieci, Raport Rynkowo-spoteczny, AT Kearney, s. 37-
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5 Ceny na rynku Inteligentnych Sieci Energetycznych

W ciagu nastepnych lat zaplanowano, ze wiekszos¢ sieci energetycznych na terenie
Polski powinno zosta¢ wymienionych i zmodernizowanych. Dzieki nowym dyrektywom i
decyzjom podjetym przez Unie Europejskg 80% konsumentdw energii elektrycznej bedzie
korzystac z inteligentnych licznikdw od 2020 roku. Niewatpliwie moment ten bedzie stanowit
poczatek powszechnego wdrazania inteligentnych sieci energetycznych (ISE) oraz zwigzanych
z tym przedsiewzieciem znacznych kosztow. Niemniej jednak w perspektywie dtuzszego
okresu oznacza to réwniez oszczednosci. W ponizszym rozdziale przedstawiono rozktad cen
pragdu w Polsce na przestrzeni kilkunastu ostatnich lat, poréwnano koszty instalacji
inteligentnej z instalacja tradycyjng oraz przeanalizowano przewidywane oszczednosci

wynikajgce z wdrozenia inteligentnych sieci.*?

W ciggu kilkunastu ostatnich lat polski rynek energetyczny charakteryzuje sie pewna
okreslong tendencjg. Mozna zauwazy¢ znaczacy wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng wsréd konsumentédw. W dzisiejszych czasach wiekszos¢ przedsiebiorstw
produkcyjnych opiera sie na zaawansowanych technologiach, do ktérych niezbedne jest
wykorzystanie duzej ilosci energii elektrycznej. Indywidualni konsumenci, gospodarstwa
domowe takze zuzywajg coraz wiecej pradu. Nie tylko popyt na rynku energetycznym ciggle
wzrasta. Od kilkunastu lat ceny pradu réwniez systematycznie sie zwiekszaja. Chociaz w
ostatnim okresie mozna zauwazy¢ w Polsce minimalng obnizke jednostkowych cen produkgji i
dystrybucji prgdu w poréwnaniu do roku poprzedniego. Na Towarowej Gietdzie
Energetycznej zanotowano, ze ceny spadty o ponad 30%, ale to nie oznacza, ze rachunki za
energie bedg nizsze o tyle samo, poniewaz klienci polskiego rynku energetycznego musza

jeszcze wiecej ptaci¢ za przesyt i dystrybucje energii.41 Od 2014 roku prezes URE (Urzedu

http://www.nfosigw.gov.pl/edukacja/aktualnosci-edukacja/art,66.html [dostep: 7 pazdziernika 2014].
http://www.forbes.pl/ile-kosztuje-prad-w-polsce-,artykuly,180323,1,1.html [dostep: 23 pazdziernika 2014].
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Regulacji Energetyki) wprowadzit zmiany w taryfach dystrybutorow energii, dzieki czemu

indywidualni odbiorcy z grupy taryfowej G moga ptaci¢ mniej o ok. 2,5%.*

Na wykresie 8 zostaty pordwnane $rednie ceny 1 kWh pradu w Polsce oraz samym

wojewodztwie slgskim w ciggu ostatnich 14 lat.
Wykres 9. Pordwnanie cen pradu w Polsce i wojewddztwie $lgskim w latach 2000-2013
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

Bez watpienia z wykresu 1 mozna wywnioskowac, ze w prawie kazdym roku wojewddztwo
$laskie odnotowuje nizsze o kilka groszy przecietne ceny jednostkowe energii elektrycznej w
porownaniu ze $rednig krajowg ceng. Na przyktad w 2013 roku wedtug badan GUS-u ceny za
1 kWh pradu w Polsce wynosity ok. 0,67 zt, natomiast na $lgskim rynku energetycznym 0,65
zt. W tabeli 2 zostaty wykorzystane dane z Eurostatu, aby poréwnac ceny netto pradu dla

gospodarstw domowych i srednich przedsiebiorstw od 2003 do 2014.

2 http://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/5570,Nizsze-rachunki-za-energie-w-2014-

roku.html?search=1481 [dostep: 23 pazdziernika 2014].
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Tabela 2. Ceny pradu dla gospodarstw domowych i Srednich przedsiebiorstw w latach 2003-
2014 (ceny w zf przeliczone wg Sredniego kursu euro z dn. 16.10.2014, czyli 1 euro = 4,2350
z1)

gospodarstwo domowe srednie przedsiebiorstwo
cena netto 1
cena netto 1 kWh cena netto 1 kWh cena netto 1 kWh
rok kWh pradu w
pradu w euro pradu w zt pradu w zt
euro
2003 0,0755 0,3282 0,0566 0,2397
2004 0,0699 0,2960 0,0446 0,1889
2005 0,0823 0,3485 0,0506 0,2143
2006 0,0923 0,3909 0,0543 0,2299
2007 0,0945 0,4002 0,0541 0,2291
2008 0,0965 0,4087 0,0814 0,3447
2009 0,0883 0,3740 0,0857 0,3629
2010 0,1049 0,4442 0,0929 0,3934
2011 0,1145 0,4849 0,0963 0,4078

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Europejskiego Urzedu Statystycznego

(Eurostat)

Oczywiscie ceny jednostkowe dla przedsiebiorstw jako wiekszych odbiorcéw pradu sa
nizsze niz dla gospodarstw domowych. Jednakze widoczna jest pewna zaleznos¢. Ceny
zarowno dla przedsiebiorstw, jak i gospodarstw domowych spadajg i rosng zawsze w tym
samym czasie. W 2014 roku obydwie grupy tych konsumentéw energii ptacg mniej w
poréwnaniu do 2013 roku. Dla gospodarstw domowych obnizka ta wynosi okoto 2 gr, a dla

$rednich przedsiebiorstw okoto 4 gr.
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Rysunek 3 przedstawia mape panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, na ktorej za
pomocg okreslonych koloréw zobrazowano zréznicowanie wysokosci cen za energie dla

gospodarstw domowych w poszczegdlnych krajach w 2014 roku.

Rysunek 3. Ceny 1 kWh pradu w panstwach Unii Europejskiej w 2014 roku

Electricity prices by type of user
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Zrédto: Eurostat

Wedtug danych Eurostatu Polska nie wypada najgorzej na tle innych cztonkdéw UE.
Ceny na polskim rynku energetycznym sg nizsze niz niz srednia 28 panstw UE. W 2013, kiedy
w Polsce cena za 1 kWh pradu wynosita ok. 0,11 euro, to przecietna cena w UE byta na
poziomie prawie 0,14 euro. Rynki energii w panstwach UE znacznie réznig sie miedzy sobg w
zakresie ustalonego poziomu cen.*”® Jednak jedno jest pewne, ze w najblizszych latach kraje,

ktére korzystajg gtéwnie z energii konwencjonalnej (np. Polska), bedg musiaty przygotowac

3 http://www.cire.pl/item,76643,1,0,0,0,0,0,eurostat-ceny-gazu-i-energii-elektrycznej-w-polsce-nadal-nizsze-od-

sredniej-unijnej.html [dostep: 23.10.2014].
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sie na podwyzke cen. Jedynym rozwigzaniem tego problemu mogg byc¢ inwestycje zwigzane z

odnawialnymi zrédtami energii.**

Niewatpliwie reakcjg na czeste podwyzki cen pradu jest wdrazanie i rozbudowa na
coraz wiekszg skale inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Dzieki tzw. ,inteligentnym
licznikom” (ang. smart metering) konsumenci energii elektrycznej w Polsce i innych
panstwach majg mozliwos¢ kontrolowania ilosci zuzytego przez nich pradu, a to w
perspektywie diuzszego okresu oznacza duze oszczednosci. Oczywiscie tylko w wypadku,
kiedy dzieki nowym technologiom konsumenci rynku energetycznego bedg rozsadnie
gospodarowac energig. Jednakze przewazajgca czes¢ korzysci wynikajgcych z wdrozenia ISE

dotyczy mimo wszystko dystrybutoréw energii, a nie ich odbiorcéw.*

Niestety na samym poczatku instalacja takiego typu sieci wymaga poniesienia
ogromnych kosztéw. Niektdre z nich pokrywajg Operatorzy Systemdéw Dystrybucyjnych (OSD),

inne Operatorzy Systeméw Przesytowych (OSP), a jeszcze inne sami odbiorcy energii.*®

Doktadna kalkulacja naktadéw niezbednych na wdrozenie inteligentnych sieci nalezy
do do$é trudnych i skomplikowanych zadan. Poszczegdlne szacunki catkowitych kosztéw
instalacji zaawansowanych systemdéw pomiarowych, tzw. AMI rdéznig sie od siebie w
znacznym stopniu. Wahajga sie one przewaznie od 6,3 mld zt do 10,2 mld zt w skali panstwa
(stanowi to koszt podobny do budowy nowej elektrowni konwencjonalnej). Jest to
spowodowane miedzy innymi licznymi czynnikami, ktére wptywaja na wielkosci tych
naktadéw. Do jednego z najwazniejszych czynnikéw nalezy funkcjonalnos¢ montowanych
licznikdw. Niemniej jednak obliczono, ze wPolsce instalacja inteligentnych sieci
energetycznych bedzie kosztowac przypuszczalnie okoto 9 mld zt. Mimo wszystko nalezy
pamietacd, ze sg to jedynie szacunkowe kalkulacje i koszty te mogg w pewnym stopniu ulec

zmianie.*’

http://www.forbes.pl/ile-kosztuje-prad-w-polsce-,artykuly,180323,1,1.html [dostep: 23.10.2014].
http://www.instalaciebudowlane.pl/4873-24-47-inteligentne-liczniki-energii-apator.html [dostep: 25.10.2014].
W. Skomudek: Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w Ramach Inteligentnych Sieci. Raport Podsumowujacy,

ATKearney, Warszawa, 2012, s. 27.
47

46

Informacja dotyczaca zasadnosci wprowadzenia inteligentnych form pomiaru zuzycia energii elektrycznej w
Polsce, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, 2013, s. 13.
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Polski rynek inteligentnych sieci i opomiarowania wecigz jest stabo rozwiniety w
porownaniu do innych panstw Europy. Obecnie oferty poszczegdlnych producentéw tego
sektora rynku nie moga w petni zadowoli¢ potencjalnych klientéw. W wiekszosci przypadkow
urzadzenie wytworzone przez jednego producenta jest w stanie wspotpracowaé z tylko i
wyfacznie z innym urzadzeniem, ktére zostato wyprodukowane takze przez tego samego

producenta.48

Wazng sprawg przy szacowaniu kosztow inteligentnych sieci jest okreslenie, co
rzeczywiscie nalezy do catej infrastruktury inteligentnych sieci energetycznych. Zatem

sktadajg sie na nig nastepujgce rodzaje urzadzen:
e jedno-itrdjfazowe komunalne liczniki energii,
* liczniki bilansujace,
e koncentratory danych pomiarowych,
e {3cza transmisji,
* centralne systemy informatyczne.49

Wszystkie te elementy powinno brac sie pod uwage przy szacowaniu kosztow. Jednak trzeba
tez podkresli¢, ze nie wszystkie ceny sg podawane do publicznej wiadomosci, dlatego w

raporcie zostang przedstawione tylko przyktadowe produkty i ich orientacyjne ceny.

W 2012 roku Energa Operator udostepnit informacje na temat cen netto wdrozenia

zaawansowanego systemu inteligentnego AMI, ktére zostaty podsumowane w tabeli 3.

i Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu energii: Prosument w inteligentnej sieci energetycznej, Instytut im. E.

Kwiatkowskiego, Warszawa, 2013, s. 30.
49 Ibidem, s. 30.
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Tabela 3. Porownanie pierwotnych zatozen z aktualnymi cenami poszczegdlnych elementow

zaawansowanego systemu AMI.

cena netto za jeden punkt pomiarowy (zt)
BB SRR b pierwotne zatozenia
aktualny poziom cenowy

projektowe
OPEX (koszty utrzymania produktu,

31 30
systemu)
Inne 48 26
instalacja i dostosowanie stacji 76 69
Aplikacja 20 15
Telekomunikacja 24 53
Liczniki 188 288
RAZEM 386 479

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Doswiadczenia w zakresie wdrazania Smart Grid,

Energa Operator, Warszawa, 2012, s. 15.

Nietrudno zauwazy¢, ze obecne wysokosci cen odbiegajg od poczatkowych zatozen.
Wiaze sie to przede wszystkim z wyzszym poziomem cen za urzadzenia metrologiczne, takie
jak liczniki oraz koncentratory danych. Réznica miedzy pierwotnymi zatozeniami a aktualnymi
cenami wynosi ok. 100 zt na jeden punkt pomiarowy. Nalezy takze wspomnie¢, ze koszty
inteligentnej instalacji charakteryzujg sie duzo wyzszym poziomem niz koszty instalacji
tradycyjnej ze wzgledu na rodinice w marzach obowigzujgcych na rynkach licznikéw

zaawansowanych i tradycyjnych.50

%0 Doswiadczenia w zakresie wdrazania Smart Grid, Energa Operator, Warszawa, 2012, s. 15.

45



Na rysunku 4 zaprezentowane zostaty koszty netto dwoéch rodzajéw ,,inteligentnych
licznikdow”, tzn. jedno- i trojfazowych. Schemat ten takze obrazuje, jak bardzo rdzinig sie

obecne ceny licznikdw AMI od tego, co zatozono przed ich wprowadzeniem.

Rysunek 4. Ceny netto (w zt) zaawansowanych licznikdéw AMI jedno- i trojfazowych.

Liczniki jednofazowe Liczniki tréjfazowe

+ 870 1

w
349

L +24% _ .
175
142
Studiom wykonalnoscl I Obeona cena I Studium wykonalimosci I Obecna cena

Zrédto: Doswiadczenia w zakresie wdrazania Smart Grid, Energa Operator, Warszawa, 2012,

s. 16.

Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej rowniez stworzyt wstepne
szacunkowe wyliczenia kosztéw wdrozenie inteligentnych sieci energetycznych i instalacji
inteligentnych licznikbw w skali catego kraju. W tym celu zatozyt dwa scenariusze:

optymistyczny i pesymistyczny, ktére zostaty przedstawione w tabeli 4.
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Tabela 4. Scenariusze kosztdéw wdrozenia ISE.

przyktadowe elementy ISE

koszty catkowite (min zt)

scenariusz optymistyczny

scenariusz pesymistyczny

Logistyka i  koszt  zarzadzania

375 484
projektem
Systemy IT 250 500
Instalacja licznikdw inteligentnych 1193 1989
Liczniki  inteligentne, routery i

6047 7201
koncentratory
RAZEM 7865 10174

Zrédto: T. Skoczkowski: Mapa drogowa sieci inteligentnych w Polsce. Inteligentne sieci - rynek,

konsument i zasada zrownowazZonego rozwoju, Instytut Techniki Cieplnej Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2012, s. 52.

Nalezy jednak pamietaé, ze sg to tylko szacunkowe kwoty i nie wiadomo, ile

rzeczywiscie wyniosg catkowite koszty wdrozenie ISE w Polsce. W kazdym panstwie naktady

inwestycyjne zwigzane zinteligentnym sieciami rdznig sie troche i nie jest mozliwe

poréwnanie ich miedzy sobg. Niemniej jednak pewne jest, ze instalacja inteligentna wymaga

duzo wyzszych naktadow niz instalacja tradycyjna.
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6 Podsumowanie

Bez watpienia powszechne wdrozenie inteligentnych sieci energetycznych mozna
zaliczy¢ do jednego z obecnych wyzwan polskiego rynku energetycznego. Coraz wieksze
zapotrzebowanie na energie elektryczng wsrdd zaréwno wiekszych, jak i mniejszych
podmiotéw gospodarczych jest niestety niepokojgcym sygnatem dla sSrodowiska naturalnego i
jego réwnowagi. Dlatego tez wiele wysokorozwinietych panstw europejskich, w tym Polska
propaguje i mocno angazuje sie w rozwoj i rozbudowe catej infrastruktury ISE. Pomocne i
niezbedne w tych dziataniach staja sie liczne dyrektywy i rozporzadzenia wydawane w ciggu
ostatnich lat przez Unie Europejska. Swiadomoéé wiekszosci spoteczeristwa na temat dbania
o ekologie jest z roku na rok coraz wieksza. Jednakze nalezy wspomnie¢, ze Polska niestety
wcigz nalezy do panistw, w ktérych obywatele nieszczegdlnie zajmujg sie sprawami

Srodowiska naturalnego.

Marnotrawienie energii jest nadal czestym zjawiskiem, a inteligentne sieci
energetyczne w pewnym stopniu umozliwiajg kontrole nad iloscig wykorzystywanego pradu.
Instalacje inteligentnych licznikdw mozna okresli¢ jako pierwszy wazny krok do racjonalnego
zuzywania energii elektrycznej w gospodarstwach domowych i rdinego typu
przedsiebiorstwach. Dzieki zaawansowanym systemom AMI najwieksze korzysci osiagaja
szczegolnie operatorzy i dystrybutorzy energii, poniewaz zapobiegajg oni w ten sposdb

stratom energii podczas jej przesytu i dystrybucji do finalnych odbiorcow.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze obok wielu zalet wdrozenia inteligentnych sieci
energetycznych w Polsce, istnieje jeden zasadniczy minus. Mianowicie sg nim ogromne
koszty instalacji i rozbudowy infrastruktury ISE, na ktdrg sktada sie wiele elementow.
Inteligentne instalacja wymaga duzo wyziszych nakfadéw inwestycyjnych niz tradycyjna
instalacja, dlatego w Polsce ISE sg jeszcze w fazie rozwoju. Mozna jednak doda¢, ze w
najblizszym czasie proces wdrozenia inteligentnych sieci na polskim rynku powinien zostaé
przyspieszony i juz do 2020 roku zostata zaplanowana instalacja wiekszej ilosci inteligentnych

licznikéw niz do tej pory.
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