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Wst 6p
Fotowol taika to dziedzina nauki i techni ki

sgonecznegoehaktmeecgygm@,c zejylwiyt war zanie pr Odu

z promieniowania przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. *
Ry nek fotowol taiKki j est jednym z subrynk-
energii (OZE). Do tego sektora molGemy zaliczy

A Rynek kol ektgnpah- w sgonec
Rynek biomasy

Rynek biogazu

Rynek pomp ciepga

Rynek energii wiatrowej

Rynek geotermii

o Do Do Io Do P>

Rynek elektrowni wodnych

W por - -wnaniu Z pogrymkamis ryae§ yfatowoltaiki jest jednym

s7

znaj mniejszych. Wynika to z r-(nych wzgl 6d- - w

A Wysokie koszty instalacji

A Niejasna sytuacja prawna

W strukturze podmiotowe|] rynku fotowoltaiki

uczestni k- w:

A Producenci paneli fotowoltaicznych

A Dystrybutorzy paneli fotowoltaicznych

Strons

! http://www.fotowoltaika.net [ dost 6p dnia 23.03.2015]
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Instalatorzy paneli fotowoltaicznyc h

Serwisanci paneli fotowoltaicznych

Inwestorzy indywidualni

Inwestorzy instytucjonalni

Cz6stym zjawi ski psnspbudagygjma, rjyavkedn - pedmi ot =z aj
si 6 kil koma zayamni wbmiocnjttGj, iem or az przegl Od
fotowoltaicznych.

Pol ski rynek fotowol taiKki zanotowag na pr ze:
produce nt - w oraz dystnoybozozewzy Pad nmicelh Corazh of er
cz6tciej zakupu produkt  -w molna dokonat Z

spowodowane jest rozwojem nowych form i met oc

Polskiemu rynkowi fotowoltaicznemu daleko jest jednak do poziomu rozwoju do
rynk-w w krajach | e(iOcych w podobnej strefi

czy Czechy. W Pol sce hréakz ymaajrpoodtodmMyncihe jwsyzt ywe hr «

Celem opracowania jest ocena sytuacji na rynku fotowoltaiki w Polsce

iwwoj ew-dztwie tI1 Oskim. Raport przedstawi a
rynku, analiz6 podaly, popytu i <cen.
W pierwszym r ozdzi al e, deteriminantz Cozwojm rynku fotowoltaiki

przeanalizowano czynniki technologiczne, prawne, ekonomiczne oraz ekologiczne,
kt -maeg O rtoeznw - | przyspezaebamb@wiubcadara uwagd mi
i nnymi na nasgonecznienie w Polsce, wgpomni a

oraz o wymogach stawianych przez Uni 6 Europe

Drugi rozdziag przedstawia analiz6 podaily
informacje na temat struktury podmiotowej na tym rynku w Polsce oraz

wwojew-dztwie tl Oskim

StronA
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Kol ejny rozdziag dotyczy popytu na rynku fo
informacje dotyczOpiewotzej oy st anewier giuin k t wy j t
dal szej analizy. Om:- wi ono popyt potencjalny
popyt dla kwidmealwyichdoraz instytucjonal nych
programy wsparcia finansowego przy zakupie paneli fotowoltaicznych. W analizie

wykorzystano informacje pochodzOce ze Ur - -deg

A Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2013;

A Strony i nternetowe z brandGy OZE, m. i n
GLOBEnergia.pl;
A Strony internetowe producent - -w i-Sodrystryb

Multitechnika, Oze -Sun.

W celu obliczenia okresu zwrolttaiowa® Ot g&joir zy
z kal kulatora zuldycia energbiopsdaaefaunanst
firm Selfa PV i San-System oraz programu Microsoft Office Excel.

Ostatni rozdziag zawiera analiz6é6 cen na ryn
z wiafez z instalacjami i panelami PV w Polsce. Ponadto, przeanalizowano
opgacal not't tych i nstalacj i or az przedst a

wyprodukowanej z energii sgosca.

Poni lisze opracowanie mole dostarczyt podst a
fotowo |l t ai cznych, producent-w na rynku oraz p

instalacji fotowoltaicznych

Stron5
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Rozdziag | Determinanty rozwoju rynku
Istnieje wiele czynnikkt--w,e wpgy wa fotowoltaiei w ymaelks c e . Czé6
Z nich przyspiesza jegor ozw: j ,zatz6ddé hamuj e. Do bodlc- - w
pozytywnie na rozw- j moldemy zaliczyt

Ni ewyczerpal nott zasob-w

System dopgat do budowy instalacj.i

1

1

1T Dgugi okres trwagotci

T Wzrost twiadomottpiogelkaledgitaane |
1

Program aProsumento
Negatywnie na rozw- | rynku fotowoltaiki w Po

1 Wysoki koszt zakupu instalaciji
1T Dgugo okres zwrotu z inwestycj.i
T Maga zdol nott magazynowania energi.
T WradGli wot't el ement -w instalacj.
N a rozw-otowol taiKki w Pol sce wpgywa wiele

podziel ono j e na cztery grupy czynni k- w:

ekonomiczne oraz technologiczne. Deter mi nant

1. Determinanty naturalne i ekologiczne

Najistotniejszym czynnikiem naturalnym rozwoju fotowoltaiki w Pol  sce jest poziom
nasgonec zPoigeonliean.i e geograficzne naszegoqgkr

. . . . L, = = . ,O
umi arkowanym nasgonecznieniu wf/k\a)usei)(dczwm,ta:)re(
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nie jest to odpowiednie miej sce do inwestycji w ogniwa fotowoltaiczne. Faktem

jest, ie w krajach na pogudniu Eur opredaa&ki ch j
wzgl 6du na dulio wi6ksze nasgoneczhimorniine si 6
uzyskat o wiele widbcej giryern qgii ip aeled Kt rsygcoznneec;:

oznacza to j e d n a kinwestiicg|a w p anele solarne w Polsce jest neopgacal na.

Mimo, i G warunki w Polsce sO wystarczaj Oce,
wf ot owo,l tai k6 jest to szczeg-Ilnie popul arny

w kraju. DI a por -wnania w Kkrajach o} podakbnym n
Ni emcy, SgcCaechgwyat wcazrypa wsiedb e wi 6cej energii z
Polska.

Rysuneklpr zedst awi hamajp@ck®poozkgadamasigbntcednieaea

wposzczeg-lnych krajach Europy.

Strona7
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Rydl. Mapama s g o n e aw Buropien |

Mapa nastonecznienia Europy
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Ur-dgop: h/ www. zi el onaenergia.eco.pl [ dos

Narysunkulwi dpak rogk@yadaczne nasgonecznienie w
Pol ska charakteryzuj6 si 6 umiarkowanym nasg¢g
kraje pogudnia Eur opy, skantypawskigh(iWiagkemBrytadii k r a |
czy Ilrlandii. Jak mol(na izea unwaasligyotn encaz npi oewyi lies zwe
jest r - wnomi ew nzalie (inmigjsca wodkt -rym si 6 znaj&auj1

przyj mowat wartotci p o mi %6 Rysupek D r@dstawia jaR 0 0 §ka
n
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z paneli solarnych.

Argumentem twiadczOcym o atrakcyjnotci wojew
w odnawial ne ljest ight @wmiéogidgsieit ek firm zaj muj
fotowoltai kO w Polsce ma swoj ecu’sPoradte, i by wg
wojew-dztwo t1 Oskie odnotowagona maymwnkikszy v
zwi Ozanym z enenrynlOu skohwikeioiar w. § 2zidaga zet ni e
na obu tych rynkach.

Co wi 6cej , w wojew-dztwie t 1 Os viympa d xwmalrkioa
atmosferyczne czy opady gr ad u, kt - re moggyby uszdkiodzi t

zpokrywO tnielinO na TI Osku, &BOedit w rejanach owa n a

g-rskich molGie wzrosnOt do okogo 150. W te d

najefektyw niej.

W ostatnich |l atach ludzie coraz cz6tciej za
oraz met odami jego ochrony. Rosn®©paawii adom
spogeczes$sstwo coraz zairtkefesowane | inwediofvahierm e

7

wal ternatywneigr adgatemerf git owol t ai k6.

2. Determinanty prawne

Rozw- j rynku fotowol t ali&ti hbmogRnylpxzez darieoyd wi el
administracyjno-pr awn e . Najistotniejszymi bari er ami
bygy:

1 Brak odpowiedniego systemu wsparcia dla rozwoju fotowoltaiki

1 Procedury prawno-administracyjne

Tylko istnienie odpowiedniego systemu wsparcia, kKt - ry zapewni efe kby W I

2http://gramwzielone.pl/energia -sloneczna/7243/polski -rynek-fotowoltaiczny -w-1 i czbach][ do E(’i p
dnia 27.03.2015] g
*htt p:// www. gazetadobryznak. pl/index.php?art=1110[Vdos
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trodk-w wspierajOcych rozw-j nowych technol
umo Gl i wi st wokzemiseé ot nej wi el kotci . Obecni e
system zielonych certyfi kat rw, powi Ozany j esO j edy
wyprodukowanej energii, bez r - tini cy, (gr -jdagkai egma pochodzi |
wi el kot ci ] est zamont owanta uaxnsdray aecjpa,t aki e
Masowe zastosowanie odnawi amaykt hpmgagbecymg ener
systemie, ze wzgl 6du na jego KozmizdakantwkroympWwi pbaajkit y
wyklucza korzystanie z niego przez w@gatvci ci e
PV.

KolejnO istotnO barierO na tym rynku, szcz
trednich system-w fotowol t ai- admmigtradginebApyjy pr 0
otrzymat koncesj 6 na wytwarzane energi.i z od
bygo zedoila&dgal not ci gospodar cozheojwi Obhptmmaasa- b f
standardowa procedura zakgadania ftorimy w u
i nwestycj a w alternatywne (nri -edogpa) a eawed m @ i |
zakgadaj Oc | ej zer owzy (krosepi.s -Wy nd dktaygooz Qcoy ¢ h
opgacania twiadczes$ socjalnych.

Wyni kiem tych barier bygo wymaganie bardzo c
koncesji nawet na najmniejsze mikroinstalacje domowe. Posiadanie instalacji
fotowol t aitaktowangjakoypgmomwadzeni e dziagal not ci g
wyni kaj Oce z posiadania paneli PV sO cz6sto
bardzo Maproegiw .zainteresowanym zakupem instalacji PV wychodzi

Narodowy Fundusz Ochrony Trodowinekd NFOTGaGW) o dak:

realizuje program Prosument, z kt - rmeag O tboyt wspierane i
wmi krolOZBEga eal i zowane przez gospodar st wa ¢
sp-gdzielnie mieszkani owe. Kl uczowym asperl|<te
zobligowana przez Komisj6 EuropejskO do “Hr e

Wtr-d determinant prm\anya)rzwwg)gywmjk('ncwvcam'né ro

+—

S
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r-wnield Zielone certyfikaty obowi Ozuj Oce w
powyde,j wy mi e nrozovojle rynkuafra teawol t ai ki w Pol sce
zni esione wraz z wprowadzeniem w (Gycie ustaw
Program Prosument , Ust aw6 o OZE oraz Zielone <certyf]|

programu Europa 2020 opisano poni (ej
Prosument

Program Prosument to linia dofinansowania na lata 2014 -2020 przeznaczonego ha
zakup i montald mikroinstal acj i rosumerckiegoal ny c h
Gg: - wnym cel em progr amu j est promowani e t
prosumenckich oraz rozw- | rynku dodswtagnwe - w U
zwi 6kszenie zatrudnienia w sektorze OZE.
Ef ektem tych dadicagaéniceenie dnisiCO,w wysokot ci 215

Mg oraz roczna produkcja energii® z odnawialn

Dofinansowanie przedsi 6wzi 61 Z programu | esH

sp-gdzielni [ wsp:- |l not mi eszkani owych oraz
Obejmuje zakup i mont al nowych instalacji |
energii elektrycznej | ub ci epga i energii elektrycznej v

T Ur - dgiaepga opal ane bd icemagad, i pkmpyekt ory
0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt;

1 Systemy f ot owoltaiczne, ma g e el ektrowni e
mikrokogeneracyjne (w tym mikrob iogazownie) o zainstalowanej mocy

elektrycznej do 40 kWe.

al2

* https://www.nfosigw.gov.pl/oferta  -finansowania/srodki -krajowe/programy -
priorytetowe/prosument -dofinansowanie-mikroinstalacji -oze/informacje -o-pr ogr ami e/ [ do st
27.03.2015]

P C
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Dofinansowanie instalacj.i modudl i we | est na d
j est poldyczkal/ kredyt preferencyjny wr az .
kwal i fi kowanych instalacji. Kredyt jest opro

na maksymalnie 15 lat. Drugim sposobem jest dotacia w wy sokot ci30% 5% do

dofinansowania. Poziom dopgaty zal edibyo j est
dotyczy instal acj i d o - pnstadadjiudo cpjodukcjicenergii g a 30
elektrycznej. Maksy mal na wysokotklowkhoyzth:- walkwaa Isii f6i o c
450 tys. zg (w zalelnotci od rodzaju benefic
W przypadku instalacji fotowoltaicznych wyso

8000z¢g/ kWp (dla instalacat 60Mmozy/ pWmii (el a 1
omocy 0d10 do 40kW) . Wpr zypadku montalGu akumul ator - w

wyprodukowanej energi.i koszt kwalifik®owany i

Ustawa o Odnawialnych Ur-dgach Energi i

Ustawa o OZE stworzona przez Ministerstwo Gospodarkiz o st aga podpi sana
prezydenta 30 marca 2015 roku.

Dzieli ona instalacje OZE na:

1 mikroinstalacje di nst al acje odnawialnego UGr - -dga
zai nstal owane|] el ektrycznej nie widb6kszej

elektroenergetycznej o napi 6 ci uoramvaym ni Gszym ni 0 11

omocy osi Ogal nej ciepl nej w skojarzeniu n

f mage i nsdtianlsacajleacj e odnawi alnego Gr - -d@a
2
® http://gramwzielone.pl/trendy/9882/prosument  -stawki-dotaciji -na-poszczegolnerodzaje- g
mikroinstlacji[| dost 6 p dnia 27.03.2015] 2
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el ektrycznej wi 6kszej nid 40 kW i ni e wi
S eci el ektroenergetzyaeamnepnpowy mapi dlsbzym ni
O mocy cieplnej widkszej ni G 120 kW i ni e

Ust awa t a zwal ni a -wgraatzci enaglych mi ksbal acj i
uzyskiwania koncesji na wytwarzanie energii elekt rycznej . Sprzedad
prOdu nie bédzie jul wymagaga prowadzenia d:
to dotyczyt jedynie mikroinstalaciji. Do kor:
dal e] wymagane prowadzenie dzi aOFa dwarantue i goOSf¥
sprzedald nadwylek wyprodukowanego pr Odu 2z mi
100% ceny sprzedaly energi. el ektrycznej na
kwartale®. Ten zapi s dotyczy jedynie wgatciciel:]
wytwa r z at energi 6 elektrycznO pr zedinstalajjt ci em

7r

kt - 7zecestagy zmoderni zowane po jej wejtciu w {0

By po modernizacij.i instalacj i modl i wa byga
spegnit nastdépuj Oce warunki

7

T zwi 6kszeni e zai releknaing,waalnee jninmeo cwi 6 c e | ni G

77

T nakgady na modernizacj 6 mikroinstalacji w
poczOt kowe | moder ni zowane|j mi kroinstal ac]j
T T urzOdzenia wchodzOce w skgad zmsesdeil®iczowa
wytwarzania energii elektrycznej, zamontowane w czasie modernizacji

zostagy wyprodukowane nie p-0ani ej ni G w t

wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej w zmodernizowanej

a4

*Ustawa z dnia 20 l utego 2015 r. o odnawi aldnoyscthé pfr
dnia 27.03.2015]
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mikroinstalaciji. *
Dla mikroinstalac j i powstagych po wejtciu w dyci e
st awké jednost kowO przy sprzedadly nadwy (e
mi kroinstalacj do mocy 3 kW cendaintplaco s i 0, 7

o mocy od 3 do 10 kW obowiz@z uB celw\Witsazvek as t 0a,wd
przestaj O obosywiafizgttwatr ejw gOczna moc oddawan)
przekroczy konkretnej w i k&Vljdstad’ 300 MW, ®dlaatych nst al e
omocy od 3 do 10 kW to 500 MWwW. W lokaes,dy m z
wkt -rym sprzedawca obowi Ozany jest do zakup

wynosi 151lat, ni e djgedeak ni G do dnia 31 grudni a, :

t en l'iczy si 6 od d ni apierwsgyt energiiz elektryeznej p o ra:
zodnawi al nych gliri-,degpotemiear dzonego wydanym
pochodzeni a. Jneysdtg u i @ n iwei bocweiaGzuy wani a taryf

wczetniejszych projekt - -w ¥akgaudsatnbodg Ol ewn ek t

obowi Ozywagy do kos$ca roku 2027.
Zielone Certyfikaty

Zielone certyfikat y to twiadectwa pochodzeni a, czyl.
wytworzenie energi.i el ektrycznej z &Systero mo ¢ O
zielonych certyfikat -w obowi Ozuj e w Pol sce
Dokument ten wydaj e pr eEnegetykiUZ apdeay Rdgtulace(
zielonych certyfikat -wprowatdaegg] swé6 Gwei e
oOdnawi alnych Ur-dgach Energii. kXoawymgtug Owe n
kt -re prZws@quegucjit@om pochodzenia dl a enerL?)ii
3

c
'Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawi a[Idnoyscth(’ip'-Frg dg
dnia 27.03.2015]
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na celu zr - dni cowani e pozi ogmwdwsesemtlr cwa zideélaone |
wzal elnotci od danej technol ogi War boétk !
wsp-gczynni k-w koryguj Ocych dla poszczeg:- | n
byt przyj mowana w MinistergivarGospatiarke Rdnadio, MG ma je

co trzy |l ata rewaloryzowat bi orOc pod uwag
anali z6 pozi omu koszt-w wytwarzania energi.

pol i tyki energefwtcadeft waeesigpdaveheogd eektryczne]

zodnawi al nych Gr -deg energi. wyt wor zonej w
odnawialnego Ur-dga energi. i nnej ni d mikro
okres kolejnych 15 1| at, nie dgude,j nkiesi do d
ten |iczy si 6 od dnia wytworzenia po raz p

wydanym twiadect welna (ipdoyc honalk@and aenergetyczny

odpowiedni O ilott zielonych certyfikat- - w,

producenta energii odnawia |l n e j l ub na Towar owe | Gi egd
odpowi edni ej il otci zielonych certyfikat - -w
zastoO6pczej . Cena zielonych certyfikat- -w zw
zastddpczej i ustal ana | est pr getylr.® Wyr ssarkecstal Ur

opgaty zastdpczej jest ustalana na podstawie

0d 0ade0é 06

Gdzie:
Ozéopgata zastbébpcza wyradona w zgdgotych =z dok
MWh,

Ozjdj ednost kowa opgata zastdépcza wynoszOc

O

30
Eodi | ottt energi i elektrycznej, wyratonO w MWh
i przedstawienia do umorzeni a t’wiacﬁé(ttom’/}rgoc

c

yO

ener gi i el ektrycznej, wyratonO w MWh, wyen i |
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kt -re obowWimdbmany ppaeedstawi g do %umorzenia w c
Program Europa 2020

W 2010 roku Komisja EuropejskhCeaemgmedgiga pr o
dEuropa 20200 jest osi Ogni 6ci e wmdigersmtyd gospo

dzi 6ki bar dzi e jinwestydjoark t wwng cukacj 6, badani a
iinnowacje; zr - wnowl @amnyk i zdecydowanemu przesuni
gospodar ki ni skoemi syj wgjOczeampageczmemyj aj (
szczeg-lnym naciskiem na tworzeni e -nsotwyac.h mi
Strategi a koncentruje si 6 na pi 6ci u dal e
zatrudnieni a, i nnowacy| nstwem oragz weakreske &lmmptu |, wal k

i energii. Jeden z gg- - wnych pri or ytdotyczywpopraey stasyt r at e g
trodowi ska or az zr -wnowalenie wykorzystywa
stworzono tzw. pakiepakg8adadod,o ORO:- myrku zre

zostanie:
T redukcja emisj.i gaz-w cieplarnianjpkch o 2
naweto 30%.jet | i warunki b&é6dO sprzyjaj Oce)

1 wzroste f e k t y wnemdtycznej o 20%

Co
—

T udziag odnawial nych deg energi.i (OZE)

poziomie 2094°.

!Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawi al nych R dg
[dostédp dnia 27.03.2015]

9http://ec.europa.eu/europe2020/index_p|.htnj dostdédp dnia 27.03.2015]

1% http://ec.europa.eu/europe2020/europ020in-a-nutshell/targets/inde_pl.htm[ dost 6 p dni a
27.03.2015]

Strona].
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3. Determinanty ekonomiczne

Dal sza <czd6tt r abficaenia W ozpwz ©€ca czasu zwr otu
koszt-w na zagolenie instalacj.i fotowoltaic
stwierdzono, i G ni e | est on czymnidbi eemgaédotwédaoapOdk
wt en typ alternatywnych dr - de g oceenleu jg®,i . (&
i nwestycja w fotowoltaikd6 przyniesie kr-tkot
kil kunastoletniego oczekiwania na osi Ogni 6c¢c
przyszgych nabywc:  w. | stniej Oce programy do
Du (i azbdoisc Wbt, - re z r - (n yanteresawagalj @ds-twi nstal acj O

mole sobie pozwol it na Jj ego z adhedporaz &rakwz gl 6 d

zdol notci .kredytowe]

4. Determinanty technologiczne

|l stotnym czynni kiem ksztagtPalgcalgim mgné wi ¢ oit
j est ptechnbléggzny. St al e powstaj O nowe firmy, CO
wzrostu konkurencji na rynku. By si 6 nautnrizny nmaite z b 6jebin e

nieprzerwane i nwestowani e w badani a [ rozw-j. Po

wynajdywanie coraz to nowszych, efektywniejszych, a pr zede wszyst ki m

met od produkcji, co przegoly si 6 Umeo (iIKdsvzat yt oi
zwi 0kszpond ®iy oPY,nicev moie sprzyj at rozwoj owi
c
o
S
=
n
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Rozdziag || Podald na rynku fotowoltaic
Rynek fotowoltaiki w Polsce stalewz r ast a. PowstajO nowe przed
wi 6cej os- b zainteresowany asdlarnyghe sst kodkwpen

wprowadzona z 0 st aga o@dnava wa ny c h Ehergiidlgta-ctha ma na c e
uregul owanie prawnych aspekt-w dotyczOcych

ener gi i do sieci. MolGe to zacho6cit osoby, d
powod-w istnieje dula szansa, n@o rmrzae g o Ufyi r o

zwi 6kszenie podaildy na tym rynku.

W rozdziale tym przedstawiono podstawowe in
ogniw solarnych oraz podstawowe typy paneli. Om- wi ono sywmiae{gdé na
rynku PV na twiecie, w PRdllOse&kior. aNawwwef &wn

izagroGefrmwamwd] aw-dzt wie tl Oski m.

Zasada dziagania ogniw fotowoltaicznych

W 1839 roku francuski fizyk Aleksander E. Becquerelod kr y g ef ekt f ot owt
polegaj Ocy na konwersj.i w el e megmmiénewampa gpr z e\
sgonecznego wW eneOgnibwel Batowokn®iczne skga
czystotci Kr zemu, na kt-rym uformowana zost
z g Oc Naposhive-negative). Padaj Oce na zgOcze fotony pow
paryninlotw o przeciwnych gadunkddczh uealae k tkrty-crzen
skutek obecnelt cziioszip@Pddzar o dzielone w dwie r
trafiajO do zgOcza N a dziury do zgOcza P. N
Poni ewald rozgadehbkn s O not ni kami nadm'b?ro

nieskoéczony czas (yci-M jaestapstéade, nag Go¥i,z
c

Stro
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twiatgo dziaga |jak st a@'bssd\Wseystkich paneivsolareythe k't r y ¢
Zzbudowana jest z krzemamy: Spotr-d nich wyr - -d

1 Ogniwa monokrystaliczne - wy konane z jednego monol ity
krzemu. Charakteryzuje si 6 wyHk@azspraw

wysokO cenO. Posiadaj O charakteryst

I Ogniwa polikrystaliczne wykonane z wykrystalizowanego  krzemu.
Charakteryzuj O si 6 sprawd@®wt oir@zwumpi aeka
cenO. Zazwyczaj posiadaj O charakterystyc

zarysowane krysztagy krzemu.

20

Stron

1 http://www.enis-pv.com/zasadalziaaniafotoogniwa.html[ dost 6 p dni a 27.03.2015]

Park Naukowo Technologiczny NIP 63426-64-278

Euro-Centrum Sp. z 0.0 REGON 240789585

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103

Nr konta bankowego: Rejestr Przedsi 6bio
tel. +48 78 34 339 PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach sOd Rejonowy w Kato
fax +48 32 250 47 85 251020 2313 0000 3602 0192 1493 Wydziag VI II Gospod
obserwatorium@euro-centrum.com.pl Kapitag zakgadow9po 189. Numer KRS 0000297073

www. pnteuro-centrum.com.pl



KAPITAt LUDZKI - R.!-:'. A RorE o -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY
—

1 Ogniwa amorficzne wykonane z amorficznego, bezpostaciowego
niewykrystalizowanego krzemu. Charakter yzuj O si 6 ni skO s
w przedziale 6-1 0% oraz niskO cenO. Zazwyczaj po.
|l ekko bordowy kol or i brak Wi docznych kry

Strona2 1

12Www.zielonaenergia.eco.;DI dostdép dnia 27.03.2015]
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Obecnie nastoépuje takUle r ozugiejgenaragjini w f ot owol

f Ogniwa CdTewy konane z wykorzystaniem p-gpr ze
kadmu CdTe. W tej technologii zazwyc z a | cagy modug Zzbudo
zjednego ogni wa a | eg-d2% p uwagvna bdrdzo nekien o s | 1
zulycie p-gpr zeovpmarmtiek ao otgeli lwar ek kadmu ct
dobrym stosunkiem ceny do mocy.

T Ogni wa CI GS wykonane z mieszaniny p-gprze
gal , selen tzw. Cl GS. W te]j technol ogi i k
jest z jednego ogniwa a jego sprawn ot +  wy-M&sW przypadku ogniw
opartych o CI GS modlGliwa jest proadwkcika - me

jest bardzo tanim i wydajnym sposobem  produkcji  ogniw.

Ogni wa CdTe, ClGS a takide niekt-re ogniwa z
ogniwa cienk owar st wowe, w kt-rych war st wa aktyw
grubott kil ku mikrometrewessczayl ni j ewt pbtypé
zkrzemu Poli czy Mono krystalicznego. Cienko
znaczne|j redukciji ZiuKiywi ac h pr @lprerewouwdj O si
stosunkiem ceny do mocy.

1. Producenci fotowol tai ki na twiecie

Ro k 2013 przyni - sg S p o r enocyz mowa raystalpnwardich wz g | 6 «
i nstal acj i fotowoltaicznydNemew kjtedeybygogkd i m:
pod tym wz g | 06 daedmkrotnie w ostatnich 14 | atach spadgy na

zwyni kiem 3,3 GW. Wynik ten mimo wszystko | e

o

t

europejskich kraj- - w. Pierwsze miejsce po
S ch

GW pozdgm®exch do sieci. Na kol ejnych miej

Stronazz
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1 Japonia z wynikiem 6,9 GW
1 Stany Zjednoczone z wynikiem 4,8 GW

N a rynku europejskim opr - cz Ni emi ec, n
fotowoltaicznych zai ng2G@W)dneain(d04G\) i Wigkejs z e ¢ h
Brytanii (1, 03 GW). Pod wzgl 6dem cagkowit ej mo c y

Niemcy w 2013 roku znac€anmiopyoddPtozsji@dagdOr esi
fotowol taiczne 0o mocy ni emal dwukrotnie wié
WgochypomDiwnani a Pol s kras znyac hj ewdyenni kz wgo~v c ag e |
0,0042 GW, co klasyfikuje nasz kraj na 4 miejscu od k 0 $ qpar,zed Est oni O, (

ilrl adWwymi. k Niemc-w jest r-wniel( najwylszy p

Sytuacja ta mole w nastdépnych | atach wul ec .
wartobwo powstagych instal-adcrjugismpamplad wz gdhd
skumulowanej mocy pasSst wie twnacitea wartott wzr a

Minie jednak jeszcze sporo czasu, zanim Chinydor - wnaj O pBur owzigel 6§ de m
zainstalowanej mocy instalacji fotowoltaicznych . W 2013 roku skumulowana moc

wszystkich instalacji wy nosi gal3peWvPenad po gwawat gesecji
zainstalowana w krajach europejskich. Wyniktent wi adczy o adkowal,encj i
gdyd w po platacte ohstalagiegh znaj duj Oce si 6 na Staryr
stanowi gy 0 dopoowv irokud 201201 75% wr o Kk u 2011 mooyg - | nej

zainstal owanych modug:-w PV.

Drugim kontynentem pod tym wz g | 6 ¢e&t mzja, kt - r e | alowané mace

stanowi gy %Wkogbatd3®dwych mocW wymR0pBzyp&kdku mo

'3 http://www.energiesrenouvelables.org/obserer/stat_baro/barobilan/barobilanl4gb.pdff d ost 6 p dn %
27.03.2015] c
14 http://www.epia.org/fileadmin/user_upload/Publications/44_epia_gmo_report ver 17 mr[pdfo st &6 p g
dnia 27.03.2015] n
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m- wi t O znacznym wzrotci e. We wczetniejszyec
byg dulio mniejszy i stanowi g odpowiedni o 18
o0g- | nejzaimtowmanej, Tak duly przyrost modl i wy by

rozwojowi rynku fotowoltaicznego w Chinach. Toten krajyw gg- wmepr ze byg
motorem nap6dowym dla cagego kontynentu. S
wzrosga w ci Ogu niespegna 3 | adopgnad 160 i o mu
MW w roku 2013. Jest to ponad dwudziestokrotne zwi6 k szeni e mocy i ns

ijednoczekowirdowy wyni k na skal é twiatowO.

Naj wi 6 ksi pgniw d wd eorwil t ai cznych pochodzO wgat
wynikiem stosowania przez te przedsi 6 bi or st wa dumpi ngowych

produkt - w.prTzaebdesltaalwi a 1 Op rnoadjuwiednkts-zwy cwh 2013 o0

roku.
Tabelal. Naj wi 6 k s i producenci panel i fotowol taic
2014
- = 16 Passt
Miejsce Rok 2013 Rok 2014
(rok 2014)
1. Yingli Green Trina Solar Chiny
2. Trina Solar Yingli Green Chiny
3. Sharp Solar Jinko Solar Chiny
4. Canadian Canadian Solar Kanada
20 15 http://gramwzielone.pl/energia -sloneczna/9125/najwieksi -producenci-modulow- <
fotowoltaicznych -w-2013-r [ d o sdnié $7.03.2015] N
c
http://www.pvtech.org/editors_blog/trina_solar_to_be_crowned_leading_pv_manufacturer_in_2014_surpas g
sing.yingfi dost 6p dnia 27.03.2015] 2
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Solar
5. Jinko Solar JA Solar Chiny
6. ReneSola ReneSola Chiny
7. First Solar Sharp Solar Japonia
Hanwha
8. First Solar Chiny
SolarOne
Hanwha
9. Kyocera Chiny
SolarOne
10. JA Solar Wuxi Suntech Chiny
Ur - dgo: Opr ac oapadstanée damych sporelu Gramwzielone.pl oraz

Pv-tech.org

Jak wynika z Tabelil, at 8 na 10 najwi 6kszych twiatowy
sgonecznych pochodzi zs pChyverkr. y nUkdwz i fagyt acvha IStsakii k
wpor - wnantoku 2d3) w kt -rym to w ldrodayjyowedwtk swy

znajdowago si 6 6 firm z tego kraju.
2014 rok przyni- sZzgMi an @i raws z e j pozycj.i wtr-d naj wi
paneli fotowoltaicznych. Yingli Green, kt - re bygo | iderem w roku

straxiiggrows ze mi ejsce na rzecz -iTrma8apo chi $ski

Trina Solart o przedsi 6bi or st wo p(dmngzhcm.g(mm%rdng?L(%r o]

j est notowana na nowoj orskiej giegdzi e. Zos

:
0
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zatrudnia ponad 14 tysi6écy pracowni k- - w. Fir

panehych. f ot owol t ai c
zasg giuna rchwind sk a ifJAfolmaZ a mo tmo aa @avi

sprzedald

Na uwagé

ona naj wi 0k gangingusnkaojkwi wkszych twi atowych pro

mi ej sca wskoczyga na 5.

2.Producenci i dystrybutorzy fotowoltaiki w Polsce

Jeszcze w 2007 roku, wedgug wynik-w pierwsze
przeprowadzonego przez Instytut Energetyki Odnawialnej, na krajowym rynku
fotowol taiki funkcjonowago zal edwi e 6 firm

firmyl eksaw® O (g idstpldnji. @ cbadansaldED za
fotowol

jedynie 2

rok 2013wy ni ka,zi @@ al nott w t ai

brandGy czn

firm, z czego:

1T 194 oferuje usgugi dystrybucj.i modug- - w
pomochiczych

1 174 oferuje kompleksowe roz wi Oz ani a el ektrowni fot o
wykonania projektu ad po uruchomienie inw

1 14 zajmuje si 6 produkcj O paneli fotowolta

Naj wi 6cej firm Swoj e siedziby ma w WO j

wi el kopol ski m, magopol mkpommot s O nz mNadiellipo

uwagé6 ,ilG wojew-dztwo ¢t Oskie jest drugi e
l iczby firm zwi Oz a rStatydtyka 4iczbf @irtn avwpodzidleanak O .
woj ew-dztwa przedstawi&na zostaga na rysunl
O
3
c
o
n
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Rys.3 I lott firm zwi OznwaPolscew o d oitelwe Intaaivkod e w-

o

Ur - dRyrek fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energetyki Odnawialnej 2014

Wi 6kszott firm dziagaj Ocych na polskim ryn
zatrudni aj Oce dw 20 hp roakcroevsn idkz-i agal not ci n a

przekracza dziesid6ciu | at. Stanowi O one oKk:
rynku

Nie wszystkie firmy rozpoczynagy dziag n c
Czo6tt z nich wywodzi sch, Gakich jaksedektrotechnikay p o 5r e
&
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budowni ct wo i i nnych. Wtr-d wszystkich fi)
rynku przeszgo kilkadziesi Ot | at. Do takic
SELFA GE S. A. , kt-ra na rynku funkcjonuje

N a podstawi e raportu l nstytutu Energi i O
st wi er dda ri,nuijeOcy udzi agyclvpaheli fotawbliaieznyshpr z e d a
wPol sce miagy te po.ch®tdaOewiade SAb wsaystkich

sprzedanych panel i na polskim rynku. Pona
rodzimej produkcij i . Struktura sprzedad(ly panel |

zawarta z 0 s tpaognai U e j

Rys.4 Struktur a sprzedaly panel. f ot owoura&acznych

KANADA
3%

produkciji.

CHINY:

NIEMCY
54%
POLSKA
2206 mNIEMCY
m POLSK#
m MALEZJA
CHINY
m KANADA
mWLK BRYTANI
: | y . 2
Ur - dRyrek fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energetyki Odnawialnej 2014 S
&
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Firmy zajmujOce si6 sprzedalGO i dystrybuc,]
kompl eksowe usgugi w zakresie instmbéopi PV
znal elt wszystkie informacije dot yczOce z
fotowoltaicznych, j e d n ankoiinacji © zéhie tpajeklynazdgo b r a k u
panelulub c age | i nstal acj i

3. Producenci ' dystrybutorzy fotowoltaiki W
Napodst awie danych z raportu | EO obliczono, a

si 6 okogo 30 przedsi ébiorstw z braniGy fotowc
na portalu Gr amwzi el one. pl [ stah wawdpewsdAdABwiod .
dziaga 2 ppeaedetenf owowol taicznych. SO to Eul

Vetro Polska.

Europe Sol ar Production j est przedsi 6bi c

fotowoltaiczne wchodzOcym w skgad Europe So

Productonznaj duje si 6 w DObrowie G-rniczej. W of
zar -wno monokrystaliczne, j ak i poli krystal
inne usgugi zwi Ozane z fotowoltaikO, takie |

oraz realitzyawxjji6 wmawzesz obsgugO posprzedalow
produkowane przez Europe Solar Production posi ada-] &t nli 00 gwar anc
aponadto przedsi 6biorstwo oferuje serwis po
Solar Production ot wor zygo | abor anauwukaowe badaw@ékio cze
ulepszaj O oferowane przez siebie produkty.
uczel ni ami [ i nstytucj ami w Pol sce i Europi

eksportowane do wiedh, kwatymw carWpedghms ki Mem

Stron

l7http://www.europe-solarproduction.pl[ dostdép dnia 27.03.2015]
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Drugim producentem panwile tPIVOsWw i mvojjewtdzVet

zCzeladzi. SwojO dziagalnott rozpoczdédgo w ro
dziagal notci firma zajmuje si6 produkcj O s
ot wietleni a. Przedsi 6biorstwo rozwindgo swoj
przeznaczone do cel-w technicznych oraz part
otrzymago certyfikat zgodny z nor mami EN

polikrystaliczne o mocach od 130Wp do 144Wp oraz na modugy o
do 300Wp. Vetro Polska produkuj &€nepka’hel e f ot o

W woj ew-dzt wi e t1 Oskim dzi aga kil ku du
fotowol taicznych. Wszyscy z ni ch poza Spr z
instal acj i fotowoltaicznych oferujO takile Kkoc
i reali zacj i i nwestycjiDyswrybotowamit ai K& i

wwojew-dztwie t 1 OsSolarnMulitéehnika orakz Gze-Suhk o

EkoSol ar jest pr zedsOchhn osveajwemsinedzi bé w Gl
produkty niemieckiego producenta fotowoltai
m.in. panele fotowoltaiczne marki Genius oraz inwertery marki Zentralpower. Eko -

Sol ar poza dystrybucj O panel isi 6 otro-woniteal

projektowaniem oraz montat®em kompletnych ins

Mul titechnika zostadga zagoldona w roku 1998,
of erté 0 dzi ag f ot owol tuasigkuig.i QfweirQizjaen e k ozmpil
winstalacje fotowwpdy add zmreqg] e@ltce Opopr zez mon

na serwisie. Firma oferuje produkty niemieckiego producenta - firmy Zentral Solar

Deutschl and. Mul titechnika reali zowaga pro
naj wi 6kszych pol skich budowac h austradowgyrwvy c @ (-
c
@]
=
18 . P .
_http://www.eneeko.eu[ dost 6 p dnia 27.03.2015] n
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Sotnica) oraz wykonaga ponad 150 inst'3lacji

OzeSun jest przedsi 6biorstwem zagoldonym w ro
jest realizacja zadas$ zwi Ozanych z OZE, a
fotowolt aika. Firma jest oficjalnym dystrybutorem paneli fotowoltaicznych firmy

Selfa na rejon Polski Pogudni owej . Ofreersu j ues gpuegg eond nzoatkn i e
winstalacjd6 fébdwonsttaipcnzeng®d proj ekt u, popr z.

serwisu i konserwaciji insta lacji %°.

19http://foto.woltaika.com[ dostdép dnia 27.03.2015]
20http://oze-sun.pl/pl/[ dostdép dnia 27.03.2015]

Stronsl
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Rozdzi a gPopytin& rynku fotowoltaiki

Popyt na rynku fotowoltaiki molGna okretl it

fotowoltaiki, jaka - nabywcy s 9gotowi zakupit pr zy okretl onym pozi

iwokretl onych Peprydtnkach.ynku fotowoltaiki na
dott ni skim poziomi e. Powodem tego | est bar
fotowoltaiczne oraz stosunkowo ni ewi el ki p

minimalnie wzrasta,alew por - wndaoniiunnych passtw braniGa t a

j est dott mag a . W najblilGszych | atach moi(ln:
wzrostu spowodowanego atrakcyjnymi progr at
fotowoltaicznych i wspomni anym Nawdt wed gwagl en

r

rzOdowych ekspert - - w, przygotowuj Ocokresem t 6 us

zwrotu inwestycji wynAsdédPwygmnott i1@stlaltaciji
l at . Bardzo poiGOdana | est wi Wt amvaad | tiavo £+ wrdi
pozwala z optymi zmem patrzet na opgacal nott I NSt e

inwestycji. Ustalenie odpowiednich taryf gwarantowanych oraz ceny zielonych
certyfikat-w (modyfi kowanych rokrocznie o0 ¢
czerpat Znaczne kor zyt cy wylwarranep snergie Przy e Spr z
spegnieniu zagole$ projektowych Ustawy okres
poziomie 6-7 lat, co zapewne zaowocuje znacznym wzrostem popytu w kolejnych

latach.

Og-I ni e popyt na rynku PV jegtynhkisktwawgt ®©Owan

oczywitcie wspomnianych jud cen, popyt kr e
wachl ar z dot acj i or az pma esystemyesolaryej] Wspardie p o Gy c
zNar odowego Funduszu Ochrony Trodowiska% G
mi ast, eaktaelddgty na korzystnych warunkachgopr

Stron
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czOotci r y n kdo .wzrd3to popytltna instalacje fotowoltaiczne przyczynia
si 0 takde wzr ost twi adomotigi t woddwi sedai nw

Pol akZpw.zeprowadzonego GfKoRodaaliw czggwca €2 r.

wyni ka, i G wibkszott oby watbel ii chhol lsrka j, lc djc
zrozwojem zielonej ener gi i . Zarmayzi@da t|a ma W
oOszdzanie ener gi i l ub na zielonO energi 6. Zapo
Gr - dga enewgabdt ajkeiset z dulGO ilotci O zuliywane
perspektywami pozyski wa mieacjonalnyehy giele kopald Cr - de
wnajblidlszej przyszgot cichmoie wzoedteat z gz dimkwy

zeksploatacjizyniwakngm ksztagtuj Ocym popyt ]
geograficzne Pol ski, kt -re uwzgl 6dni aj Oc asrg
si 6 znacznie do rozwoju fotowoltaiki w Pol sc
w systemy fotowol t amaskinemz wsdodm.Rpjanrcentralnyy a d

stanowi Ocy najwi 6kszO czett Polski molGna okr
produkcj i zi el onej energi i, co jednak(Ge nie

inwestowania.
1. Zulycie energii rwotngr odukcja energi.i pi e

Kluczowe dla analizy popytu na rynku fotowoltaiki s nf or macj e na temat
i produkcji energii w Polsce. W c igostatnich lat z uy6ie energii elektrycznej

77

ksztagtuje si 6 ni Dpne damieszozane wpTalkzeli 2wy kazuj O, de

w okresie 200602 013 nast 6powag niewiel ki, ale sukce
w Polsce oraz wojew-dztwie tl Oskim. Molna na
ener gi i znacznie spadgo w roku 20009. Wyt gum
ener gi i, kKt - pyz ehlossiveli @r a z Pol ak-w do oszcz6d

poprzez bardziej zr -wnowatGone zarzOdzani?\ozu
ni ewi el ka tendencj a wWzrost owa utr zyma e 6

. =
mo G| i wgkbreystania energipoc hodz Oc e ze Ur - -Aegl odwnjBWi
N
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zuldycie energi. W segmencie gospodarstw doi
nast Opi g t u spadek z u 00@,c dleadopem enr rgku i201lw r o k u
Wwojew- dztsn @gozi om zulycia energi domope ze z g
wy kazywag podobne tendencj e, wzrastag do r
zanotowag niewielki spadek a w 2013 roku pon
poziom niewiele niildszy od tego w roku 2010.
Gr - dénargi odnawi al nej powi ni emzr wk @ agowadu wni e (i
potencjalnych problem-w z pokryciem potr ze
fotowoltaiczne mo g@®o dltid krajowego systemu elektroenergetycznego znaczne

szczytowe moce wytw-rcze, kt-re mo gyfom-c w pokryciu potrzeb w czasie

n a j wWskzedozapotrzebowania.

Tabel a 2. Og-Ilne zulypiew ewmogregni-idzelwekt rtyl cOz
w Polsce w latach 2006 62013 (dane w GWh)

gospodarstwa domowe

WO j Polska

2006 24564 136736 3345 26022
2007 24558 139583 3304 26369
2008 24793 143700 3412 27115
2009 23453 136996 3492 27534
2010 25273 144453 3582 28614
2011 26509 147668 3529 28258
ﬂ-
2012 26132 148415 3489 28318 OQ
c
o
&
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2013 25937 149789 3557 28442

o

Ur - dgo: Zuldycie energi. el ektrycznej wedgug
Lokalnych, GUS [dostdép dnia 23.03.2015]

Odnawi al ne dr - dga energi i (OZE) stanowi O

pi erwotnych ni eodnawi al nych not nickk zasobyener gi

uzupegniajO si 6 w naturalnych procesach, <co
niewyczerpalne. Ponadto, pozy s ki wani e ener gi i z tych ar -d
dr-deg tradycyjnych (kopalnych), bardzi ej

Wykorzy st ywani e OZE w znacznym stophniu zmni e
energetyki na trodowi sko natural ne, gg - wn
szkodliwych substancji, zwgaszcza gaz-w <cCcie

energia ze Ur . -deg oedneaweéragin cpr wrie¢g mugwani a

wody, wiatru, zasob-w geotermalnych oraz ene
bi ogazu i bi opaliw ciekgych, a takle energi
ciepga.

Zakres wykorzystywania ewehgiwi kze@aj achdeggod
Uni i Europejskiej reguluj O odpowiednie dok
ustalajOce cele og:-| ne oib o wk®z@ania gsaleeychd ot y c z
wskaln i k - w udzi adgu -ebelepragniiialzneych w og:- Il nym zuf
W Pol sce zagoulUeni a d o o drnoazww oajl un e je n ezrogset taygkyi
wdokumenci e rzOdowym zatytugowanym: asStr a
odnawi al nej o (przyj 6tym 3psiezpaiz 20 e 1j.) morazw dni 1
wdokument ach: aPolityka reonkeurg%(ﬂs'@(znaperoyujgdiﬂ
Radé Ministr-w w dniu 10 | istopada 2009 )

Strong

(przyj 6ty m qMinmistr-evzw dRiwa 2B enarca 2006 r.). Celem strategicznym
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pol i tyki passtwa jest zwi 6kszaniawialngjytakor zy st ¢
aby udziag tej energii w foisanda@wrG20mokn L56y ci u en
Ry s. 5 Krajowe cele o0g-Ilne w zakresie wudzi a
koscowym zuldyciu energii brutto w 2020 r

%

60 a -

mUdziat energii ze zrodel odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto w 2005 r.

®Docelowy udzial energii ze Zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r.

Ur - dgo: Emier goedgn azvé al nych w 2013 roku, GUS
23.03.2015]

W ostatnich | atach w Pol sce mo U n a zaobser
pozyskiwane]j ener gi i pi erwotnejz Oerazz er oltrn-idee
odnawialnych w cagkowi.tePomirmod,ukdpi i Enéftgip

energii pierwotnej w latach 2003 82009 <ci Ogl e spadaga, aiG do o
stabil notci w2Dbattacmi 20WPpgynégo to negagdOyw
pozyskiwane|j ze Or-deg odnawi asbrwoyvanbtrendl;bangé p O
przedstawione s Qv poni (iszej tabesce Syeuaej'jaiwsiP(%Ic
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wuUni i Europej ski ejo,iagdwyikeazmt wmnsipeadd etk pozysKki

pierwotnej oraz wzrost udziagu energii odnaw

4 o

Pomi mo, de z r odisce pmybywar endrgii wo Pheceg z@ Or - de g
odnawialnych, a jej wudziag w cagkowitym pozy
02011 z poziomu 5,2% do 10, 9 %, Pol ska | est
kraj -w UE, c 0 p o. K\ zadanyen okkgsik w ekimjactd UE nast( i ¢

przyrost udziagu energi.i odnawi al nej z 11,1

ener gi i odnawi al nej W nicwa g keaveirtgyi m  pad zey swkoit we
wPol sce na przestrzeni | at j est wi 6c prawi

Europejskiej. Dotychczasowe tempo rozwoju technologii pozyskiwania energii ze

r-deg odnawiiad ngicawy) stsar cwaj Oce, by szybko

— Co

re@niDaje to jednak r - wépg cetle nicjpad wirnye proapdyzti enj

A

odnawialnO, w tym t ano@byhawfoaswéphatchdél at ac

c
o
S
=
n
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Ry s. 6 Pozyskanie energi. pierwotnej28( w
Polski w latach 2004 - 2012
2004| 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010 2011| 2012
Wyszezegilnienie
w Mtoe
Pozyskanie energii pierwotnej ogotem
WUE e | 930,11 900,21 881,71 856,5| 850,7 | 815,5] 831,6| 802,9| 794,6
Pozyskanie energii pierwotnej ogolem
W POISCE™ oo 78,7 84| 71,7 72,6| 713 673| 67,5| 688| 726
w tvm ze Zrodel odnawialnych
WUE e | 1113 115,91 122,6| 129,9| 1377 1458 163,0| 162,2| 1774
w tym ze zZrodel odnawialnych
W POISCE oo 4,3 4,5 4,8 4,9 54 6,1 6,9 7.5 8,5
w %
Udzial energii ze zrodel odnawialnych
W energii pierwotnej ogolem
WUE L. 12,0 129 139 152 16,2| 179 19,6 202| 223
Udziat energii ze zrodet odnawialnych
W energii pierwotnej ogolem
w Polsee ... 55 58 6,1 6,7 7,6 90| 102 10,9| 11,7
Ur - dgo: Energia ze dr -deg odnawialnych
23.03.2015]
W latach 2004 6 2012 w krajach UE-28z r oku na rok (z

wyst Pgowagwzrost ilo t’ci energii pozyskiwanej ze Or- degodnawialnych w stosunku
do roku poprzedniego. Wzrost ten by gn a j wsey@la UE-28 w roku 2010 i wyni- sg
11,8%, a dla Polski w 2012 r. 13,7%. W 2011 r. aobserwowano dla UE28 spadek
0 0,5%, podczas gdy w Polscen a spt alszy wzrost ilotci energii pozyskiwanej ze
dr- degodnawialnych o 8,6%, w por- wnaniu z rokiem 2010. W przypadku pozyskania

energii pierwotnej og - €m, w krajach UE-28 (w tym w Polsce) wystdpuje trend
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malej Goy. W latach 2004 & 2012 udziag energii ze Or- ded odnawialnych w energii

pierwotnej o g- @n systematycznie wzrastag W 2012 roku dla UE-28 wyni- sg on

22,3% ibygwy (G s z y - wmanip brokiemubiegy m o 10, 5 %. Dl a Pol ski
w 2012 r wyni osgy odpowiednio 11,7% i 8, 0%.
Ry s. 7 Udziag energi. ze dr -deg odnawialny
0 g - g e m-28i Pdlsée w latach 2004 - 2012
%
24 4
¢ 223
21 - -
* 196 & 202
I8 - ® 179
€ 162
15 4152
& 139
@ 129
12 1— I W 117
W19
B 102
9 9,0
W7
H67
6 1 . 75’5 """ ."5;8'7 o 61
3 T r T T T =|
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—4—UE-28 ——Polska
Ur - dgo: Energia ze Gr - deg odnawi al nych w
23.03.2015]
W latach 2008 - 2013 r. najwi6kszOpozycj 6 w bi l ansi e ener tlepl
energia biopaliw sta g/ch. Udziagpozostagy ¢ h  n-avtemergik odnawialnej zmienia é
N
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E KAPITAL LUDZKI e T
sié6 z wyraldnO tendencj Ol iwerostekyPclenewgntr
isgonecznej oQca@i 6z mt ¢ msbamlucdla energii wody. Udziag
n o t nwieRergii odnawialnejw @ znym pozyskani ujodnangaingh i ze

przedstawiono w tabeli (rys. 8).

77

Dodat kowo przedstawi ono strukturéd poszczeq
pozyskaniu energii e Gatwedmodmawiadmyer wo w
ener gi i sgonecznej j egte zZreinkdeemyc,j 6 alwez r vy k @\
wkol ejnych | atach prawdopodob nNaeprzestGahiz i e S i
ostatnich | at we wszystkich Gr - dgankihOZEo (in a

jest miejsce na rozw-j f entioewoelwnaoitkii ,p rgadwn az azk
Z magy mi i mi kroinstal acj ami OZE. Prognozuj e

Ustawie o OZE udziag ten bédzie znacznie wié

Ry s. 8 Udzi ag poswenergigpdnhwialng v ¢ddoz myirk pozyskar
ener gi-idegadeawidlmych w latach 2008 82013

o 2008 | 2009 | 2000 | 2011 | 2012 | 2013
Wyszczegolnienie
%
Biopaliwa stale..................cccl 87,48 85,77 85,29 85,00 82,16 80,03
Energia stoneczna ..........ccoevveeeen. 0,02 0,11 0,12 0,14 0,15 0,18
Energia wody ..o 342 3,37 3,65 2,68 2,06 2,46
Energia wiatru...........oocoooeiiicics 1,33 1,53 2,08 3,69 4,80 6,05
Biogaz......coocvciciiiiiines 1,78 1,62 1,67 1,83 1,98 2,12
Biopaliwa ciekle ... 547 7,04 6,64 5,76 7,97 8,20
Energia geotermalna.............cc....... 0,23 0,24 0,20 0,17 0,19 0,22
Odpady komunalne............ccceeeee. 0,00 0,01 0,04 0,43 0,38 0,42
Pompy ciepta ... 0,27 0,30 0,31 0,30 0,31 0,33
Ur - dgo: Enier goedgn azvé al nych w 2013 roku, -q;US
c
23.03.2015] o
n
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Rys.9 Udziag notnik-w energi. odnawi al nej w

odnawialnych w 2013 r.

Biopaliwa stale
80,03%

Pompy ciepla

0,33% Energia sloneczna
0,18%
Odpady komunalne
0,42%
Energia wody
Energizg&; ttyermalna Biopaliwa ciekle Biogaz Energia wiatru L
2 820% 2,12% 6,05%

Ur - dgo: Emier gdedgn azvé al nych w 2013 roku, GUS
23.03.2015]
2 . Popyt rzeczywisty i potencjalny na fotowo
We dgugi zaynaHr ost & Sullivan, gl obal nej firmy
Energii Sgonecznej " (ang. Gl obal Sol ar Powe

przyni-sg przychody w wysokotci 59,84 mld
podwojenia do 137,02 mld USD w 2020 roku. W 2014 r. globalny popyt na instalacje
fotowoltaiczne zdomi nowany bka, pkzez e@ds aua
w rocznym wolumenie zainstalowanych ogniw PV wynosi 46 procent. Chiny,

Japoni a, I ndi e [ Australia zapthd®adgyaj no wata

pierwsze cztery pozycjye wapéaddkanp@o spmzrxddar

. . , . .
wdanym regionie. R-wnoczetnie przy Spor &j
o
S
. . . — . p’e L 4
producenci prawdopodobnie zajmO si 6 w winbdk:
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