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Wstep

Rynek biogazowni to jeden z bardziej niedocenianych, a jednoczesnie
i perspektywicznych rynkéow rozwoju produkcji energii z odnawialnych zrodet energii.
Niniejsze opracowanie ma na celu przyblizenie rynku biogazowni w Polsce, ze szczegolnym
uwzglednieniem wojewoddztwa slaskiego.

W opracowaniu zamieszczono przeprowadzone w pazdzierniku 2013 analize podazy
icen na rynku biogazu oraz analize popytu na biogaz i biogazownie. Okreslono
uwarunkowania prawne i technologiczne rozwoju rynku biogazowni, zamieszczono
informacje dotyczace mozliwych form dofinansowania biogazowni oraz opisano mozliwe
sposoby wykorzystania gospodarczego biogazu wraz z podaniem danych dotyczacych
obecnego i proba oszacowania potencjalnego popytu na biogaz w Polsce i w wojewddztwie
Slaskim. W czesci podazowej zamieszczono takze dane przodujacych przedsiebiorstw
produkujacych i projektujacych instalacje biogazowni, zas w czesci popytowej
przedstawiono przyktadowe inwestycje na terenie kraju.

W niniejszym raporcie szczegdlng uwage przytozono do przyblizenia czytelnikowi
perspektyw wzrostu rynku biogazu w zwigzku z polityka klimatyczng Unii Europejskiej oraz
podano przyktady wykorzystania biogazu w Polsce.

Wykorzystane w raporcie informacje pozyskano ze zrédet wtornych i pierwotnych.
Zrodtami wtornymi byty przede wszystkim strony internetowe firm z branzy biogazu,
portale branzowe i opracowania instytucji publicznych zaangazowanych w promocje
biogazowni. Dane pierwotne pozyskano z wywiadow z ekspertami rzeczonego rynku.
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1.Podaz na rynku biogazowni w Polsce
i w wojewodztwie $laskim

Obecnie rynek biogazu w Polsce jawi sie jako dos¢ perspektywiczny sektor rynku
energetycznego. Promowanie energii odnawialnej przez UE i rzad krajowy dodatkowo
napedza sprzedaz urzadzen do produkcji biogazu, jak i surowcow niezbednych do produkcji
gazu organicznego. Aby doktadniej opisac ten sektor rynku, wykorzystany zostanie model
generalnej segmentacji otoczenia PEST (political, economic, social, technological).

1.1. Uwarunkowania polityczno-prawne

Polskie otoczenie polityczne dla technologii produkcji i wykorzystania biogazu jest
w duzej mierze regulowane przez normy oczekiwane do osiggniecia przez UE, dzieki czemu
rzad stara sie promowac energie odnawialng w celu osiaggniecia odpowiedniego poziomu,
w stosunku do tych wymagan. Dziatania Unii Europejskiej w kierunku promowania OZE
maja na celu doprowadzenie do spetnienia przez wszystkie kraje cztonkowskie stosownych
zatozen, zawartych w dyrektywie 2009/28/WE. Dokument ten stawia trzy konkretne cele
dla catej Unii:

e zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu energii koncowej
do 20% w 2020 r., w tym 10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych

e zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii o 20% do 2020 r. w poréwnaniu
do prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r.
w porownaniu do bazowego 1990 r. i 30% zmniejszenia emisji gazdéw cieplarnianych
w 2020 r. w UE w przypadku, gdyby uzyskano swiatowe porozumienie co do redukcji
gazow cieplarnianych

Do tej pory wydano szereg dokumentow i programéw ramowych dla rozwoju udziatu
energii ze zrodet odnawialnych (np. ,,Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych” z 7.12.2012 r., ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce na lata
2010 - 2020” z lipca 2010 r.), ktore maja na celu przedstawienie prognoz dotyczacych
rozwoju rynkow OZE. Wedtug tych dokumentdow, plany dotyczace wzrostu ilosci biogazowni
na terenie Polski sa dos¢ optymistyczne. ,Kierunki...” zaktadaja nawet budowe 2000

biogazowni do 2020 r.! Przy obecnym systemie wsparcia dla tej technologii, oraz ilosci

zaledwie 32 dziatajacych biogazowni (stan na 23.09.2013 r.)2 , scenariusz ten nie wydaje
sie by¢ mozliwy do zrealizowania.

Zrédto: ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce na lata 2010 — 2020”, lipiec 2010 .
*Zrédto: Rejestr przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego, dostepny na
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Dnia 11 wrzesnia 2013 r. w zycie wszedt tzw. ,,maty tréjpak energetyczny”, czyli
nowelizacja ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw. Maty trojpak
wdraza w petniejszy od dotychczasowego sposob przepisy unijne promujace
wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych oraz regulujace wspolne zasady rynku
wewnetrznego energii  elektrycznej 1 gazu ziemnego. Celem nowelizacji jest
m.in. rozdzielenie nadzoru nad przesytem i obrotem gazu. Zgodnie z ustawa nadzor
wtascicielski nad operatorem gazowego systemu przesytowego - spotka Gaz-System - bedzie
sprawowat minister gospodarki. Dotychczas byto to uprawnienie ministra skarbu.

Ponadto, w ustawie znalazty sie przepisy regulujace wytwarzanie energii
elektrycznej w mikroinstalacjach, czyli urzadzeniach o mocy ponizej 40 kilowatow.
Wtasciciele mikroinstalacji produkujacych prad beda zwolnieni z obowiazku prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Energia taka bedzie skupowana po cenie rownej 80% srednich
cen sprzedazy pradu w poprzednim roku. Nowelizacja okresla zasady ustalania krajowego
planu dziatania w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz monitorowania rynku energii
elektrycznej, ciepta lub chtodu z odnawialnych zrdédet energii, biogazu rolniczego, a takze
rynku biokomponentow, paliw ciektych i biopaliw ciektych stosowanych w transporcie.

Istotnym aspektem w przypadku inwestycji w biogazownie jest mozliwosé
przytaczenia jej do sieci energetycznej w celu odsprzedazy energii. Dzigki wprowadzeniu
nowelizacji Prawa Energetycznego z dnia 1.01.2010 r. mozliwe jest takze wttaczanie
spetniajacego odpowiednie warunki jakosciowe biometanu do sieci gazu ziemnego
na zasadzie odsprzedazy.

W przypadku autoproducentéw biogazu, czyli osob, ktére same pozyskuja substraty,
produkuja i wykorzystuja biogaz na poczet wtasnych potrzeb w matej skali, nie jest
konieczny wymog rejestracji tego jako dziatalnosci gospodarczej. Elementem dziatalnosci
gospodarczej jest natomiast wszelka dziatalno$¢ zwiazana z produkcja biogazu do celow
zarobkowych.

Produkcja biogazu jest dziatalnoscia gospodarcza regulowana przepisami
ustawy Prawo energetyczne, a w sprawach nieuregulowanych odwotuje si¢ do ustawy
z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz.U. z 2007 r. Nr 155, poz.
1095, z po6zn. zm.). Producent rolny, ktory nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej, a wiec
nie posiada numeru identyfikacji podatkowej NIP (tez REGON, ZUS oraz numeru
statystycznego GUS i odpowiedniego PKD) moze uzyska¢ wpis do rejestru przedsiebiorstw
energetycznych zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego, prowadzonego przez
Prezesa ARR, nie moze natomiast wystepowac¢ do URE o wydanie swiadectw pochodzenia,
ktore umozliwitoby mu uzyskanie dodatkowych przychodow poza sprzedaza samej energii
do sieci. Produkcja biogazu oraz energii elektrycznej w gospodarstwie rolnym nie figuruje
w wykazie w dziatach specjalnych produkcji rolnej, co takze ogranicza otrzymania
Swiadectwa pochodzenia-producenta ,zielonej” energii. Stad konieczno$¢ rejestrowania
dziatalnosci gospodarczej przez producentow rolnych zainteresowanych wytwarzaniem

stronie www.arr.gov.pl z dnia 23.09.2013 r.
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energii elektrycznej z biogazu rolniczego i wprowadzaniem go do sieci lub wprowadzaniem
biogazu rolniczego do sieci dystrybucyjnej gazowej.’

Budowa biogazowni wiaze sie takze z pozyskaniem pewnych pozwolen. Zezwolenia

niezbedne do realizacji inwestycji w biogazownie to:

Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia - jest jedna z najwazniejszych decyzji wydawanych w trakcie
realizacji procesu inwestycyjno - budowlanego. Jej wydanie jest niezbedne
do uzyskania takich dokumentow, jak: ,Decyzja o warunkach zabudowy” oraz
,Decyzja o pozwoleniu na budowe obiektu budowlanego”. Tryb postepowania
w sprawie sporzadzania oceny oddziatywania na $rodowisko (00S) reguluje Ustawa
z dn. 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(j.t. Dz.U. Nr 62, poz. 627, z poézn. zm.) - procedura ta jest niezbedna
dla inwestycji mogacych w znaczacym stopniu oddziatywa¢ na sSrodowisko.
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r., w sprawie przedsiewziec
mogacych oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) do przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na Srodowisko zalicza sie biogazownie rolnicze
o mocy zainstalowanej wiekszej niz 500 kWe lub wytwarzajace ekwiwalentng ilos¢
biogazu rolniczego wykorzystywanego do celow innych niz produkcja energii
elektrycznej.

Decyzja o warunkach przytaczenia do sieci - inwestor sktada wniosek
do wtasciwej, regionalnej spotki dystrybucyjnej (tzw. operator systemu
dystrybucyjnego OSD) o wydanie decyzji o warunkach przytaczenia do sieci
Sredniego (ew. niskiego) napiecia zgodnie z ustawa Prawo energetyczne z dn.
10 kwietnia 1997 r. (j.t. Dz.U. Nr 54, poz. 348, z pdzn. zm.), w celu ustalenia m.in.
cen odsprzedazy energii elektrycznej lub wttoczonego do sieci biometanu.

Decyzja o warunkach zabudowy - zgodnie z Ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (j.t. Dz.U. Nr 80, poz.
717, z pozn. zm.) dokumentacja zwigzana z pozyskaniem decyzji o warunkach
zabudowy zalezy od tego czy istnieje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego (MPZP) dla obszaru, na ktéorym ma by¢ zlokalizowana inwestycja.
MPZP ustala przeznaczenie terenu oraz okresla mozliwe sposoby zagospodarowania
i warunki jego zabudowy. MPZP stanowi bezposrednia podstawe do ubiegania sie
o pozwolenie na budowe, bez potrzeby uzyskiwania decyzji. Gdy MPZP istnieje, lecz
nie dopuszcza budowy na danym terenie biogazowni, wdwczas konieczna jest
uprzednia zmiana planu.

Pozwolenie wodnoprawne - zgodnie z ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r.
(Dz.U. Nr 115, poz. 1229, z pézn. zm.), uzyskanie tego pozwolenia wymagane jest
m.in. na: pobor wod powyzej 5 m3/dobe (przyktadowo: biogazownia o mocy 70 kWe

3 Zrédto: ,,Przewodnik dla inwestorow zainteresowanych budowa biogazowni rolniczych” na

zlecenie Ministerstwa Gospodarki przez Instytut Energii Odnawialnej.
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z przewaga kiszonki kukurydzy potrzebuje wody do rozcienczenia w ilosci
5 m3/dobe), odprowadzanie S$ciekow przemystowych; rolnicze wykorzystanie
sciekdw w zakresie nieobjetym zwyktym korzystaniem z wod; gromadzenie $ciekow,
a takze innych materiatéw; prowadzenie odzysku lub unieszkodliwianie odpadow.
Dla biogazowni oznacza to, ze pobdr wody, np. do rozcienczania substratow,
gromadzenie materiatu pofermentacyjnego w formie ptynnej, czy w koncu
wylewanie przefermentowanej biomasy na pola, beda wiazaty sie z koniecznoscia
uzyskania takiego pozwolenia.

1.2. Uwarunkowania ekonomiczne, uwarunkowania rozwoju

Biogazownie, wraz z innymi OZE moga sta¢ sie okazja dla krajowej gospodarki,
ktorej wykorzystanie umozliwi wzrost i rozwoj gospodarczy kraju, lecz poki co, mimo
korzystnych warunkow, rynek ten rozwija sie zbyt wolno. Powolny rozwoj polskiego rynku
biogazownictwa spowodowany jest w gtownej mierze wysokimi kosztami inwestycji i niskim
zainteresowaniem spoteczenstwa ta technologia. Ten sektor nie ma szans na wzrost bez
aktywnego udziatu panstwa.

Doskonatym przyktadem efektywnego wsparcia panstwa w inwestycje w OZE sa
w ostatnich latach Niemcy, ktérzy dzieki wprowadzeniu radykalnych zmian w swojej
polityce energetycznej osiagaja z roku na rok ogromny wzrost, notowany w wiekszosci
sektorow. Rezygnacja z wegla i atomu na rzecz energii wiatru, Stonca, energii wodnej
i zgromadzonej takze w biomasie i biogazie, pozwolita na rozwoj niemieckich technologii
OZE, dywersyfikacje zrodet energii, uniezaleznienie energetyczne kraju, tym samym
Niemcy wioda prym w produkcji i wykorzystaniu technologii OZE w Europie, bedac tym
samym w Swiatowej czotowce.

Rynek biogazowni nie rozwinie sie w Polsce bez odpowiedniego wsparcia ze strony
instytucji panstwowych. Z racji wysokich kosztow pojedynczej inwestycji, nie jest
to najpopularniejsza technologia OZE. Programy dofinansowan i dotacji w tym przypadku
sq niezbedne dla rozwoju tego rynku. Prace nad programami dofinansowan i dotacji
przygotowuje Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, oraz Agencja
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Obecne fundusze ARIMR, przeznaczone na inwestycje w biogazownie koncza sie.
Program ,,R6znicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej” w ramach Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2007 - 2013, do ktérego nabor miat miejsce w 2011 r.,
przewidywat mozliwos¢ uzyskania bezzwrotnej dotacji do wysokosci 500 000 zt na jednego
beneficjenta. Dotacja nie powinna przekraczac poziomu 50% catkowitych kosztow
inwestycji, za wyjatkiem miejsc dotknietych kleskami zywiotowymi - w ich przypadku
poziom dotacji nie powinien przekroczyé poziomu 80%".

*7rédto: http://www.arimr.gov.pl/dla-beneficjenta/wnioski/ronicowanie-w-kierunku-dziaalnoci-nierolniczej.html
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Programem priorytetowym NFOSiGW jest GIS - System Zielonych Inwestycji. Cze$¢
2 programu obejmuje inwestycje w biogazownie rolnicze. Gtéwnym celem programu jest
obnizenie emisji dwutlenku wegla (CO2) z energetycznego spalania paliw kopalnych
poprzez dofinansowanie budowy biogazowi rolniczych wykorzystujacych surowce
odnawialne. W tym programie do wyboru sa dwa rodzaje wsparcia: dotacja, badz
pozyczka. Kwota dotacji obejmuje 30% kosztow kwalifikowanych, a w przypadku pozyczki
do 45% kosztow kwalifikowanych. Budzet dla dotacji bezzwrotnych wynosi 190 576 500 zt,
a dla pozyczek zwrotnych 284 001 300 zt. Program zaplanowany jest na lata 2010 - 2017.

1.3. Uwarunkowania spoteczne

Temat biogazowni wprowadza pewng kos¢ niezgody w spoteczenstwie, zwtaszcza
w miejscach, w ktorych te budowle juz powstaty, badz maja powstac. Z reguty tworza sie
dwa fronty: zwolennikow biogazowni - inwestorow, os6b zainteresowanych ochrong
Srodowiska i technologiami OZE, a z drugiej strony przeciwnikéw, ktorzy obawiaja sie
zmniejszenia komfortu zycia na skutek mozliwosci wycieku gazu fermentacyjnego,
o nieprzyjemnym zapachu. Przeciwnicy sa zaangazowani w walke z tymi inwestycjami
do tego stopnia, ze organizuja protesty, przeradzajace sie nieraz w swego rodzaju wojny
z producentami biogazu. Gtowne argumenty, ktére przedstawiaja przeciwnicy to obawa
o mozliwos¢ wystapienia zanieczyszczenia powietrza ze wzgledu na nieszczelno$¢ instalacji
zbiornikdw fermentacyjnych. Z drugiej strony, zwolennicy podkreslaja wieksza optacalnosc
produkcji energii w poréownaniu do paliw kopalnych, pozytywny wptyw na srodowisko,
korzysci finansowe, zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego regionu i kraju itp. Gtosy
sprzeciwu z reguty sa wynikiem niewystarczajacej edukacji spoteczenstwa w zakresie
efektywnosci energetycznej, zrodet jej pozyskiwania, a takze samej technologii
biogazowni.

1.4. Uwarunkowania technologiczne

Technologia biogazowni jest dos¢ ztozona, ze wzgledu na zachodzenie wewnatrz
instalacji roznych procesow i reakcji, ktore maja wptyw na ostateczng produkcje energii
cieplnej lub elektrycznej. W uproszczeniu, proces produkcji polega na umieszczeniu
w zbiorniku fermentacyjnym - fermentorze - substratow, ktore po odcieciu dostepu
do swiatta stonecznego i tlenu, oraz przy podniesieniu temperatury wewnatrz zbiornika
(zaleznie od wybranego procesu biologicznego rozktadu biomasy przez bakterie:
psychrofilowe - ok 25°C, mezofilowe - miedzy 32 a 42°C lub termofilowe - miedzy 50 a 57
°C ), zaczynaja by¢ rozktadane przez bakterie. Jednym z efektow tego procesu rozktadu
masy organicznej jest wytworzenie sie biogazu, o réoznym poziomie zawartosci metanu
(Srednio wynosi on od 55 do 75%).

Ze wzgledu na wytwarzanie sie rowniez innych zwiazkéw chemicznych, w tym
toksyn (np. siarkowodor), systemy i urzadzenia biogazowni musza by¢ wyposazone
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w odpowiednie S$rodki bezpieczenstwa, gdyz toksyny moga by¢ niebezpieczne dla
organizméw zywych przy bezposrednim kontakcie. Dodatkowa kwestig jest takze
potencjalna mozliwos¢ wybuchu biogazu, badz wydobycia sie na zewnatrz zanieczyszczen
lotnych o bardzo nieprzyjemnym zapachu poprzez nieszczelnos¢ w zbiornikach.

1.5. Podmioty podazy dziatajgce na polskim rynku

Na krajowym i wojewodzkim rynku dziata szereg firm, zajmujacych sie ustugami
zwiazanymi z realizacja inwestycji w biogazownie, zarowno rolnicze jak i wysypiskowe.
Zuwagi na duzy poziom skomplikowania projektu, jakim jest budowa biogazowni,
producenci tego typu rozwigzan energetycznych oferuja kompleksowe wykonanie prac,
zarowno projektowych jak i budowlanych. Kluczowym aspektem jest zarzadzanie
i monitorowanie pracy biogazowni, co réwniez znajduje sie w ofertach wielu firm na tym
rynku. llos¢ przedsiebiorstw, ksztattujacych podaz na biogazownie jest w petni zwiagzana
z zapotrzebowaniem na takie budowle. Ponizsza tabela 1 przedstawia zestawienie firm,

ktore dziataty na tym rynku w 2013 roku.

Tabela 1. Firmy z branzy biogazu dziatajace w Polsce w 2013 roku.

REHAU Energy
Solutions GMBH

Projektowanie, prowadzenie
nadzoru budowlanego, ustugi
doradcze i analityczne,
monitorowanie i zarzadzanie
biogazownia

Durerstr. 17, 08527
Plauen, Niemcy

http://www.rehau-
energy-
solutions.com/PL

Better - Energy

Projektowanie i wykonawstwo

ul. Lotnicza 100
54-133 Wroctaw,

http://www.better-

Sp.z 0.0. biogazowni Polska energy.pl/
Berutex sp. z Plr)(?]ektowaple, wy'ko'nawstwo Olszyniec 50 http://www.berutex
iogazowni, serwis i pomoc .
0.0. : 68-200 Zary .com
techniczna
SH + E Polska Projektowanie ,,pod klucz”, | Aleja Krasmckq 25, 20- http://www.she-
wykonawstwo, 718 Lublin polska.pl
Serwis automatyki urzadzen w
Centrum elektrowniach biogazowych. ul. Krakowska 417 http://www.cisc.co

Inznieryjne s.c.

Automatyka, wizualizacja,
sterowanie.

43-300 Bielsko-Biata

m.pl

Automatech sp.

Projektowanie, budowa,
wdrazanie systemow

05-816 Opacz - Kolonia

http://www.automa

Z 0.0. automatyki przemystowej w ul. Ewy 2 tech.pl
elektrowniach biogazowych.
Projektowanie, operatorstwo b cJeromelimeis
Conex . NP . 65/79 http://conex-oze.pl
pozyskiwanie finansowania 00-697 Warszawa
. Projektowanie, wykonawstwo, Katowice, s )
Bloga.? doradztwo i sprzedaz ul. P. Stalmacha 21 http.//plogas
Hochreiter . hochreiter.eu
urzadzen.
Biowatt S.A. Projektowanie, ‘wykona\.Nstwo, Ul. Garbary 102,, 61- http://biowatt.pl
zarzadzanie, serwis 757 Poznan
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Projektowanie, doradztwo, i
Abios wykonawstwo, serwis, ul. SadoF\’Na 32,’ 61-657 http://www.abios.pl
: oznan
zarzadzanie
Projektowanie, doradztwo, Wroctaw . .
oA wykonawstwo, serwis, PETRAZYCKIEGO 22 | NttP://www.biogazp
CleanEnergy ; lant.pl
zarzadzanie
Doradztwo, projektowanie, 02-001 Warszawa http:/ /www.bioalian
BioAlians wycena projektu, audyt, Al. Jerozolimskie 81 p: ;
. . s.pl/
badania substratow
Projektowanie, wykonawstwo, s
BioPolinex doradztwo, promocja i U Kumck1ego.45, http://biopolinex.pl
. 20 -417 Lublin
marketing
Projektowanie, wykonawstwo, | ul. Dworcowa 25, 77- | http://www.poldano
Poldanor SA
doradztwo 320 Przechlewo r.com.pl/
Mikrobiogaz Sp. | Projektowanie, wykonawstwo ul. Ligocka 103, 40- b.d
Z 0.0. biogazowni. 568 Katowice o

W wiekszosci przypadkéow firmy dziatajace w branzy biogazowni, oferuja
kompleksowe ustugi, zwiazane z taka inwestycja, np. projektowanie systemow, sprzedaz
urzadzen, prowadzenie prac ziemnych i budowlanych, serwis i zarzadzanie bioelektrownia,
a takze szereg ustug doradczych, takich jak badanie efektywnosci substratéw, badania
dotyczace optacalnosci inwestycji, itp. Takie zachowanie przedsiebiorstw wykonawczych
spowodowane jest duza skalg inwestycji, co zacheca firmy do oferowania rozwiazan
kompleksowych.

Przedsiebiorstwa zajmujace sie budowa biogazowni maja duzy potencjat
wytworczy, brak natomiast realnego popytu na te bloki energetyczne. Istotnym problemem
jest cena tego typu budowli, oraz nastawienie spoteczenstwa wobec takich rozwiazan
energetycznych.

Postawa NIMBY (,,Not In My Back Yard” - nie na moim podworku) charakteryzujaca
sie ogolnym poparciem ludzi dla inwestycji - o ile nie znajduja sie na ich wtasnym
terytorium - jest powazna przeszkoda, takze dla budow biogazowni w Polsce. Ludzie
popieraja rozwigzania proekologiczne, lecz kiedy tego typu dziatania maja mie¢ miejsce
w poblizu ich miejsca zamieszkania, czesto tego typu poparcie spada, co prowadzi
do protestow, skutkujacych wstrzymaniem budow.

1.6. Analiza strukturalna rynku biogazowni w Polsce

Rynek biogazowni w Polsce jest dos¢ ztozonym zagadnieniem, ze wzgledu
na mnogos¢ podmiotow dziatajacych w tej branzy. Z tego wzgledu, ten sektor branzy
energetycznej zostanie przedstawiony przy pomocy modelu analizy strukturalnej sektora,
zwany dalej modelem 5 sit Portera.
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Poziom rywalizacji w sektorze rynku energetycznego w Polsce, jakim jest sektor
biogazowni jest dos¢ wysoki. Dzieje sie tak, ze wzgledu na mata ilos¢ potencjalnych
klientow - zleceniodawcow. Mata ilos¢ klientow spowodowana jest duzymi kosztami
potencjalnej inwestycji, dlatego wykonawcy usilnie walcza miedzy soba o klientow. Czesto
mozliwoscig rozstrzygniecia wyniku walki konkurencyjnej jest przetarg na wykonanie
biogazowni.

Na ten moment rynek biogazowni w Polsce jest dos¢ niepewny, ze wzgledu na niski
popyt na tego typu rozwiazania energetyczne. Mato kto dysponuje kwota kilkunastu
milionow ztotych na budowe duzego bloku energetycznego wytwarzajacego biogaz, za$
mikrobiogazownie - w cenach okoto 300-500 tysiecy ztotych - produkuja energie gtownie
na potrzeby wtasne gospodarstw, ktore zdecydowaty sie na taka inwestycje. Z tego powodu
ryzyko wejscia nowych firm na rynek krajowy i wojewodzki jest niskie. Jednym
ze znaczacych, negatywnych czynnikdw jest niski poziom edukacji spoteczenstwa
w zakresie energetyki odnawialnej. Celowe hamowanie rozwoju inwestycji przez protesty
organizowane przez mieszkancow okolicznych gmin powoduje mato optymistyczne nastroje
wsrod potencjalnych inwestorow. Niski popyt bezposrednio wptywa na skuteczne obnizenie
podazy w tym sektorze rynku energetycznego.

Biogazownia jest jedng z technologii energetycznych, wykorzystujacych energie
sktadowana w zrodtach odnawialnych. Biogaz pozyskiwany z odnawialnych substratow,
jakimi sg rosliny, resztki i odpady produkcji rolniczej i odpady Sciekowe i komunalne, jest
nie tylko rozwiazaniem problemow konczacych sie energetycznych paliw kopalnych,
ale pozwala takze rozwigzac¢ problem sktadowania bioodpaddéw, ktére po odzysku z nich
biogazu, moga by¢ wykorzystane jako nawodz. Ta specyficzna dziatalnos¢ systemu
biogazowni sprawia, iz ta technologia nie ma bezposrednich substytutow, aczkolwiek
istnieje zagrozenie ze strony substytutow posrednich, do ktorych mozemy zaliczyc
technologie z zakresu energetyki konwencjonalnej i odnawialnej.

Gtowna dziatalnoscia biogazowni jest produkcja biogazu, wykorzystywanego gtownie
jako paliwo dla generatorow pradu, natomiast odpowiednio oczyszczony biogaz - biometan
moze zosta¢ wttoczony do sieci gazowniczej, badz moze byé wykorzystany jako paliwo
do silnikow. Gtownym substytutem jest w tym przypadku gaz ziemny, ktory jest
zdecydowanym liderem na rynku paliwa gazowego.

Jesli chodzi o produkcje energii, zaréwno elektrycznej jak i termalnej,
to substytutami moga by¢ dla biogazowni elektrownie i elektrocieptownie, wykorzystujace
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paliwa kopalne, lub energetyka jadrowa. Substytutami w segmencie energetyki
odnawialnej sa zrodta geotermalne, pompy ciepta, farmy wiatrowe i fotowoltaiczne, oraz
kolektory stoneczne.

Sity przetargowe ze strony dostawcow technologii zwigzanych z biogazowniami
sq stosunkowo niskie, gdyz te przedsiebiorstwa maja niewielu odbiorcow na polskim
i Slaskim rynku. Z drugiej strony, koszty ewentualnej zmiany dostawcy technologii sa dosc
wysokie, co rownowazy ostabienie zwiazane z niskim popytem. Nabywcy, a zarazem
zleceniodawcy na tym rynku dysponuja dos¢ duzym kapitatem inwestycyjnym, przez
co wiele firm stara sie pozyskac taki kontrakt, mogacy zapewnic¢ znaczny naptyw kapitatu
dla przedsiebiorstwa.

W tym sektorze rynku nabywcy dysponuja wiekszymi sitami przetargowymi
od dostawcow, ktory zdecydowanie objawia sie jeszcze na etapie planowania
i organizowania inwestycji. Na rynku dziata wiele firm, ktére zajmuje sie budowa
biogazowni, ale z drugiej strony firmy te obstugujg niewielka ilos¢ klientoéw. Niski popyt
w stosunku do podazy skutkuje wyzszymi sitami przetargowymi nabywcéw. Dodatkowym
atutem nabywcow jest ich duzy kapitat inwestycyjny, ktéry skutecznie zacheca
potencjalnych zleceniobiorcow do walki konkurencyjnej o zwyciestwo w takim przetargu.

1.7. Analiza cen na rynku biogazowni w Polsce

Szacunkowy koszt inwestycji w biogazownie rozni sie, przede wszystkim
w zaleznosci od skali inwestycji. Najbardziej optymalne pod wzgledem optacalnosci
sq instalacje produkujace moc powyzej 1 MW. Sredni koszt budowy biogazowni o mocy
1,1 MW wynosi okoto 15 mln zt/1 MW, czyli okoto 16 500 000 zt. Tej wielkosci biogazownia
generuje zapotrzebowanie na okoto 40 tys. ton gnojowicy i 20 tys. ton kiszonki kukurydzy
jako substratow do produkcji gazu. Teoretyczny zwrot inwestycji w tym przypadku
nastepuje Srednio po ok. 3 latach. Z kolei w przypadku mniejszej biogazowni o mocy
230 kW, koszt w przeliczeniu na 1 MW zaintalowanej mocy elektrycznej to 21 mln zt, czyli
okoto 4 830 000 zt, a tej wielkosci inwestycja osiagnetaby rentownoé¢ dopiero po 5 latach.’
Ta prognoza nie uwzglednia jednak dodatkowych kosztow, jakie ciagnie za soba

S7rédto: http://gramwzielone.pl/bioenergia/2795/ile-kosztuje-budowa-biogazowni-i-kiedy-sie-zwroci
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np. oprocentowanie kredytu i jego marza, ale nie uwzglednia takze systemu dofinansowan
do tego typu inwestycji.

Z drugiej strony, biogazownia, ze wzgledu na skale i produkcje mocy, osiaga
rentownos¢ szybciej od innych technologii energetycznych OZE, takich jak: kolektory
stoneczne, moduty fotowoltaiczne, pompy ciepta czy elektrownia wiatrowa.

Przygotowujac analize ekonomiczng projektu biogazowni, w naktadach
inwestycyjnych nalezatoby uwzgledni¢ np. wartosc¢ gruntu, na ktorym biogazownia miataby
powstac, nawet w przypadku, gdy teren nalezy do inwestora. Na optacalnos¢ biogazowni
rolniczej ma wptyw szereg parametrow technologicznych i rynkowych, ksztattujacych
koszty i przychody instalacji. Oba te czynniki na etapie opracowywania koncepcji powinny
by¢ dobrane tak, aby zapewni¢ optymalizacje przedsiewziecia. Wymaga
to przeprowadzenia przez inwestora doktadnej analizy uwzgledniajacej wszystkie kluczowe
aspekty rynkowe, w celu oszacowania czasu osiggniecia rentownosci biogazowni.
Substratem dla biogazowni mogg byc rosliny niezdrewniate, odpady komunalne, oraz
produkty uboczne dziatalnosci rolniczej. Obecnie najpopularniejszym i jednym
z najbardziej wydajnych paliw pochodzenia roslinnego jest kiszonka kukurydzy, z jednej
tony Swiezej masy tego surowca mozna pozyska¢ nawet do 200 m3 biogazu. W ponizszym
wykresie 1 przedstawiony jest poziom produkcji biogazu z wybranych surowcow roslinnych.

Wykres 1. Produkcja biogazu z wybranych surowcéw roslinnych.

M ziemniaki

B burak cukrowy

O kiszonki traw

M iyto (GPS)

M kiszonka z kukurydzy

m3/t

I —

0 50 100 150 200 250

Zrédto: http://www.klimatarolnictwo.pl/biomasa/produkcja/zrodla-paliw

Do produkcji biogazu mozna takze wykorzysta¢ szereg produktow ubocznych
rolnictwa i przemystu spozywczego. Ponizsza tabela przedstawia wybrane odpady
wykorzystywane przy produkcji biogazu.
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Tab. 1. Wykorzystanie produktéw ubocznych i nawozow jako substratow do produkcji biogazu.
Zawartos¢
suchej masy

Rodzaj substratu

Zawartos¢
suchej masy

[%]

organicznej
[%]

Uzysk biogazu

[m3 / tona
s.m.o.]

Zawartos¢
metanu CH4 w
biogazie [%
obj.]

Nawozy naturalne

Gnojowica bydta 8- 11 75 - 82 200 - 500 60
Gnojowica $win 6-8 75 - 86 300 - 700 60 - 70

Obornik bydta 25 68 -76 210 - 300 60

Obornik swin 20 - 25 75 - 80 270 - 450 60

Pomiot kurzy 32 73 -80 250 - 450 60

Produkty uboczne przemystu rolno - spozywczego
Wystodziny browarniane 20 - 25 70 - 80 580 - 750 59 - 60
Wywar zbozowy 6-8 83 - 88 430 - 700 58 - 65
Wywar ziemniaczany 6-7 85-95 400 - 700 58 - 65
Wyttoki owocow 25 - 45 90 - 95 590 - 660 65 - 70
Sok 3,7 70 - 75 1500 - 2000 50 - 60
Wystodki prasowane 1,6 95 250 - 350 70 - 75
Melasa 80 - 90 85 -90 360 - 490 70 -75
Inne substraty
Przedterminowa 5- 20 80 - 90 400 - 600 60 - 65
Zywnosé

Tres¢ zotadkowa 12 - 15 75 - 86 250 - 450 60 - 70
Ttuszcz z odttuszczaczy 2-70 75 -93 ok. 700 60 - 72
Skoszona zielen 11-13 83-92 550 - 680 55 - 65

Zrodto: http://www.klimatarolnictwo.pl/biomasa/produkcja/zrodla-paliw

Pzyktady obliczeniowe przygotowane przez Instytut Energii Odnawialnej6 w 2011
roku opisuja w przypadku biogazowni o mocy 1 Mwel mocy zainstalowanej przyblizone
koszty takiej inwestycji. Cata inwestycja miataby oscylowac¢ w okolicach 15 mln zt.
38-procentowy udziat w kosztach operacyjnych inwestycji przypada na koszt uzyskania
i przechowywania substratow - ok. 2,2 mln zt. W przyktadowej biogazowni rolniczej
zatozono, ze instalacja bedzie wykorzystywac rocznie ok. 36 000 ton substratéw, w tym:

» 20% gnojowicy swinskiej, pozyskiwanej bezptatnie,

» 80% kiszonki kukurydzy, ktorej koszt produkcji oscyluje wokot ceny 100 zt/t

Teoretyczng rentownos$¢ taka inwestycja powinna osiggna¢ po okoto 7 latach.
Na przychody biogazowni miatyby sie sktadac: sprzedaz zielonych certyfikatow po cenie
jednostkowej 145 zt/MWh7; do roku 2020 fioletowe s$wiadectwa pochodzenia po cenie

87rédto: przyktady obliczeniowe Biogaz Invest przygotowane przez IEO w 2011 r.
"7rédto: ,Kurier TGE” nr 2022 z 10.07.2013 .
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jednostkowej 60 zt/MWh oraz sprzedaz energii elektrycznej do sieci po cenie
jednostkowej 195 zt/Mwh.®

84 . .
Zrédto: www.gramwzielone.pl

15
INNOWACYINA Euro - Centrum aASmores
GOSPODARKA Park Naukowo-Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI



2.Popyt na rynku biogazowni w Polsce
i w wojewodztwie $laskim

2.1. Ogoblna charakterystyka

Przez wiele lat biogazownie byty uwazane za mniej interesujace odnawialne zrodto
energii od energetyki wiatrowej czy stonecznej, przez co popyt na nie byt stosunkowo
maty. W ostatnich latach jednak, przez wyczerpanie najbardziej efektywnych miejsc
na farmy wiatrowe i ograniczenia wynikajace ze stosowania energii stonecznej, rynek
biogazowni coraz czesciej pojawia sie w mediach icoraz wiecej inwestorow jest
zainteresowanych tym typem instalacji.

Biogazownie, dotychczas uznawane jedynie za miejsce utylizacji odpadow
z rolnictwa, przezywaja obecnie w niektorych krajach europejskich (szczegoélnie
w Niemczech) renesans jako instalacje produkujace zielona energie elektryczng i cieplna.
Dodatkowo, z biogazu mozliwa jest takze produkcja wydajnego paliwa do napedzania
pojazdow samochodowych (CNG).

Do zalet biogazowni niewatpliwie nalezy takze mozliwos¢ pobudzenia
gospodarczego i spotecznego terendow wiejskich. Ich budowa wymaga bowiem
specjalistycznej wiedzy z zakresu inzynierii i biotechnologii, tworzac wartosciowe
i wysokooptacane miejsca pracy z dala od wielkich aglomeracji miejskich, z Kkolei
eksploatacja zapewnia dodatkowe dochody dla rolnikéw.

Z tego wzgledu na powyzsze w potaczeniu z faktem, ze Polske charakteryzuje
wysoka produkcja rolna, wydaje sie, iz rynek biogazowni w Polsce ma przed sobga szerokie
perspektywy wzrostu.

2.2. Uwarunkowania rozwoju popytu

W przypadku rynku biogazu mozna wyrozni¢ nastepujace uwarunkowania rozwoju
popytu:

e Wymogi prawne naktadajace obowiazek stosowania odnawialnych zrédet energii
w potaczeniu z niekorzystnymi warunkami do inwestycji w inne odnawialne zrodta
energii (np. energetyke wiatrowg czy stoneczna), w potaczeniu z niemal
powszechnie dostepnymi czynnikami potrzebnymi do funkcjonowania biogazowni.

e Chec¢ ochrony wdd gruntowych i gleby - odpady produkcji rolniczej czesto
je zanieczyszczaja, natomiast po procedurze fermentacji w biogazowni przeciwnie,
moga stuzyc¢ jako efektywny nawodz organiczny.

e Koniecznos¢ wyeliminowania odoréw wytwarzanych przez odpady produkcji
rolnicznej (np. zuwagi na bliskos¢ zabudowan mieszkalnych) - po procesie
fermentacji mozna zredukowac uciazliwy zapach az o 95%.

e Potrzeba utylizacji odpadéw organicznych, réwniez tych pochodzacych ze zrédet
przemystowych.
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e W przypadku gmin i miejscowosci potozonych z dala od elektrowni wystepuje
mozliwos¢ lokalnej produkcji energii elektrycznej, korzystne z uwagi na mozliwe
przerwy w dostawach pradu w wyniku dziatania czynnikow naturalnych (np. burz).

e Chec podniesienia dochodow gminy, osiagnieta dzieki podatkowi od nieruchomosci,
przychodow ze sprzedazy energii elektrycznej i cieplnej oraz zielonych
certyfikatow.

e Rosnace ceny paliw zachecajace do stosowania bioCNG i bioDiesla.

2.3. Popyt rzeczywisty

Trudno okresli¢ rzeczywisty popyt na rynku biogazu z uwagi na brak odpowiednich
badan, jednak mozna zatozy¢, ze bedzie on niemniejszy niz obecna konsumpcja energii
z biogazu. Gtowny Urzad Statystyczny w sprawozdawczosci statystycznej wyodrebnia
nastepujace rodzaje biogazu:

e Gaz wysypiskowy - uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadow na sktadowiskach

e Gaz z osaddw sciekowych - wykorzystywany w wyniku beztlenowej fermentacji
szlamu kanalizacyjnego

e Pozostate biogazy, w tym: biogaz rolniczy oraz biogaz uzyskiwany w wyniku
fermentacji w browarach, rzezniach i pozostatych branzach zywnosciowych

W 2010 roku biogaz odpowiadat za 3,7% produkcji energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych w Polsce, natomiast w ogolnym rachunku produkcji energii ze zrodet
odnawialnych stanowi 1,76%.

Jesli chodzi o zuzycie krajowe biogazu ogétem, to pokazuje je w poszczegdlnych
latach tabela 2. Graficzna ilustracja tabeli 2 jest wykres 2.

Tabela 2. Zuzycie krajowe biogazu w TJ wg kategorii w latach 2006-2011.

P BT 791 879 1433 1487 1811 2323
odpadow

Biogaz z oczyszczalni 1803 1802 2486 2429 2652 2775
Sciekow

Biogaz pozostaty 19 27 107 188 334 634

Razem 2613 2708 4026 4104 4797 5732

Zrodto danych: http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/se_energia_zrodla_odnawialne_2011.pdf,
str. 36-39

Biogaz rolniczy i biogaz pozyskany w wyniku fermentacji w browarach, rzezniach
i innych branzach zywnosciowych stanowi ciagle stosunkowo niewielka (nieco ponad 1/10
produkcji), ale bardzo szybko rosnaca czescia produkcji biogazu. W ciagu pieciu lat (2006-
2011) udziat tych biogazow w ogolnej produkcji biogazu wzrost w Polsce z 1% do 11,1%.
Poczawszy od 2009 roku, uzysk biogazu z rolnictwa i przemystu spozywczego corocznie
nieomal sie podwaja.
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Wykres 2. Zuzycie krajowe biogazu w TJ wg kategorii w latach 2006-2011.

7000
6000
5000 -
P 4000 -
q;) [ Biogaz pozostaty
‘S
&
,3 3000 - W Biogaz z oczyszczalni
Sciekéow
M Biogaz z wysypisk
odpadéw

2000

1000

O N~ 0
o O o
o O o
AN N N

Ro

=~ 2009
2010
2011

Zrodto danych: http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/se_energia_zrodla_odnawialne_2011.pdf,

str. 36-39

Jesli chodzi o rozktad zuzycia biogazu wedtug celéw, to dominuje zuzycie na wsad

przemian energetycznych w elektrocieptowniach. W elektrocieptowniach wykorzystano
az 77,5% catkowitej produkcji biogazu. Zuzycie finalne stanowito z kolei 22,5% produkcji,
z tego wiekszo$¢, bo az 83,4% trafito do sektora handlu i ustug.’ Doktadne dane dotyczace
zuzycia biogazu wedtug typu odbiorcy wyszczegolniono w tabeli 3.

to:

49-50

Jesli natomiast chodzi o zuzycie gazu wedtug Zrodta i typu odbiorcy w 2011 roku,

Biogaz z wysypisk odpadow jest wykorzystywany gtownie w elektrocieptowniach
przemystowych (2085 TJ), znacznie mniejszy udziat ma natomiast zuzycie finalne
(238 TJ).

Biogaz z oczyszczalni sSciekdow rowniez  wykorzystywany jest gtownie
w elektrocieptowniach przemystowych (1705 TJ) oraz w zuzyciu finalnym (1054 TJ,
z czego: handel i ustugi - 840 TJ, przemyst spozywczy i tytoniowy - 145 TJ, przemyst

° http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/se_energia_zrodla_odnawialne_2011.pdf, str.
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papierniczy i poligraficzny - 69 TJ), znacznie mniejsze ilosci charakteryzuja
cieptownie zawodowe (6 TJ) i cieptownie przemystowe (10 TJ).

e Pozostaty biogaz jest w catosci (634 TJ) zuzywany na wsad przemian
energetycznych w elektrocieptowniach przemystowych.

Tabela 3. Zuzycie biogazu w TJ wg typu odbiorcy w latach 2006-2011.

|

Zuzycie na wsad przemian energetycznych

Elektrocieptownie zawodowe 18 15 - - - -
Cieptownie zawodowe 2 4 19 16 6 6
Elektrocieptownie 2001 2286 3017 2096 3638 4424
przemystowe
Cieptownie przemystowe - - 2 11 9 10
Razem 2021 2305 3038 3123 3653 4440
Zuzycie wtasne sektora energii
Zuzycie 15 | 28 | 17 | 3 b.d. b.d.
Zuzycie koncowe
Przemyst spozywczy i 72 84 94 109 101 145
tytoniowy
Przem. papierniczy, 18 49 69
poligraficzny
Budownictwo - - 1 3 - -
Handel i ustugi 505 291 876 847 994 1078
Razem 577 385 971 978 1144 1292
Zrodto danych: http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/se_energia_zrodla_odnawialne_2011.pdf,
str. 49

2.4. Popyt potencjalny

Z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania biogazu, rowniez i popyt potencjalny nalezy
podzieli¢ na trzy grupy: biogaz wytwarzany na wysypiskach $mieci, biogaz wytwarzany
w oczyszczalniach sciekdw oraz biogaz wytwarzany z odpaddéw organicznych rolnictwa.
Osobno rozwazono rowniez biogaz z odpadow jako paliwo w transporcie.

Kazdy rodzaj biogazowni moze produkowac zarowno energie elektryczng jak
i cieplna. W Polsce przez najblizsze kilkanascie lat szybko bedzie rost popyt zaréwno
na jedna, jak i druga, przez co w niniejszej analizie przyjeto, iz po potencjalnej inwestycji
nie wystapia problemy ze sprzedaza energii.

Sktadowiska odpadow to niepozadany, ale konieczny element krajobrazu naszego
kraju. Z uwagi na ciaggle mato rozwinietg Swiadomos¢ ekologiczng spoteczenstwa, przed
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wprowadzeniem ustawy S$mieciowej niewiele os6b byto zainteresowanych segregacja
Smieci, przez co jedynie niektore przedsiebiorstwa wywozu odpadow oferowaty wywoz
i sktadowanie osobno réznych rodzajow smieci. Z tego powodu do tej pory niewiele gmin
zainwestowato w biogazownie na sktadowisku odpadow.

Sytuacja zmienita sie w 2013 roku, kiedy to w zycie weszta nowa ,ustawa
Smieciowa”, zgodnie z ktora obywatele zobowigzani sa do segregacji smieci pod grozba
podwyzszonych optat za wywod odpaddéw. Nowa ustawa pozwala na oddzielenie $mieci
organicznych od nieorganicznych, dzieki czemu budowa i eksploatacja biogazowni
na sktadowisku odpaddw jest tatwiejsza pod wzgledem organizacyjnym.

W 2012 roku zebrano w catym kraju 9.827.642,16 ton odpadow komunalnych,
z czego zaledwie 10,5% stanowity odpady zebrane selektywnie (segregowane).
W wojewddztwie $laskim zebrano 1.351.404,34 ton odpadow, z czego 10,2% byto zebranych
selektywnie.

W tym samym roku byto w kraju 527 sktadowisk odpadow o catkowitej powierzchni
2197,6 hektarow, z czego 26 sktadowisk o tacznej powierzchni 142,2 hektaréw byto
zlokalizowanych w wojewodztwie slaskim. W tej liczbie nie zawieraja sie jednak wysypiska
dzikie, ktorych zgodnie z szacunkami Gtownego Urzedu Statystycznego byto pod koniec
2011 roku 2539 w kraju z czego 278 w wojewodztwie $laskim, o powierzchniach
odpowiednio 2.519.619 i 212.971 metrow kwadratowych (252 i 21,3 hektarow).

Z tej liczby wiekszos¢ (304 wedtug stanu na 2007 rok'®) jest wyposazona
w instalacje odgazowania, jednak prawie wszystkie te instalacje zaktadaja uchodzenie
gazu do atmosfery. Zaledwie 12 sktadowisk odpadow wyposazonych byto w instalacje
z odzyskiem energii.

Z tego wzgledu potencjalny popyt na biogazownie zgtaszany przez podmioty
zajmujace sie utylizacja odpadow komunalnych moze okazac sie bardzo duzy. Biogazownie
utylizacyjne sa bowiem w wiekszosci przypadkow dochodowe, dodatkowo zastosowanie tej
technologii pozwala ograniczy¢ nieprzyjemny odor wydzielaja sie z wysypisk.

Ponizej przedstawiono przyktadowe biogazownie zlokalizowane na sktadowiskach
odpadow.

e Biogazownia na sktadowisku odpaddéw w Trzebani (woj. wielkopolskie)

W 2010 roku w miejscowosci Trzebania w wojewodztwie wielkopolskim ukonczono
budowe biogazowni, prowadzong przez Miejski Zaktad Oczyszczania Sp. z 0. 0. w Lesznie.
Instalacja sktada sie z dwoch czesci o mocy 483kW kazda. Biofrakcja (w ilosci okoto
70 tysiecy ton rocznie) poddawana jest fermentacji, w wyniku ktdérej powstaje biogaz.
Wytworzona energia elektryczna zuzywana jest na potrzeby wtasne, a nadwyzki sprzedaje
sie do sieci, podczas gdy energie cieplng uzywa sie do podgrzewania wody uzytkowej
i ogrzewania zaktadu.

1% http://peosa.pl/energia_odnawialna,biogaz,11.html
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Instalacje w Trzebani wybudowato konsorcjum 18 gmin wykorzystujac dotacje
z unijnego Funduszu Spoéjnosci w wysokosci 18,6 mln euro i wspolnie finansujac pozostate
6,4 mln euro potrzebnych do zakonczenia inwestycji.

e Biogazownia na sktadowisku odpadéw w Suchym Lesie (woj.
wielkopolskie)

Biogazownia ta jest jedna z najstarszych i w pewnym sensie pionerskich biogazowni
w Polsce. Wybudowana zostata w 1996 roku przez konsorcjum ztozone z: Urzedu Miejskiego
w Poznaniu, Wysypiska Odpadow Komunalnych Poznania, EkoFunduszu Warszawa oraz
Przedsiebiorstwa Wdrazania Postepu Technicznego POSTEOR z Poznania na terenie
sktadowiska odpaddéw obstugujacego Poznan i gmine Suchy Las.

Moc instalacji wynosi 1,2 MW, w tym 2 x 260 kW mocy elektrycznej oraz 2 x 325 kW
mocy cieplnej. Energia cieplna wykorzystywana jest do ogrzewania pomieszczen i wody
w budynkach administracyjnych sktadowiska odpadow, zas energie elektryczng uzywa sie
na potrzeby wtasne, a nadwyzki skupuje Energetyka Poznanska S.A.

e Biogazownia na sktadowisku odpadéw w Toruniu

Torunska biogazownia wyrdznia sie od innych pod tym wzgledem, ze uruchomiono
ja na nieczynnym juz sktadowisku odpadow, w zwiazku z czym dziatalnos¢ tamtejszej
biogazowni polega na odzyskiwaniu gazu wysypiskowego. Biogaz z odpadow spalany jest
w trzech kogeneratorach o tacznej mocy 1.324kW., natomiast pobiera si¢ go poprzez
82 studnie biogazowe.

W 2011 roku w instalacji pozyskano 3.550.603 Nm® o zawartosci metanu 51,7%,
co przetozyto sie na 5 927 MWh energii elektrycznej i 20 454 GJ energii cieplnej.

Biogaz na sktadowiskach odpadow pozyskuje sie takze w wojewodztwie slaskim.
Jedna z najwiekszych jest biogazownia na sktadowisku odpadéw w Tychach o mocy
1,09 MW.

Oczyszczalnie sSciekow to kolejny zaktad, ktory jest zazwyczaj uciagzliwy
dla okolicznych mieszkancow, jednak jego obecnos¢ jest konieczna do prawidtowego
funkcjonowania aglomeracji miejskich, a coraz czesciej rowniez i obszarow wiejskich.

W 2012 w skali kraju odprowadzono 1.248.767 dekametréw (dekametr
to 10 metrow, czyli dekametr szescienny do 1000 metrow szesciennych) Sciekow
komunalnych, z czego 149.001 dekametrow to S$Scieki z wojewodztwa $Slaskiego.
Z kanalizacji korzysta juz 24,5 miliona obywateli (1,8 mln w wojewddztwie Slaskim), czyli
63,5% ogotu ludnosci (70,1% w wojewddztwie Slaskim). Dodatkowo, zaktady przemystowe
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oczyszczajg rocznie 834.381 dekametrow sciekow we wtasnym zakresie (z tego 159.348
oczyszczajq przedsiebiorstwa z terenu wojewodztwa slaskiego). W 2009 roku byto w Polsce
3.355 przedsiebiorstw $wiadczacych ustugi odprowadzenia sciekéw, z czego
411 przedsiebiorstw zlokalizowanych byto na terenie wojewddztwa slaskiego.

Obecnie w catym kraju jest obecnie okoto 4,3 tysigca oczyszczalni sciekdw, z czego
zaledwie 75 posiada biogazownie przetwarzajace odpady Sciekowe.

Budowa biogazowni przy oczyszczalni sciekow wydaje sie by¢ wysoce uzasadniona.
W standardowych oczyszczalniach Scieki sktaduje sie, co jest kosztowne; biogazownie
natomiast owe Scieki wykorzystuja do produkcji energii, ktora mozna nastepnie
sprzedawa¢ do sieci. Budowa biogazowni jest wiec podwdjnym plusem dla
przedsiebiorstwa kanalizacyjnego - nie tylko oszczedza na sktadowaniu sciekow, ale nawet
zarabia na ich wykorzystaniu.

Dodatkowy dochdd taka oczyszczalnia uzyskiwataby ze sprzedazy zielonych
certyfikatow. Niestety, wtasnie z nimi zwiagzana jest powazna bariera w inwestowaniu
w biogazowie przyoczyszczalniane, gdyz za kazdym razem, w celu uzyskania zielonych
certyfikatow, przedsiebiorstwo zmuszone jest do przedstawiania odpowiedniej
dokumentacji przedstawiajacej udziat osadow biodegradowalnych w ogoélnej masie osadow.
Niemniej jednak, po zmianach prawnych, budowa biogazowni przy oczyszczalniach $ciekdow
moze okazac sie wyjatkowo atrakcyjna.

Ponizej przedstawiono sylwetki wybranych biogazowni przyoczyszczalnianych.

e Biogazownia Aquanet

Biogazowania powstata w 2001 roku przy Centralnej Oczyszczalni Sciekéw
w Koziegtowach (wojewddztwo wielkopolskie) i nalezy do firmy Aquanet. Biogaz produkuje
sie przy wykorzystaniu osadu sciekowego, a produkuje sie go okoto 12-13 tysiecy metrow
szesciennych na dobe. Biogaz ten ma zawartos¢ metanu w wysokosci okoto 60%. Moc catej
instalacji wynosi 2,793 MW. Koszta inwestycji wyniosty okoto 35 milionow euro.

e Biogazownia przy oczyszczalni Sciekéw , Ptaszéw” w Krakowie

Jako wtasnos¢ Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji w Krakowie,
oczyszczalnia sSciekow ,,Ptaszow” zostata w 2011 zmodernizowana i od tego momentu
produkuje z biogazu ciepto i energie elektryczna. W zaleznosci od dnia, w ciaggu doby
powstaje w oczyszczalni miedzy 12 a 15 tysiecy metrow szesciennych biogazu o zawartosci
metanu rzedu 64%. Przektada sie to na produkcje energii elektrycznej rzedu 970 MWh
miesiecznie i 2400 GJ energii cieplnej, co pozwala na catkowite zaspokojenie popytu
na energie cieplng oczyszczalni i pokrycie czterdziestu procent zapotrzebowania
oczyszczalni na energie elektryczna.
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Z uwagi na rolniczy charakter sporej czesci kraju, biogazownie rolnicze wydaja sie
odznacza¢ najwiekszym potencjalnym popytem wsrod typow biogazowni. Zaletami
biogazowni rolniczych sa: duza stabilnos¢ procesu i wysoka wydajnosc.

Polska jest stabo zurbanizowanym krajem na tle Europy - zaledwie okoto 62%
mieszkancéw Polski mieszka w miastach, a dodatkowo wskaznik ten powoli spada.
Ponadto, rowniez w granicach administracyjnych polskich miast znajduje sie wiele terenow
wiejskich jedynie urzedowo wtaczonych do gmin miejskich, dla przyktadu w Gliwicach
uzytki rolne stanowia rowno 50% powierzchni miasta, w Tychach 35,2%, a w Jastrzebiu-
Zdroju az 59,9% (stan na 2005 rok).

Do produkcji biogazu, biogazownie potrzebuja substratow (paliw), sposrod ktérych
te o najwiekszym wolumienie zuzycia wypisano ponizej:

e Gnojownica - 349.173,12 ton

e Kiszonka z kukurydzy - 241.641,63 ton

e Wywar pogorzelniczy - 146.607,49 ton

e Pozostatosci z warzyw i owocow - 86.807,45 ton
o  Wystodki - 36.409,11 ton

e Obornik - 23.477,30 ton

Oprécz tego do produkcji biogazu wykorzystuje sie takze zboze (690,78 ton), stome
(153,45 ton) czy przeterminowana zywnos¢ (36,54 ton)."

Biorac pod uwage typ wykorzystywanych substratow, kluczowym wydaje sie sie by¢
okreslenie ilosci gospodarstw rolnych, sposrdd ktorych nalezy wyrdznié te, ktore sktonne
beda utylizowac odpady produkcji rolnej w biogazowniach lub same w takie biogazownie
zainwestowac.

W Polsce istnieje wprawdzie az 1.543.540 gospodarstw rolnych, jednak
zdecydowana wiekszos¢ z nich to gospodarstwa mate - gospodarstw mniejszych niz
20 hektarow jest az 1.412.888. Takie gospodarstwa nie sa podmiotami zainteresowanymi
klasycznymi biogazowniami, gdyz zazwyczaj utylizuja odpady rolnicze we wtasnym
zakresie, a dodatkowo nie sa w stanie ponies¢ wysokich kosztoéw inwestycji. Interesujace
moga sie jednak okazac dla nich mikrobiogazownie.

Mikrobiogazownie to instalacje o mocy elektrycznej rzedu 8-24 kW i cieplnej 4-
18 kW. Do ich funkcjonowania wystarczaja odpady rolnicze z pojedynczego, matego (3-
20 ha) gospodarstwa rolnego. Obecnie w Polsce istnieja zaledwie dwie mikrobiogazownie:
jedna w gospodarstwie panstwa Pojda w Studzionce koto Pszczyny, a druga na terenie
Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum w Katowicach.

Chociaz gospodarstwo panstwa Pojda jest wieksze niz zaktadane 20 i mniej
hektarow, a dodatkowo moc instalacji jest nieco wieksza niz w standardowych
mikroinstalacjach, przyktad ten zdecydowano sie zamiesci¢ w niniejszym punkcie z uwagi

" http://www.biogazownie.fwie.pl/index.php/biogazownie
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na pionierskos¢ przedsiewziecia oraz metody, jakim zostato ukonczone. Pomyst
na biogazownie zrodzit sie w 2006 roku, po czym inwestorzy odbyli kilkanascie wizyt
w niemieckich i austriackich gospodarstwach rolnych, by zobaczy¢, jak dziataja tam
biogazownie. Nastepnie zlecono opracowanie projektu biogazowni naukowcom
z Politechniki Slaskiej. Podczas budowy wykazano sie spora kreatywnoscia i dzieki
wykorzystaniu urzadzen bedacych juz w posiadaniu gospodarstwa (np. cysterny kolejowej,
ktora zostata uzyta jako komora fermentacyjna), koszt budowy udato sie zmniejszyc
z planowanych 700 tysiecy ztotych do 400 tysiecy ztotych.

W przypadku mikrobiogazowni wysokos¢ popytu zalezy przede wszystkim
od nastepujacych czynnikow:

e Kosztow budowy mikrobiogazowni
e Wsparcia finansowego i prawnego panstwa
e Potencjalnych zyskach z eksploatacji mikrobiogazowni

Jesli chodzi o koszty budowy, to zgodnie z informacjami uzyskanymi w firmie
Mikrobiogaz sp. z o. o. (specjalizujacej sie w mikrobiogazowniach), to w przypadku
biogazowni o mocy okoto 10kW powinny one wynies¢ okoto 220-230 tysiecy ztotych.

Gospodarstwa srednie, o powierzchni 20-50 hektarow, stanowia znacznie mniejsza
grupe - 101.486 gospodarstw; zas gospodarstw duzych, powyzej 50 hektarow, jest w kraju
29.165, dodatkowo gtownie w zachodnich i potnocnych wojewodztwach. Z tego wzgledu
to wtasnie w wojewddztwach zachodnich (zachodniopomorskie, lubuskie, dolnoslaskie,
opolskie, czesc slaskiego i wielkopolskiego) oraz potnocnych (warminsko-mazurskim i czesci
pomorskiego) inwestycja w biogazownie moze okazac sie najlepszym wyborem.

Dodatkowym czynnikiem rozwoju popytu na biogazownie jest takze popyt
na nawozy. W biogazowniach po procesie fermentacji powstaje bowiem odpad
pofermentacyjny, ktory doskonale sprawdza sie jako nawoz dla rolnictwa i ogrodnictwa.
Zuzycie nawozow w Polsce i w wojewddztwie slaskim prezentuje tabela 4.

Tabela 4. Zuzycie nawozow w tonach wg typu w Polsce i w wojewodztwie Slaskim.

Polska Nawozy mineralne (t) 1899454 1776851 1954347 1883755
Nawozy wapniowe (t) 529781 591464 568283 507829
woj. Slaskie Nawozy mineralne (t) 48127 44466 53104 47428
Nawozy wapniowe (t) 11008 16467 13073 14139

Zrodto: Bank Danych Lokalnych GUS

Jednym z gtownych rynkoéw zbytu nawozow powstatych w biogazowniach wydaja sie
by¢ gospodarstwa ekologiczne. Gospodarstwa takie nie uzywaja nawozoéw sztucznych, zas
osad pofermentacyjny uzyznia glebe, a jednoczesnie jest ekologiczny. W 2011 roku byto
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w Polsce 15234 ekologicznych gospodarstw rolnych (z czego 173 w wojewodztwie $laskim),
ktore zajmowaty powierzchnie 376036 hektarow (4252 ha w wojewddztwie $laskim).

Z uwagi na ciagle rosnace ceny paliw i powoli konczace sie ich konwencjonalne
zasoby, producenci samochoddéw i konsumenci poszukuja innych sposobow napedzania
pojazdow. W Polsce szczegolng popularnoscia cieszy sie LPG (Liquefied Petroleum Gas),
dzieki ktoremu mozna obnizy¢ koszty przejechania 100 kilometréw nawet o potowe
w poréwnaniu do napedu benzynowego.

Innym alternatywnym paliwem jest CNG - sprezony gaz ziemny, szczeg6lnie czesto
instalowany w pojazdach uzytkowych: autobusach, ciezarowkach czy samochodach
dostawczych. Samochody osobowe przystosowane do spalania CNG oferujag m. in. Fiat
czy Volkswagen.

Istotnym z punktu widzenia analizy popytu biogazowni jest fakt, iz biogaz moze
zostac zastosowany do zasilania pojazdow przystosowanych do spalania CNG. Mozna tego
dokona¢ poprzez mieszkanke biometanu z CNG lub catkowicie poprzez biogaz. Szczegélne
osiggniecia na tym polu maja Niemcy i Szwecja. Biogazem zasilane sa miedzy innymi
autobusy (w tym Solarisy Urbino polskiej produkcji) wozace podroznych po porcie
lotniczym w Hamburgu czy autobusy komunikacji miejskiej w regionie Skania (potudniowa
Szwecja).

Popyt potencjalny na biogaz mozna okresli¢ poprzez analize ilosci pojazdow
zasilanych CNG lub biogazem, co w warunkach polskich jest w zasadzie tozsame
z okresleniem popytu na nowe pojazdy. Adaptacja pojazdu do CNG jest bowiem
skomplikowana, wiec lepsza opcja jest zakup pojazdu przystosowanego fabrycznie
do spalania tego rodzaju paliwa. Jesli chodzi o samochody osobowe, to wolumen sprzedazy
w poszczegolnych latach przedstawia tabela 5. Sprzedaz w 2013 roku dotyczy okresu
styczen-wrzesien i w porownaniu do roku 2012 jest znaczaco wyzsza (o 26.595
samochodow), co daje dobre prognozy na koniec roku.

Oczywiscie, obecnie prawie zaden ze sprzedawanych samochodoéw nie posiada
silnika przystosowanego do spalania biogazu, jednak wraz ze wzrostem cen paliw nalezy
spodziewac sie dziatan producentéw i prawodawcow majacych na celu promocje biogazu -
tak, jak dzieje sie to obecnie w Europie Zachodniej. Biogaz jest o tyle atrakcyjna opcija,
ze w przeciwienstwie do konkurencyjnych samochodow elektrycznych, prawie w ogole nie
podwyzsza ceny detalicznej samochodu (samochody elektryczne sa zazwyczaj dwukrotnie
drozsze niz ich konwencjonalne odpowiedniki).

Tabela 5. Sprzedaz samochoddw osobowych w Polsce i woj. slaskim w latach 2008-2013

Polska 318348 233456 219866 274223 272525 212831

woj. Slaskie 44835 35748 34685 38541 38875 31957

Zradto danych: http://carmarket.com.pl/
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http://carmarket.com.pl/

Spalanie samochodow zasilanych biogazem ksztattuje sie na bardzo podobnym
poziomie co spalanie samochodow benzynowych czy zasilanych silnikiem Diesla, a przy tym
cena biogazu jest znacznie nizsza - wynosi okoto potowe ceny benzyny bezotowiowej.
Z tego wzgledu przy lepszej kampanii informacyjnej i rozbudowanej sieci stacji biogazu,
biogaz jako paliwo magtby stac sie popularny tak, jak obecnie LPG (ktory to jest tanszy,
ale silnik spala go wiecej i dodatkowo notuje sie utrate mocy).

Jesli chodzi o popyt na rynku autobusow, to obecnie w Polsce eksploatowanych jest
okoto 305 takich pojazdéw.' Liderem jest MZK Tychy, ktéry posiada 45 pojazdéw na CNG,
w wiekszosci stosunkowo nowych Solarisow polskiej produkcji. Trudno okresli¢ poziom
popytu potencjalnego, gdyz wiekszos¢ polskich przedsiebiorstw komunikacyjnych przy
wymianie taboru bazuje na srodkach europejskich.

Istotnym elementem wptywajacym na popyt na biogazownie jest polityka
klimatyczna UE. Szczegodlnie chodzi tutaj o system zielonych certyfikatow, ktorych
odpowiednig ilos¢ musi uzyska¢ (droga produkcji zielonej energii lub tez zakupu
na Towarowej Gietdzie Energii) kazde przedsiebiorstwo energetyczne pod grozba kary
(240 zt za brakujace MWh).

Obecnie mamy w Polsce do czynienia z nadpodaza zielonych certyfikatow, ktorych
w ostatnich latach bardzo sie wahata, osiagajac nawet tak niskie wartosci jak 120 ztotych.
Niemniej jednak, eksperci Ministerstwa Gospodarki i Urzedu Regulacji Energetyki pracuja
juz nad rozwigzaniem tego problemu poprzez:

e Podniesienie udziatu zielonej energii w miksie energetycznym do 14,7%

e Ograniczenie wsparcia dla technologii wspotspalania i energetyki wiatrowej

e Likwidacje wsparcia dla zamortyzowanych elektrowni wodnych

e Przeciwdziatanie ,,magazynowaniu” certyfikatow osiaggniete dzieki obowigzkowi
sprzedazy certyfikatéw w terminie do 24 miesiecy od daty ich wydania

Che¢ uzyskania dodatkowego dochodu ze sprzedazy zielonych certyfikatdbw moze
okazac sie jedna z determinant popytu na rynku biogazowni.

12 http://cng.auto.pl/pl/component/content/article/129-ii-2012/1006-infobus-autobusy-

zasilane-cng-lng-gaz-ziemny-metan-polska-jelcz-solaris-man-volvo-czerwiec-2012.html
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http://cng.auto.pl/pl/component/content/article/129-ii-2012/1006-infobus-autobusy-zasilane-cng-lng-gaz-ziemny-metan-polska-jelcz-solaris-man-volvo-czerwiec-2012.html

Podsumowanie

Jak wynika z powyzszego raportu, rynek biogazowni w Polsce jest obecnie
stosunkowo maty i stabo rozwiniety, szczegdlnie w poréwnaniu do innych rynkéw
branzowych energetyki odnawialnej, np. rynku kolektorow stonecznych (gdzie Polska jest
jednym z europejskich liderow). Duze koszty inwestycji w tego typu zrodto energii nie
sprzyjaja rozwojowi tego rynku.

Obecny poziom wzrostu tego rynku w Polsce i woj. Slaskim nie zapewni
wystarczajacych efektow, do realizacji zatozen unijnego programu ,,3x20 do roku 2020” ,
ani zatozen ,Krajowego Planu Dziatania w zakresie energetyki odnawialnej”. Rowniez
w Polityce Energetycznej Polski zatozono, ze do 2030 roku w kazdej gminie powinna
powstac co najmniej jedna biogazownia. Aktualna sytuacja nie spetnia oczekiwan tych
programdéw, mimo przedstawianych dtugofalowych, optymistycznych prognoz.

Waznym aspektem w rozwoju sektora energetyki odnawialnej jest wysoki poziom
edukacji spoteczenstwa w tym zakresie, przez co szansg na przyspieszenie rozwoju rynku
biogazowni mogtoby zapewni¢ wprowadzenie ogdlnopolskiej kampanii edukacyjnej
i informacyjnej. Dodatkowym czynnikiem podnoszacym popyt mogtoby by¢ uproszczenie
prawa dotyczacego produkcji energii z biogazowni oraz rozszerzenie mozliwosci
dofinansowan. Wszystkie te dziatania wymagaja jednak zaangazowania podmiotéw rynku
biogazowni w lobbowanie na ich rzecz.
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