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Konwencjonalne materiaty izolacyjne

W budownictwie jednorodzinnym konwencjonalnymi materiatami do budowy przegréd
izolacyjnych sg dwie grupy materiatéw: styropiany i wetny. Producenci oferujg je jako
kompletne systemy ETICS (External Thermal Insulation Composite System) lub sprzedaja
oddzielnie. Do grupy styropiandw zalicza sie:
e styropian (spieniony polistyren) ze swoimi odmianami:
0 zwykly,
0 zgrafitem,
0 hydrofobizowany, z
0 folig aluminiowa,
0 ryflowany,
e polistyren ekstrudowany (XPS, styrodur)

Wetna dostepna na rynku jest sprzedawana w dwdch wariantach:
e wetna skalna
e wetnaszklana

Tradycyjne materiaty izolacyjne wystepuja w postaci ptyt miekkich, arkuszy, ptyt sztywnych,
rulondw, mat oraz granulatdéw.

Styropian (polistyren ekspandowany) z powodu nizszej ceny niz wetna najbardziej popularny
materiat izolacyjny w Polsce i jest dostepny pod postaciami:

* plyty zwykte (gestos¢ 12 kg/m3 do 30 kg/m3). Ptyty o gestosci ponizej 15 kg/m3
stosuje sie w izolacji scian trojwarstwowych, stropodachédw wentylowanych, stropdéw
drewnianych oraz innych elementdéw izolowanych metoda lekkg suchga. Ptytami o
gestosci 15 kg/m3 do 20 kg/m3 ociepla sie sciany powyzej powierzchni gruntu, stropy
piwnic. Ptytami o gestosci powyzej 20 kg/m3 ociepla sie stropy, podtogi na gruncie,
Sciany piwniczne oraz fundamentowe, tarasy oraz podtogi w garazach.

¢ ptyty ryflowane — stosuje sie do ocieplania Scian tradycyjnych metodg lekkg mokra
gdzie istnieje zagrozenia zawilgacania scian oraz metoda lekka suchg w domach
drewnianych o konstrukgcji szkieletowe;.

e plyty z warstwg papy—-uzywane sg do izolacji dachow pfaskich oraz Sscian
fundamentowych.

e granulat —uzywa sie do nadmuchowego wypetniania pustek powietrznych w $cianach
warstwowych oraz izolowania stropodachdéw i innych trudno dostepnych miejsc.

Park Naukowo-Technologiczny

Euro-Centrum Sp. z 0.0. NIP 634-26-64-278

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103 REGON 240789585

tel. +48 78 34 339 Nr konta bankowego: Rejestr Przedsiebiorcow KRS

fax +48 32 250 47 85 PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach Sad Rejonowy w Katowicach

obserwatorium@euro-centrum.com.pl 251020 2313 0000 3602 0192 1493 Wydziat VIl Gospodarczy KRS

www.pnteuro-centrum.com.pl Kapitat zaktadowy: 12 588 000,00 zt. Numer KRS 0000297073

Strona 2



KAPITAL LUDZKI . p— .

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY Faan ™
—

Polistyren ekstrudowany

Ten sam surowiec co styropian w wyniku innego procesu wytwarzania uzyskuje wyzszg
twardosé, odpornos¢ na nasigkanie. Stosowany do izolacji $cian piwnic, poditég, dachéw
ptaskich, tarasow i innych obcigzanych powierzchni.

Wetna mineralna

Zasadniczg wadg wetny wzgledem styropiandw jest jej nasigkliwo$é. Materiat w budynkach
nalezy chroni¢ przed dostepem wody (folie paroszczelne) poniewaz zawilgocony traci
wiasciwosci izolacyjne i dodatkowo naraza konstrukcje na rozwoéj grzybow i plesni.
Ptyty wetny ze wzgledu na gestosc i przeznaczenie dzieli sie na:
* miekkie (35-60 kg/m3) stosowane do izolacji potaci dachéow, stropéw drewnianych,
sufitow podwieszanych, Scian dziatowych i trojwarstwowych,
e poéttwarde (80-120 kg/m3) stosowane do izolacji Scian dwuwarstwowych (metodami
lekka-mokra i lekka-sucha) oraz podtég ptywajacych,
e twarde (150-220 kg/m3 ) stosowane do izolacji dachéw ptaskich, stropow, podtog na
gruncie oraz scian metodg lekka mokra.
Maty i filce z wetny stosuje sie do izolowania potaci dachowych, podtdég na legarach oraz
sufitow podwieszanych.
Granulaty — stosuje sie do nadmuchowego izolowania trudno dostepnych miejsc, takich jak
stropodachy, puste przestrzenie Scian warstwowych, stropy poddaszy.

Oprécz oczywistych zadan izolacyjnych materiaty stosowane w budowie przegréd
termicznych powinny spetniac szereg innych kryteridéw:
-tatwosé montazu,
-wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenia roztozone i punktowe,
-niezmiennos¢ wiasciwosci cieplnych i mechanicznych w czasie eksploataciji,
-ekologicznos¢ produktu,
-mozliwos¢ jego fatwego ponownego przetworzenia,
-ilos¢ czes¢ energii do wytworzenia izolacji,
-odpornos¢ na zawilgocenia i wode,
-zdolnos¢ do przewodzenia pary wodnej,
-odpornos¢ na oddziatywania chemiczne, biologiczne i mikrobiologiczne
-niepalnosé
-bezpieczenstwo monterdw i uzytkownikoéw,
-efektywnos$¢ ekonomiczna inwestycji,
-fatwosc instalowania.
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Zestawienie parametrow fizycznych wybranych materiatéw izolacyjnych

POLISTYREN
EKSTRUDOWANY

STYROPIAN WELNA

MINERALNA

PARAMETR

PIANKA
POLIURETANO

Widok

WEOKNA
CELULOZOWE

przewodnos¢
cieplna A
deklarowana,
W/mK

0,031-0,045 0,032-0,045

0,027-0,040

0,022-0,035

0,037-0,043

deklarowana
wartosé
gestosci
objetosciowej
kg/m3

28-32 14-19 135-170

30-35

26-65

Niekonwencjonalne materiaty izolacyjne

Do grupy niekonwencjonalnych materiatéw izolacyjnych, ze wzgledu na marginalne (lub
catkowity brak) ich stosowanie w warunkach krajowych zaliczono kolejno:

* pianki poliuretanowe,

e witdkna celulozowe impregnowane solami boru,
e suchy system ceramiczny HCH,

* konopie

e ptyty z odpadow drzewnych

e zaprawy termoizolacyjne

* szkfo piankowe

e ptyty izolacyjne z widkien Inianych modyfikowanych wiéknem syntetycznym

* izolacje prézniowe

* izolacje transparentne
* Qaerozele

e stome

Pianka poliuretanowa
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Gestosc¢ pianki wynosi od 30—150 kg/m3. Wspotczynnik przewodzenia A= 0,022—-0,035 w/mKi
zalezy od stopnia Scisniecia pianki. Pianki oferowane sg jako:

* plyty— stuzg do izolowania $cian, dachdéw, taraséw oraz podtég. Moga byé
dodatkowo pokryte folig aluminiowa (podwyzszona paroizolacyjnosé) lub flizeling
(odpornosé na uszkodzenia mechaniczne),

e pianki bezpostaciowe (takze na bazie olejéw roslinnych np. SEALECTION Agribalance,
HEATLOK SOY® -200 firmy Demilec)- s3 aplikowane przez natryski stuzg do
wykonywania bezspoinowych termoizolacji na powierzchniach o skomplikowanym
ksztatcie, w budynkach szkieletowych a takze czesto do naktadania izolacji podczas
modernizacji starych budynkow.

Wiasciwosci  izolacyjne  (wartos¢  wspotczynnika  przewodzenia  ciepfa)  pianek
poliuretanowych zalezg od gazu stuzgcego do jej spieniania (fluoroweglowodory,
weglowodory, ditlenek wegla). Struktura ciggta polimeru uretanowego stanowi zaledwie ok.
3% objetosci pianki.

Pianki spieniane za pomoca ditlenku wegla cechujg wartosci wspoétczynnika A od ok. 0,025
W/(m-K) do 0,046 W/(m-K).

W piankach otwartokomdrkowych spienianych czynnikiem HFC 365/227 po okoto trzech
latach eksploatacji wartos¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta zmienia sie od 0,019 W/(m-K)
do ok. 0,025 W/(m-K).

Wadg tych rozwigzan jest to, ze pianki PU z kazdym rokiem uzytkowania tracg swoje
wiasciwosci izolacyjne (wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepfa rosnie). Efekt starzenia
wynika z wymiany gazowej pomiedzy piankg a otoczeniem i zastepowaniem gazu
spieniajgcego przez powietrze. Do spieniania byty jeszcze niedawno stosowano czynniki CFC i
HCFC, ktore zostaty w Europie bezwzglednie zakazane. W skfadzie pianek PU produkowanych
w UE znajdujg sie gazy spieniajgce o gorszych wtasciwosciach cieplnych.

Wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta gazow wypetniajgcych komoérki pianek
poliuretanowych w zaleznosci od sposobu spieniania i czasu eksploatacji

Rodza Wartosc
Gaz 5pieni§ gia Okres eksploatacji wspolczynnika &
[W/(m:K)]

Ditlenek : Bezposrednio
wegla Chemiczne po spienieniu 0,01640
Powietrze Chemiczne  Podcrzas eksploatacii 0,02400
C-pentan Fizyczne  Caly okres eksploatacii 0,01197
N-pentan Fizyczne  Caly okres eksploatacii 0,01520
I-pentan Fizyczne  Caly okres eksploatacji 0,01470
HFC 365 mfc  Fizyczne  Caly olaes eksploatacji 0,01060
HFC 227ea Fizyczne  Caly okres eksploatacji 0,01270
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Rozszerzalnos¢ pod wptywem temperatury pianek PU jest duza, szczegdlnie im mniejsza jest
gestos$¢ ptyty. Najwieksze zmiennosci wykazujg wyroby o gestosci 40-30 kg/m3. Zmiana
dtugosci ptyty dachowej o gestosci 30 kg/m3 w polskich warunkach pogodowych moze
wynies$¢ 2 cm. Powstajgce wtedy mostki cieplne sg czesciowo kompensowane w ptytach PU z
zamkami.

Widékna celulozy

Wtbkna celulozowe produkowane sg z makulatury, ktéra nie zawiera szkodliwych farb
drukarskich. W procesie produkcji makulatura jest przecierana i nasgczana solami boru dla
polepszenia odpornosci na ogien i na narazenia biologiczne (rozwdéj mikroorganizméw,
grzyboéw iplesni. lzolacja z widkien celulozowych (EKOFIBER, TERMEX, TERMOFLOC)
stosowana jest czesto dla scian w technice szkieletu (drewniany, stalowy) jako izolacja
termiczna i akustyczna. Ze wzgledu na metode nanoszenia i brak taczen technologicznych
zapewnia ciggto$¢ izolacji, co ogranicza wystepowanie mostkéw termicznych. Widkna
celulozy dzieki higroskopijnosci nie wymagajg stosowania paroizolacji pod warunkiem
zapewnienia jej dobrej wentylacji. Higroskopijnos¢ widkien celulozy, w przypadku
zastosowanie ich do izolacji przegrdd znajdujacych sie ponizej poziomu gruntu czy podtég na
gruncie, stwarza zagrozenie kapilarnego podciggania wody. Znamionowe wtasciwosci
termoizolacyjne zachowuje do 12% poziomu wilgotnosci wiasne;j.

Aplikacja celulozy odbywa sie dwiema metodami:

* Metoda sucha — rozdrobnione wtékna sg wdmuchiwane pneumatycznie w wolne
przestrzenie i szczeliny w $cianach, stropodachach (odlegtos¢ do 50 m w poziomie i
30 m w pionie) lub wysypywane luzem na stropy belkowe i podfogi na legarach.

Gestosci izolacji w metodzie suchej wynoszg w zaleznosci od miejsca jej montazu zazwyczaj:
-stropodachy wentylowane i poddasza nieuzytkowe - 26/m3,

-przestrzenie miedzykrokwiowe - 45kg/m3,

-$ciany - 55kg/m3;
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* Metoda mokra — wtdkna celulozowe sg zwilzane wodg z dodatkiem kleju i przy uzyciu
pompy wodnej i dedykowanej dyszy natryskowej nanoszona jest na powierzchie.
Taka mieszanka bardzo dobrze trzyma sje na éci_anah, a nawet na sufitach.

Gestosci izolacji w metodzie mokrej wynoszg w zaleznosci od miejsca jej montazu zazwyczaj:
- stropodachy wentylowane i poddasza nieuzytkowe - 26/m3,
- $ciany - 35kg/m3.

Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum Sp. z 0.0.

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103

tel. +48 78 34 339

fax +48 32 250 47 85
obserwatorium@euro-centrum.com.pl
www.pnteuro-centrum.com.pl

NIP 634-26-64-278

REGON 240789585

Nr konta bankowego:

PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach
251020 2313 0000 3602 0192 1493

Kapitat zaktadowy: 12 588 000,00 zt.

Rejestr Przedsigbiorcow KRS

Sad Rejonowy w Katowicach

Wydziat VIl Gospodarczy KRS
Numer KRS 0000297073

Strona 7



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

so Rlsr]l

Siec Obserwatoriéw
—

===
ENERGE

TYKA

Tabela 5. Porownanie przykfadowych systemow ocieplenia scian

UNIA EUROPEJSKA HEx
EUROPEJSKI * *

*

FUNDUSZ SPOLECZNY TN

System ze styropianem

System z welna mineralng

System z wioknami
celulozowymi np. THERMOFLOCK

System z pianka poliuretanowa

fynkow

— brak koniecznosci stosowania
dodatkowyeh srodkow ochrony
wykonawcow

—maly cigzar elewacji

architektonicznych

— duza kolorystyka i fakiura
tynkow

— odpornos¢é materialu
izolacyjnego na czynniki
chemiczne

materiatu termoizolacyjnego

— mozliwosé izolowania miejsc
trudnodostepnych,

— niskie koszly zwiazane

z ufrzymaniem elewacji

np. BOLIX np. ECOROCK-L (na mokro) np. LAF
ZALETY
— wysoka odpornosé ogniowa S o
—niska cena systemu E ;"'?w 2 PO 0g — latwosé i niska pracochfonnosé | prefabrykowanych plyt
— fatwosé obrébki materiatu f‘i(gm oliskf}:r(;ﬁp:;n:jaetaii wykonania — brak koniecznosci Kejenia plyt
— duza kolorystyka i faklura D v — brak koniecznosci kotkowania | do przegrody

— niskie koszly zwiazane

z utrzymaniem elewacii

— duzy wybdr plytek elewacyjnych
— duza odpornosc na uszkodzenia
mechaniczne

WADY

—mala odpomosé na uszkodzenia
mechaniczne

—wysokie koszty eksploatacji
Zwigzane Z malowaniem

i tynkowaniem

—koniecznosc kontrofowania
warstwy tynku i napraw
—system nie jest niepalny

I ma ograniczenia

co do stosowania tylko do 11
kondygnacii

—mala odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne

—wysokie koszty eksploatacji
zwigzane z malowaniem

i tynkowaniem

— koniecznos¢ kontrolowania
warstwy tynku i napraw

— duzy cigzar plyt fasadowych,

— koniecznos¢ stosowania masek
i rekawic ochronnych

— frudnosé wykonania
skomplikowanych detali
architektonicznych

— potrzeba stosowania
specjalnych maszyn do nadmuchu
oraz masek

—w przypadku wykonania Sciany
elewacyjnej z cegly Kiinkierowej
wysoki koszt | wkiad pracy

—wysoki koszt elementow
prefabrykowanych

— koniecznosc przyklejania
dodatkowych plytek w miejscu
laczenia plyt | wykonania fug
pomiedzy plytkami elewacyjnymi
— koniecznosé doszezelniania
prefabrykowanych plyt

w migjscach polaczern z balkonem
| drzwiami za pomoca silikonu

NAJCZESCIEJ POPELNIANE BLEDY WYKONAWCZE

—mocowanie phyt

na nieoczyszczonym podlozu

— nakladanie zbyt malej ilosci kleju
—nieodpowiednia ilosé kofkow
macujacych

— brak stosowania zakiadow siatki
z witkna szklanega

—mocowanie piyt

na nieoczyszczonym podiozu

— naktadanie zbyt malej ilosci Keju
— nieodpowiednia ilos¢ kolkow
mocujgcych

— brak stosowania zakladow siatki
z widkna szklanego

— slabe zageszczenie widkien
celulozowych

— niezabezpieczenie otwordw
przez ktore moze wydostac sie
material w czasie wdmuchiwania

— brak poziomego przymocowania
szyny startowej

— nieodpowiednia ilos¢ kolkow

— nie zerwanie specjalne] powloki
w miejscach przeznaczonych

na doklejenie plytek

— niestaranne wykonanie fug

— brak zabezpieczenia miejsc
laczenia plyt np. z balkonem

UTRZY

MANIE

—malowanie co 5 lat elewacji
— fynkowanie co 15 lat elewacji

— malowanie co 5 lat elewacji
—tynkowanie co 15 lat elewacii

—mycie co 15 lat elewacj

—myeie co 15 lat elewacyi

Suchy ceramiczny system modutowy HCH

Stuzy do budowy Scian, stropéw, ptyt fundamentowych i stropodachow. Jest to system
modutowy montowany bez uzycia zapraw czy klejow zawierajgcy dedykowane elementy
Scienne, segmentowe ptyty fundamentowe, stropy zaciskowe i konstrukcje dachowe ze
scalonymi ptytami dachowymi, w ktdrych powierzchnie elementéw murowych s3
wyposazone w mineralne warstwy izolacyjne.

Park Naukowo-Technologiczny

Euro-Centrum Sp. z 0.0.

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103

tel. +48 78 34 339

fax +48 32 250 47 85
obserwatorium@euro-centrum.com.pl
www.pnteuro-centrum.com.pl

NIP 634-26-64-278

REGON 240789585

Nr konta bankowego:

PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach
251020 2313 0000 3602 0192 1493
Kapitat zaktadowy: 12 588 000,00 zt.

Rejestr Przedsigbiorcow KRS

Sad Rejonowy w Katowicach

Wydziat VIl Gospodarczy KRS
Numer KRS 0000297073

Strona8



KAPITAt LUDZKI % R.!'.-ll. S

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriéw FUNDUSZ SPOLECZNY
—

* %%
* *
* *

*

*
* ok

« Sciany HCH
Podstawowy element Sciany ma wymiar 30 x 30 x 60 cm. System HCH wymaga budowania
$cian réwnoczesnie z elementami stolarki budowlane]. Elementy murowe majg dedykowane
dla oscieznic zagtebienia do bezpo_s’redniego mocowana stolarki w strukturze muru.

Sl St

e ptyty fundamentowe HCH
Segmentowa ptyta fundamentowa skfada sie z modutowych elementéw tgczonych
dedykowanymi zamkami.

e strop dla HCH
Strop zaciskowy HCH sktada sie z trapezowych stalowych belek-profii zamknietych z dwoma
rodzajami elementéw wypetniajgcych (podstawowy - obejmujgcy oraz zaciskowy- klinujacy).

* dach dla HCH
Belki wiezby dachu z elementdéw scalonych wykonane sg z prostokatnych stalowych profili
zamknietych z bocznymi zagnieceniami.

System HCH umozliwia faczenie techniki tradycyjnej i HCH poprzez wybudowanie domu na

tradycyjnej betonowej ptycie fundamentowej, $cian z elementéw HCH ze stolarka,
zwienczenia stropem oraz tradycyjnej wiezby dachowe;.
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Izolacje z konopi

Biodegradowalne ptyty z konopi wzmacniane s3 elementami z witdkien sztucznych typu
Bikofasern lub z wiékien Inianych i wtdkien syntetycznych, skrobi czy nawet wetny owcze;.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta ptyt z konopi wynosi A = 0,038-0,045 W/(mK). Ich
zaletami jest tatwa obrdébka, duza elastycznos¢, dobra odpornos¢ na ogien (B2),
przepuszczalnos$é pary wodnej, nietoksycznosé, odpornosé na czynniki biologiczne. Stosuje
sie je miedzy krokwie, na powierzchnie stropow.

Ptyty izolacyjne z widkien Inianych modyfikowanych wtéknem syntetycznym
Miekkie ptyty i maty z konopi Inianych na podktadzie z witdkien syntetycznych badz Inianych
(sktad 82-85% widkna konopne, 10-15% widkna syntetyczne Bikofasern, 3-5% soda i inne

zwigzki) posiadajg gestos¢ 30-42 kg/m3, wspdtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,040

W/(m.K), klase palnosci B2.

Ptyty z odpadow drzewnych

Ptyty z odpaddow drewna (widrki, zreby) spajane sg substancjami poprawiajgcymi ich
trwatos$é. Forma izolacji przybiera postaé ptyt lub mat miekkich do wypetniania przestrzeni w
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konstrukcjach szkieletowych oraz twardych ptyt do systemdéw ociepleid typu ETICS. Inng
odmiang sg kompozytowe ptyty (Heraklith, Suprema) wytwarzane z wetny drzewnej.
Hey ¥ T 4 LA e "'ﬁ
i i

Czesto ptyty wytwarza sie z wetny drzewnej potgczonej spoiwem cementowym. Sg one
sprzedawane w postaci sprasowanych ptyt. Ich gesto$¢ objetosciowa i wspdfczynnik
przenikania ciepta zalezg od stopnia sprasowania ptyt. Zaletg takiego rozwigzania jest wysoka
wytrzymatos¢ mechaniczna, co pozwala je montowac jako ocieplenie Scian bezposrednio pod
tynk, jako podsufitki czy wierice. Suprema jest tez tgczona warstwowo ze styropianem.

Zaprawa termoizolacyjna

Kompozytowa styropianowo-cementowa zaprawa izolacyjna (Pollytech) posiada
wspotczynnik przewodzenia ciepta A < 0,060 W/(m.K) i gestos¢ 35-50 kg/m3.

Zaprawy stosowane sg w postaci wylewek lub zapraw z suchych mieszanek i aplikowane
metoda na mokro do izolacji dachéw pfaskich, stropdéw i poditdég na gruncie. Nadaje sie im
takze postac bloczkdéw, ktére nastepnie stosuje sie do budowy scian.

Szkto piankowe
Szkto piankowe (foamglass) jest materiatem o strukturze porédw zamknietych, ktéry
produkuje sie w postaci ptyt i granulatéw w dwdch odmianach:

» szkto biate o porach otwartych, gestos¢ 240-300 kg/m3,
* szkto czarne o zamknietych porach hydroizolacyjne, gesto$¢100-130 kg/m3.
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Ptyty izolacyjne posiadajg wspotczynnik przewodzenia ciepta A= 0,038-0,042 W/(m.K). Jego
zaletg jest catkowita odporno$¢ na zawilgocenie. Jest on rdéwniez nieszkodliwy dla
srodowiska. Szkto piankowe stosuje sie do ocieplania stropodachéw, zwtaszcza na warstwie
nosnej z blach fatdowanych nad pomieszczeniami o duzej wilgotnosci oraz do ocieplania
stropdéw i podtég na gruncie, na ktédrym wystepujg duze naciski

Izolacje prézniowe
Izolacje prozniowe VIP budowane sg w postaci ptyt warstwowych, ktore tworzg zamkniety w

specjalnym opakowaniu prézniowym porowaty rdzen z polistyrenu, poliuretanu, krzemionki,
tlenku tytanu i wegla.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta VIP wynosi (pod warunkiem utrzymania niskiego cisnienia
wewnatrz panelu) A= 0,002-0,008 W/(m.K),.

Izolacje transparentne

Zadaniem izolacji transparentnej (np. panele typu Okalux i STOSolar) oprécz minimalizacji
migracji ciepta przez przegrode budowlang jest pozyskiwanie $wiatta i ciepta sfonecznego do
whnetrza budynku. Pozyskiwanie energii stonecznej zachodzi dzieki zastosowaniu:
e okien trzyszybowych wypetnionych kryptonem,
* okien dwuszynowych z wypetnieniem granulatem z aerozelu krzemionkowego
miedzy taflami szkfa;
e struktur komdrkowych lub kapilarnych z tynkiem szklanym i absorberem
pozyskujgcym energie stoneczng
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Izolacja transparentna (TI) przepuszcza krétkofalowe promieniowanie stoneczne oraz ttumi
promieniowanie podczerwone.

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta transparentnej izolacji jest jedynie sktadowa catego
bilansu cieplnego. Izolacje transparentne montuje sie zazwyczaj jedynie od strony
potudniowej budynku nie przekraczajgc powierzchni w ten sposéb izolowanej nie wiecej niz
25-30% powierzchni Sciany. Jesli planuje sie wiekszg powierzchnie paneli to zaleca sie pod
absorberem umiesci¢ system odbierajgcy ciepto (np. system rurek z cieczg i zbiornikiem
akumulacyjnym).

Aerozel

Aerozel krzemionkowy (np. Aspen Aerogels, POROGEL) pofgczony z innymi materiatami
przezroczystymi (np. tafle szkta) przewodzi promieniowanie stoneczne jednoczesnie bedac
izolatorem. Szacuje sie, ze wspodtczynnik przenikania ciepta aerozelu wynosi A= 0,012—
0,030W/m2K.

W takim rozwigzaniu wspotczynnik przewodzenia ciepta wynosi A = 0,021 W/(mK). Stosuje
sie go tez do wypetnienia przestrzeni w panelach poliweglanowych. Aerozel przepuszczajac
Swiatto umozliwia takze doswietlanie pomieszczen $wiattem rozproszonym. Aerozele sg
produkowane takze jako nieprzezroczyste (Spacetherm, Medium Spacelot).

Aerozel stosuje sie tez jako izolacje samoistng w postaci cienkich elastycznych mat, ptyt i
tasm.
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Producenci zalecajg, ze wzgledu na koszty, stosowanie aerozelu do izolacji $cian nie
posiadajgcych otwordw okiennych i drzwiowych. Zaleca sie umieszczanie izolacji z aerozelu
na Scianach wewnetrznych budynku. Zaletg tego rozwigzania jest to, ze zajmujg znacznie
mniej miejsca niz tradycyjne materiaty izolacyjne. Aerozele lub maty aerozelowe mocuje sie
mechanicznie do elementdéw $cian i pokrywa gtadzig tynkowa.
W drewnianych domach o konstrukcji szkieletowej rekomenduje sie stosowanie cienkich
pasow z aerozelu w trudno dostepnych przestrzeniach dla likwidacji mostkow termicznych w
Scianach.
Aerozele produkuje sie takie jako gietkie kompozyty i wzmocnienia sie je wtdknami
szklanymi lub wtékning.

-

A

Aerozele kompozytowe mogg byé stosowane i montowane takze na zewnatrz budynku.
Przyktady wykorzystania aerozelu w izolacjach budynkéw to aplikacje w ZAE-Bayern w
Wirzburgu oraz General Hospital St. Helier w Jersey,

Stoma

Izolacje scian ze stomy wykonuje w postaci prefabrykowanych beli stomy uszczelnianych
konopiami (np. rozwigzanie BaleHaus at Bath, ModCell). Firma ModCell oferuje
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400mm deep MadCell® timber name\1

4p0mm deep straw bale insulation 7

Two part timber sole plate

DPC by athers
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MadCell® Core +
External view

Insulation between
two part sole plate

s3 konopie.

przepuszczalnego tynku wapiennego
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12mm external breather board

Internal studs between
straw bales

40mm wood fibre combined
breather board and render
cartier

7-8mm breathable render bulld
up - foundation coat,
enlforcement mesh, primer and
finish coat

Foundations by others

wykonana jest

zewnetrzna
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konstrukcyjnego wypetniong balami ze
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Materiaty wykorzystane w pisaniu Raportu

www.bath.ac.uk

http://news.cnet.com/8301-11128 3-10445362-54.html ;
http://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100209183137.htm ;
http://www.sciencedaily.com/releases/2011/03/110316152951.htm ;
http://www.dobrebudowanie.pl/izolacja-z-odpadow.html
http://www.termodom.pl/

http://www.izolacje.com.pl/
http://trucinska.zut.edu.pl/fileadmin/IZOLACJE_TRANSPARENTNE_1.pdf
http://suw.biblos.pk.edu.pl/resources/i5/i4/i3/i1/r5431/WlodarczykM_NoweTermoizolacje.pdf
http://www.citt.polsl.pl/content/files/Oferty_wspolpracy/grudzien/budynek_zeroenergetyczny/Termoizolacje
_nowych_generacji_w_budynkach%20.pdf

http://www.e-izolacje.pl/

http://www.systemhch.com/

http://izomat.net/frame/aerogels.html

http://www.thisoldhouse.com

http://www.builderonline.com/
http://www.tech-spray.eu/natrysk-pianki-167.html

http://www.purizol.pl/

http://www.interior-zachod.pl/?id=heraklith

http://www.modcell.com/

http://docieplam.pl/

http://www.ciechpianki.pl/

http://www.kumibex.pl/
http://agmainvest.pl/izolacje-i-ocieplenia-pianka-poliuretanowa/19
http://izospray.pl/ocieplenie-poddasza/
http://www.va-g-tec.com/en/Vacuum-Insulation-Panels-68.html
http://www.porextherm.com/en/products.html
http://www.umwelt-wand.de/ti/about/mission.html
http://www.okalux.de/en/solutions/brands/kapilux/kapilux-twd.html
http://live.pege.org/2005-weiz-renovation/transparaent-insulation.htm
http://en.czsanyou.com/index.html

http://www.okalux.de/index.php?id=22&L=1

http://muratordom.pl

http://www.starcompanieskc.com/ATS.pdf

http://www.basf-
cc.co.in/en/products/Sustainable%20Construction/NEOPOR%20BOARD/Documents/Neopor%20-
%20Wall%20Insulation.pdf
http://www.brita-in-pubs.eu/bit/uk/03viewer/retrofit_measures/pdf/DesignGuideline-04-Insulation.pdf
http://www.knightwallsystems.com/rain-screen-products/continuous-insulation/
http://www.radiantbarrier.com/

http://www.ybsinsulation.com/insulation.html
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