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Streszczenie W prezentowanym artykule peatlp proly wskepnej analizy problemu przyszid pol-
skiej energetykiSwiadomdci tego problemu i stosunku do proponowanych razai. W artykule
przedstawiono problematykszeroko pajtego bezpieczestwa elektroenergetycznego a na tym tle
zaprezentowano wyniki bafidlosciowych przeprowadzonych w dwoch grupach studehckBada-
niami obpto studentéw Wydziatu Pedagogiki i PsychologB braz studentéw Wydziatu Elektrycz-
nego PolitechnikBlaskiej.
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1. W ramach wstepu

Rozwdj cywilizacyjny nieodjcznie zwjzany jest ze statym pagpem techniki. Obec-
nie, zyjemy w czasach, w ktérych ,zwykly” cztowiek musgledat programy typu ,jak to
dziata”, aby zdoby wiedz odnanie technologii zastosowanych w przedmiotach codme
go wytku. llu ludzi zastanawia sjak dziata drukarka atramentowa, dysk twardy w gate-
rze czy telefon komérkowy? Wgdzenia te $ powszechnie zywane a zastosowane w nich
technologie kilkangcie lat temu uznane bytyby za kosmiczne. Oczywisjgsh,ze nie kady
musi posiadawiedz o budowie i dziataniu ugzdlzenia, ktére tywa. Sytuacja taka zachodzi
jednake tylko w tedy, gdy osobazywajaca danego ugrdzenia nie musi decydowa jego
dalszej ewolucji technicznej (abstradmpd np. ergonomii i wyghtlu urzdzenia). Natomiast,
gdy wytkownik musi podejmowa pewne decyzje techniczne, wiedza techniczna sigje
niezkedna. Wytkownik, wowczas, staje giwspotodpowiedzialny za obiektzytkowania lub
szerzej, wspotodpowiedzialny za proces, w ktorymestniczy. Ta wspotodpowiedziakto
wigze St zazwyczaj z mniejszym lub gwkszym wpltywem dziaka pojedynczej jednostki na
czynniki warunkujce dany proces.

Przyktadem procesu, za ktéry jego uczestnicwspoétodpowiedzialni jest zapewnienie
bezpieczéstwa energetycznego, w ktorego sktad wchodzi tytatdezpieczestwo elektro-
energetyczne. Problem ten jest nader aktualnye Stainiejszajce s¢ zasoby paliw kopal-
nych oraz niekorzystny wptyw ri@odowisko naturalne energetyki opartej na tychvpeath
zmusza do poszukiwania alternatywnyaiddet energii i prowadzenia dziatav kierunku
ograniczenia zapotrzebowania na engedektryczm. W zwigzku z tym, w Polsce toczyesi
obecnie debata dotygza przysziéci polskiej energetyki, maga na celu wybor odpowiedniej
drogi rozwojd. Mozna, zatem posta@inastpujace pytania: W jakim stopniu, kdy z nas
jestswiadomym uczestnikiem tej debaty?; oraz W jakinpsto swiadomie uczestniczymy w
procesie decyzyjnym?

Odpowied na tak postawione pytania nie jest tatwa i wymszroko zakrojonych ba-
dan. Nie mniej jednak w prezentowanym artykule ptaljpréle analizy problemu, przy czym
zawarte w artykule uwagi i spostéamia naley traktowa jedynie jako przyczynek do dal-
szej dyskusji. Skrotowo przedstawiono problematykzpieczéstwa elektroenergetycznego
a na tym tle zaprezentowano wyniki bad@sciowych przeprowadzonych w dwoch grupach
studenckich. Studenci, jako przyszia elita,z;o powinna mié wptyw na dalsze losy anali-
zowanego problemu. Badaniami etoj studentéw Wydziatu Pedagogiki i Psychologi$ U
oraz studentéw Wydziatu Elektrycznego Politechriikiskiej. Pierwsza badana grupa w
przyszigci bedzie ksztattowa umysty ludzi - przyszie pokolenia, uczestnikow qgasu za-

1 J. PopczykEnergetyka prosumencka. Od sojuszu polityczno-kagyinego do energetyki prosumenc-
kiej w prosumenckim spote@ztwie BZEP, www.klaster3x20.pl (CEP), J. Popczfergetyka prosumencka
jako innowacja przetomowaBZEP, www.klaster3x20.pl (CEP) J. Popczyk (re8jabilizacja bezpiecistwa
energetycznego Polski w okresie 2008-2020 (z wgdaigniem perspektywy 2050) za pomagechanizmoéw
rynkowych (ekonomiki) i innowacyjnych technologibzne scenariusze rozwojowe energgtidomitet Proble-
méw Energetyki PAN, Warszawa, 2008, R. Rie@lpranacjonalizacja bezpiectwa energetycznego w Eu-
ropie Podejcia teoretyczneCentrum Europejskie Natolin, zeszyt 40, G. Baziegl M. TomaszewskiPolityka
energetyczna i bezpiegatwo energetyczneVydawnictwo Federacji Stowarzyszélaukowo-Technicznych
Energetyka Brodowisko, Warszawa 2008.

Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum Sp. z 0.0.

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103 E‘Ezgi?;fo?ggggg
tel. +48 78 34 339

Nr konta bankowego: Rejestr Przedsigbiorcow KRS
fax +48 32 250 47 85 PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach Sad Rejonowy w Katowicach
251020 2313 0000 3602 0192 1493 Wydziat VIIl Gospodarczy KRS
Kapitat zaktadowy: 12 588 000,00 zt. Numer KRS 0000297073

obserwatorium@euro-centrum.com.pl
www.pnteuro-centrum.com.pl

Strona3



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Sie¢ Obserwatoriow FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI som!-:I- A RoPE K
pewnienia bezpiechastwa elektroenergetycznego. Natomiast druga grupaid odpowie-
dzialna za zapewnienie bezpiegg®va elektroenergetycznego od strony technicznej.

2. Problemy bezpieczastwa elektroenergetycznego

Bezpieczéstwo energetyczne, ktorego skiadpyest bezpieczestwo elektroenerge-
tyczne, jest ogsto przywotywane wirodkach masowego przekazu. Nie istnieje jednakgedn
powszechnie przyfja definicja tego peria. Najczscie] wigze st bezpieczéstwo energe-
tyczne z pewncia dostaw paliwa i energii przy odpowiednim poziomes&ow. Zatem
bezpieczéstwo energetyczne jest subiektywnym poczuciem leezgistwa konsumenta
energii, ktory ma pewr$oé otrzymania teje energii (lub paliwa) za rogdng - akceptowalg
cere. Za bezpieczéstwo elektroenergetyczne, tma zdefiniowa jako zapewnienie stadol
dostaw energii elektrycznej za radsg cere.

Rozwaajac powy:sz definicie i ,przestrzé”, w ktorej definicja ta jest formutowana,
maozna wymiené wiele czynnikow wplywajcych na zapewnienie bezpieagztva elektro-
energetycznego. Warto wyndi¢ cztery ich grupy: czynniki natury politycznej, caeyki eko-
nomiczne, czynniki ekologiczne i czynniki technieznOczywiste jest toze poszczegdine
czynniki ¢ ze sog wzajemnie powgzane. Przyktadem madoy¢ czynniki polityczne i eko-
nomiczne, gdy dziatanie rynku uzatmione jest od przepiséw prawa (np. system doptat),
ktore stanow politycy.

Do czynnikdw politycznych mima zalicz¢ regulacje prawne wynikgge wprost z
przyjetej polityki paistwa lub wspdlnoty pestw. W odniesieniu do sytuacji polskiej elektro-
energetyki, zasadniczym czynnikiem wynd@jm z decyzji politycznych jest oboyziujacy
na mocy dyrektyw unijnych pakiet klimatyczno-eneygeny 3x20. Abstrahujc od zasadno-

% Por. G. Bartodziej, M. TomaszewsRilityka...

® Tanve.

“ Pakiet klimatyczno-energetyczny "3x20" naktadsraje cztonkowskie Unii Europejskiej ograniczenie
do 2020 roku emisji szkodliwego dwutlenkigla o 20 %, zmniejszenia zycia energii o 20 %, oraz wzrost
udziatu energii zérodet odnawialnych réwniedo 20 %. Przy czym edi cztonkowie UE indywidualnie nego-
Cjuja swoje poziomy emisji C& energochtonnii i udziatuzrédet odnawialnych. Celem pakietu jest ddig
od wysokoemisyjnych technologii zazianych ze spalaniem paliw kopalnych na rzecz odmawch zrédet
energii oraz oszezlzania energii. Warto nadmiénize pakiet klimatyczno-energetyczny dotyczy wszystkic
rodzajow energii i wszystkich gat przemystu, midzy innymi transportu (paliwa transportowe - berayolej
napdowy), elektroenergetyki i cieptownictwa. Zatme poziomy emisji, ztycia energii i udzial&rédet odna-
wialnych dotyca zatem catej gospodarki 4 sumy z poszczegolnych jej dziatldw - bilansowanie gasfe na
poziomie catego kraju a nie na poziomie danejzigdrzemystu np. elektrowni.

Na marginesie naly zauway¢, ze zataenia pakietu klimatyczno-energetycznegalsskonatym tema-
tem dyskusji w ramach zgj poswigconych zmianie spotecznej wywotanej rozwojem, w tyypadku $wia-
domaici ekologicznej”. Przepisy narzugap gospodarce restrykcyjne normy w znaczny spogifgwaja na
rynek, ktéry z zalgenia powinien b§ wolny. Wplyw ten jest widoczny we wszystkich ggach przemystu,
poprzez generowanie zewgtrenych kosztow, a objawia ¢siwidoczry juz obecnie zmiagn konkurencyjnéci
poszczegodlnych przedsbiorstw (np. obserwowany spadek cen akcji przdmisistw energetycznych zyda-
nych z energetykweglows). Nie bytoby w tym wzgjdzie nic niepokajcego (oprdcz spodziewanego wzrostu
cen energii - za ochrersrodowiska kté musi zaptad), gdyby zatagenia pakietu bylty jednoznacznie stuszne,
migdzy innymi zatgenie,ze wytwarzany przez cztowieka (przemyst) dwutleneigha zmienia klimat na Ziemi
oraz,ze Europa (&cislej kraje UE) stanie siswiatowym liderem w energetycznych technologiachegodo-
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$ci przyjetych w nim zalgen i jego realizacji, pakiet klimatyczno-energetyczkgztattuje
Lfilozofi¢” rozwoju elektroenergetyki. Wymaog ograniczania sjimszkodliwych gazow jest
bod:cem do budowaniarddet bezemisyjnych lub nisko emisyjnych, w tynddet odnawial-
nych. Warto w tym miejscu nadmienize czynniki natury politycznejasnajbardziej nieza-
lezne od ,praw fizyki” (warunkéw technicznych), poniaiw gtéwnej mierze zale od in-
terpretaciji tych praw, a zatem mapwniez tendenaj do szybkich zmiah

Czynniki ekonomiczne to: koszty paliwa, certyfikaiyzyznawane poszczego6lnym ro-
dzajom zrodet energii oraz optaty za emdsLO,. System certyfikatow i powzane z nimi
doptaty oraz optaty emisyjne w znaczny sposéb wpfywma rachunek ekonomiczny danego
zrodia. Przyktadem takiego wptywu e by¢ koszt produkcji energii w elektrownigglo-
wej, ktory bez uwzgidnienia optaty za emisjCO, wynosi okoto 197 zt/MWh a po uwzgl-
nieniu optaty wzrasta do okoto 258 z{/MWi(roznica kosztow to ponad 30 %). Warto nad-
mieni, ze czynniki ekonomiczne, podobnie jak czynniki pai#ne, mog podlegé szybkim
I Znaczcym zmianom.

Kolejna grum uwarunkowa bezpieczastwa elektroenergetycznege ezynniki ekolo-
giczne, ktére mizna rozumié jako obiektywny wptyw elektroenergetyki seodowisko, a w
odniesieniu do pojedynczegmoodia energii elektrycznej jest to jego interakeg@srodowi-
skienf. Interakcja ta jest specyficzna dla konkretnegimita, poniewa inaczej oddziatuje na

gicznych. Problem polega na tyie do tej pory nie jest jasny wptyw cztowieka naridit (wedtug badaemisja
gaz6w cieplarnianych przez cziowieka zaoby¢ zbyt mata, aby wywota zmiany klimatu) a nawet gdyby
wplyw ten zostat udowodniony ponad wszgllkgtpliwosé, to redukcja emisji tylko w Europie nie zmieni w
znaczny sposOb emisji globalnej (redukcja emisfuvopie, spowodowana dodatkowymi optatami pakymi
przez pakiet klimatyczno-energetyczny, wywotand gez zmiag technologii oraz przez przeniesienie pro-
dukcji do krajow, w ktérych za emigpie ponosi s zadnych kosztow, w zwzku z tym emisja globalna jest
redukowana tylko e#ciowo). Ponadto Europa ju,zostaje w tyle” w zakresie technologii proekolcmiych
(energetyka wiatrowa i stoneczna) za spraynamicznego rozwoju gospodarki Chin.

® Definicje zrédet odnawialnych mima zaczerpst z Ustawy Prawo Energetyczne, w ktérej czytaney,
zrédta odnawialne to:zZpodta wykorzystujce w procesie przetwarzania energviatru, promieniowania sto-
necznego, geotermainfal, prgdéw i ptywdw morskich, spadku rzek oraz enemzyskiwan z biomasy, bio-
gazu wysypiskowego, a takz biogazu powstatego w procesach odprowadzabiadzyszczanisciekow albo
rozktadu sktadowanych szdek ralinnych i zwiergzcycH (Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energe
tyczne). Innymi stowyrodta odnawialne to takie, w ktérych wykorzystaerergii pierwotnej pospuje wolniej
niz naturalne jej odtwarzanie, przy czym engigerwotry czyli energi przetwarzag w zrodle na energie elek-
tryczrg moze by energia chemiczna (np. zawarta wghu lub rdglinach), energia promieniowania stonecznego,
energia wiatru, wody, energia geotermalna itd. Rd¢e: Tytko R.:Urzgdzenia i systemy energetyki odnawial-
nej, Towarzystwo Stowakéw w Polsce, 2013.

® Decyzja polityczna, me zapéé ,z dnia na dzi@” i gwattownie zmient rachunek ekonomiczny dane-
go zrédta energii, np. poprzez dekret zostanie wprowadmowa kwalifikacjarodet a zatentrodio zostanie
zwolnione z optat.

"Por. J. Popczyk (red$tabilizacja bezpiecgetwa...

8 Por. nasfpujace pozycje: D. W. Keith, J. F.DeCarollis , D. C.rBenberger, D. H. Lenschow, S. L.
Malyshev, S. Pacala, P. Radie influence of large-scale wind power on glodahate, Proceedings of the
National Academy of Sciences of the USA 101 (46t 15-16120 NOV 16 2004, T. Olkuski, K. Stala-Szjuga
Wystpowanie pierwiastkdw promieniotwdrczych wglach kamiennych pochaglzych z GZW, w skatach przy-
wegtowych, w wodach kopalnianych oraz w odpada@bspodarka Surowcami Mineralnymi, Tom 25 2009
Zeszyt 1, Tytko R.Urzgdzenia ... Theodorescu R., Liserre M., RodriguezGtid Converters for Photovoltaic
and Wind Power Systemiohn Wiley & Sons, 2011
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srodowisko elektrownia wglowa a inaczej wiatrowa czy wodh&Vptyw nasrodowisko, jest
wiec $cisle powpzany z zastosowariechnologi produkcji energii elektrycznej.

Ostatng, pierwotry w stosunku do wczaiej wymienionych czynnikdw i wynikaga z
.praw fizyki”, grupa zmiennych wptywajcych na bezpiecastwo elektroenergetyczne s
uwarunkowania natury technicznej aspml nich zastosowane technologie przetwarzania
energii i system jej dystrybucji, czyli caly systetektroenergetyczny - SEEW odniesieniu
do polskiego SEE natg wymieni technologie wglowe i gazow&' orazzrédita odnawialne
zasilane sit wody*?, wiatru™ i w mniejszym stopniu enekgstoneczg®®. Ostatni technolo-

° Por. nasfpujace pozycje: T. Chmielniaklechnologie energetyczn@/NT, Warszawa 2008., R. Jani-
czek, M. PrzygrodzkiRozproszonerodia energii w systemie elektroenergetycznydtydawnictwo Pol.Sl.,
Gliwice 2006, G. Jastebska,Odnawialnezrodta energii i pojazdy elektryczn@/NT, Warszawa 2007, P. Ka-
cejko, Generacja rozproszona w systemie elektroenergetptAfVydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 2004, J.
Kubowski, Nowoczesne elektrownigdrowe WNT Warszawa 2010, A. NofaipElektrownia wirtualna w syste-
mie elektroenergetycznym. Nowy sposébgzimaniazrodtami rozproszonymorazintegracjazrodet rozproszo-
nych z krajowym systemem elektroenergetycznymldpnghtechniczne i propozycije ich rozeania artykuty
zamawiane w ramach projektu UE PO KL, www.sila-veiegl, M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, WNT,
Warszawa 1990-2009, J. Skorek, J. Klina, Gazowadykkogeneracyjne, WNT, Warszawa 2005, , Tytko R.:
Urzgdzenia ...

19 systemem elektroenergetycznym jest to zbiéndeen przeznaczonych do wytwarzania, przesytu i
rozdziatu energii elektrycznej. Celem systemu et@kiergetycznego jest dostawa energii elektrycangposob
ciagly i nieprzerwany. System elektroenergetyczny aklaé z: podsystemu wytwdrczego (w skitad, ktérego
wchodz elektrownie), sieci przesytowej (linie i stacjeldroenergetyczne pragag na najwyszych napiciach
- 750 kV, 400 kV i 220 kV) oraz sieci dystrybucyjriénie i stacje elektroenergetyczne pragg na nagiciu
wysokim - 110 kV srednim - od 1 kV do 60 kV i niskim - pargj 1 kV). - J. Machowski, Regulacja i stabi#tio
systemu elektroenergetycznego, Oficyna wyd. PW,Satawa 2004, J. Marzewski, Elektroenergetyczne sieci
miejskie. Zagadnienia wybrane, Oficyna wyd. PW, $¥awa 2006.

! Technologie wglowe (na wgiel kamienny i brunatny) i gazowe zalicza db technologii cieplnych,
czyli takich, w ktorych paliwo pierwotne ggiel, gaz) jest spalane w kotle podgrzesgajoddajc energt)
wodg. Energia cieplna wytworzonej w kotle pary wodnegpwvysokim cinieniem, zamieniana jest w turbinie
parowej na energimechaniczg, ktéra nasfpnie jest zamieniana na energiektryczia w generatorze. Techno-
logie oparte na spalania technologiami wptywajcymi nasrodowisko poprzez emisjszkodliwych gazéw (w
tym dwutlenku wgla) oraz poprzez podgrzewanie atmosfery przezosvaite przez nie ciepto. Nie bez znacze-
nia dlasrodowiska naturalnego jest réwniproces wydobycia paliwa oraz odpady po jego sjpal@opioty,
zuzel i pyt emitowany do atmosfery). W tym miejscu teanadmient, ze produkcja ,zielonej energii” wykorzy-
stujgca proces spalania paliwa, guizy innymi biogazownie czy spalanie biomasy, clbanana za proekolo-
giczrg (technologie te nalg do zrédet odnawialnych), wptywajna srodowisko w spos6b podobny jak elek-
trownie zasilane wglem czy gazem ziemnym i tupkowym. Ze wadjh na maliwos$¢ zapewnienia statych do-
staw paliwa pierwotnego (pomija sytuacg wyczerpania sizasob6éw danego paliwayddta energii elektrycz-
nej wykorzystujce proces spalania paliwa pierwotnegddtami poprawiajcymi techniczne warunki bezpie-
czenstwa.

12\W elektrowniach wodnychrédiem energii jest energia mas wody. Energiasagamieniana na ener-
gie mechaniczg w turbinie wodnej, a energia mechaniczna, tak sgkown elektrowni wglowej, zamieniana
jest na energielektryczm w generatorze. Proces przetwarzania energii wadgnerg elektryczm jest beze-
misyjny, jednak nie jest obginy dlasrodowiska. Elektrownie wodne, zwlaszczakgizych mocy, w znagey
spos6b wplywaj na lokalne warunki hydrologiczne, natomiast zapstanows znaczm przeszkod dla ryb
uniemaliwiajac im swobodne poruszaniecsW odniesieniu do bezpiearmdwa elektroenergetycznego elek-
trownie wodne mzna uzna za bezpieczne, przy odpowiednim ich umiejscowienéupowinny by uzaleznione
od zmian bilansu wodnego, a tym samymaqwajgla zdolnag¢ produkcyjn.

13 W zrédtach wykorzystujcych energi wiatru podobnie jak w innycarédtach zachodgdwie przemia-
ny energetyczne. Pierwgest przemiana energii kinetycznej mas powietwziatfu) na energi mechaniczg, a
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gia, 0 ktérej naley wspomnié jest technologia atomowa ktéra - wedtug planéw grlowych
- zostanie niedtugo w Polsce zastosowana.

Biorac pod uwag powyzsze rozwaania, mana w odniesieniu do polskiego bezpie-
czenstwa elektroenergetycznego postawastpujace kardynalne pytanie: ,W kierunku ja-
kich technologii wytwarzania energii elektrycznewpnien rozwij& sie polski system elek-
troenergetyczny?”. Odpowieda tak postawione pytanie nie jest tatwa i jedagzna. Nie-
mniej jednak obywatele, jako osoby uczestijezw procesie budowania bezpietsteva
elektroenergetycznego, powinni réiyrobione zdanie na ten temat.

Odpowied na powysze pytanie powinna byugruntowana w wiedzy natury technicz-
nej, poniewa to z niej wynikag wszystkie czynniki warunkege bezpieczestwo elektro-
energetyczne. Problemy bezpietsi#va energetycznego muwa, rownie przedstawd w for-
mie pyta, na ktore pérednio odpowiadali badani respondenci:

A) Jak narodowisko oddziatyj réznezrodta energii?

B) Jaki jest stan aktualny bezpieagtva elektroenergetycznego?

C) Jak wplyw& na spotecazestwo, aby ksztattowaodpowiednie wzorce zachowaro-
ekologicznych?

D) Gdzie budowénowezrédta energii i na jakiej technologii je optZze

drugs przemiana energii mechanicznej na enreaektryczm zachodzca w generatorze. Niestety moc turbiny
wiatrowej silnie zalgy od pedkosci wiatru. W zwizku z tym moc dostarczana do systemu elektroengrget
nego przez sitowwiwiatrowg jest uzaleniona od sity wiatru, co przy uwzglnieniu zmieniajcych s¢ warun-
kéw pogodowych powoduje niestakljlprac zrédta z turbin wiatrowg. Moce jednostkowe sitowni wiatrowych
z reguly nie $ duze, jednake sitownie wiatrowe cz&to hczone § w grupy tworace farmy wiatrowe, ktorych
moce mog by¢ poréwnywalne z mocami elektrowni klasycznych (madych elektrowni wglowych).

' Energia promieniowania stonecznego zamienianangsergi elektryczm dwoma drogami, poprzez
podgrzewanie wody (elektrownia cieplna) lub bezpdnio z wykorzystaniem zjawiska fotoelektrycznego.
Najczsciej wykorzystywana jest ta druga droga, a do gglizacji wykorzystuje i ogniwa fotowoltaiczne.
Moc produkowana w ogniwie zadg od ilosci promieniowania stonecznego docigrEgo do jego powierzchni.
Zmienne warunki pogodowe powodumiany mocy produkowanej w ogniwie, w aeku z tym ogniwa foto-
woltaiczne czsto wspOtpracuj z zasobnikami energii (np. bateriami akumulatoréw/stabilizuje ich prac

5w elektrowniachgdrowych, podobnie jak w elektrowniactegiowych, zrédlem energii mechanicznej
dla generatora pdu jest turbina parowa, z toznicg, ze w elektrowni wglowej turbina zasilana jest pawy-
tworzory w kotle opalanym wglem a w elektrownigdrowej para powstaje dgi cieptu wytworzonemu w
reaktorze (ciepto z reaktora odbierane jest popchéadziwo a nagpnie przekazywane, przez system wymien-
nikéw ciepta, do pary wodnej zasiagj turbire). Ciepto w reaktorze elektrownagrowej powstaje dzki zja-
wisku rozszczepianiagler cezkich atomoéw, gtéwnie uranu. W skutek rozbicidfa atomu (np. izotopu uranu
U-235) powstaj inne, nowe atomy (np. bar i krypton), uwalniagensutrony oraz dia dawka ciepta. Zaktada-
jac, ze rozszczepieniu ulegltyby wszystkie atomy zawartge@nym gramie izotopu uranu U-235, uwolniona
energia cieplna bytaby réwna energii uzyskanejarBwegla. Proces ten jest yd wysoce wydajny cieplnie. Ze
wzgledu na proces przetwarzania energii (reakcfgdahowa w reaktorze uwalni@g energi cieplm) elek-
trownie atomowe tak jak inne elektrownie cieplng.(ngglowe) oddziaty niekorzystnie narodowisko pod-
grzewajc je. Natomiast specyficznym oddziatywaniem elektibatomowej jest ,produkcja” odpadéw radioak-
tywnych, ktére musgby¢ przechowywane przez wiele lat (ze wetjl na ich dtugi czas rozktadu). Odpady te, w
czesci, s tez przetwarzane i ponownie wykorzystywane jako ,nowaliwo do reaktoréw. W tym miejscu war-
to nadmient, ze elektrownie wglowe, rownig 53 zrodtem zwekszonego promieniowania joniagggo. Wyni-
ka to z tegoze odpady po spaleniuggla (pyty, popioty) maj znacznie wiksz zawartd¢ pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych ni wegiel stanowicy paliwo pierwotne (T. Olkuski, K. Stala-Szlug&jlystepowanie pier-
wiastkow...).
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3. Wyniki badan ilosciowych

Przygotowana w celu przeprowadzenia liadakieta sktadata siz 16 pyta mapcych
na celu sprawdzenie poziordwiadomdaci i wiedzy z zakresu elektroenergetyki (w ddihey
bezpieczéstwa elektroenergetycznego). Zadane pytaniana@odziekt na grupy odnosze
sie do konkretnego problemu bezpiengeva elektroenergetycznego. W dalszejsce pyta-
nia zostap omoéwione w tyche grupach.

Badaniom poddanaé¢znie 132 osoby w wieku od 19 do 42 lat. Grsfudentow peda-
gogiki stanowito 77 kobiet w wieku 19 do 32 lattoraiast grup studentow Wydziatu Elek-
trycznego stanowito 55 osob (w tym 2 kobiety) wkuie21 do 42 lat.

3.1.Wplyw zrodet energii nasrodowisko

Interakcji energetyka srodowisko dotyczyly cztery pytania. Odpowiedzi eapttania
roznity sie znacznie w poszczegolnych badanych grupach. Wytikircze dla poszczegol-
nych grup przedstawiono pod ce zadanego w ankiecie pytania.

1) Uszeregugrodia energii od najbezpieczniejszego tadowiska do najmniej bez-
piecznego. Przy czym do uszeregowania byly: elekira atomowa, elektrownia ¢glowa,
elektrownia wiatrowa, elektrownia stoneczna (ognietwoltaiczne), elektrownia biogazo-
wa, elektrownia na gaz ziemny, elektrownia na ggkaéwy i elektrownia wodna.

Tabela 1. Zestawienie odpowiedzi dla pytania 1

Rodzaj elektrowni

Klasyfikacja studentéw
pedagogiki

Klasyfikacja studentéw
Wydziatu Elektrycznego

elektrownia atomowa

57 razy na miejscu 8
(miejscesrednie to 7,30)

19 razy na miejscu 8
(miejscesrednie to 6,07)

elektrownia vgglowa

29 razy na miejscu 7
(miejscesrednie to 6,25)

20 razy na miejscu 8
(miejscesrednie to 6,51)

elektrownia wiatrowa

32 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 1,87)

20 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 2,53)

elektrownia stoneczna

34 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 1,94)

34 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 1,89)

elektrownia biogazowa

43 razy na miejscu 4
(miejscesrednie to 4,77)

21 razy na miejscu 4
(miejscesrednie to 4,25)

elektrownia na gaz ziemny

39 razy na miejscu 6
(miejscesrednie to 5,92)

22 razy na miejscu 6
(miejscesrednie to 5,33)

elektrownia na gaz tupko
wy

- 31 razy na miejscu 5
(miejscesrednie to 5,65)

18 razy na miejscu 7
(miejscesrednie to 6,11)

elektrownia wodna

34 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 2,35)

21 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 2,82)

2) Wymien znane Ci oddziatywania elektrowneglowej nasrodowisko i cztowieka.

Studenci pedagogiki najesciej umieszczali w ankietach oktenia ogolne, np. ,zanie-
czyszczenie powietrza” i ,zanieczyszczesredowiska” - odpowiedzi takie stanowityza
78 % wszystkich wymienionych oddziatywale same odpowiedzi w grupie elektrykéw po-
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jawiaty sk jedynie w 23 %. W nagpnej kolejndci studenci pedagogiki wymieniali konkret-
ne oddziatywania n&rodowisko, m¢dzy innymi: smog i kwéne deszcze - 20 % oraz efekt
cieplarniany wywotany emigjCQO; - 20 %. Natomiast elektrycy wymienialigziej konkret-
ne oddziatywania: smog, dym, pyl, kime deszcze - 44 % oraz efekt cieplarniany - 71 %.
Pedagodzy rowniew 20 % odpowiedzi wymienili oddziatywania zygane z wydobyciem
wegla, np. hatdy, szkody gornicze i ggdiwosé¢ pracy gornikdw, podobnie elektrycy - 22 %.

Znaczca grupm wymienianych przez pedagogéw oddziatyw@0 %) stanowity od-
dzialywania na cziowieka, rdzy innymi choroby drog oddechowych. Te oddziatyi@an
elektrycy wymieniali jedynie w mniej ni8 % odpowiedzi. Natomiast elektrycy wymieniali
oddziatywania zwjzane z cieptem, polem magnetycznym czyyeziem paliwa i wody, od-
powiedzi te nie wyspowaty u pedagogow.

3) Wymien znane Ci oddziatywania elektrowni atomowejsradowisko i cztowieka.

Na tak postawione pytanie, respondenci obu badagysph odpowiadali w wikszej
zgodndci jakosciowej, niz w przypadku elektrowni wglowej. Werod wymienianych wpty-
wow elektrowni atomowej pojawialy shastpujace sformutowania: ,problem ze sktadowa-
niem odpadow popromiennych” (@lodpowied zawierato 23 % ankiet pedagogow i 62 %
ankiet elektrykow), ,skzenie przez promieniotworcze gstki lotne” lub ogdlniej ,promie-
niowanie” (25 % - pedagodzy i 22 % - elektrycy) orazkodzi gdy awaria” lub ,zageenie
wybuchem” (31 % - pedagodzy i 42 % - elektrycy).odpowiedziach dotyezrych wptywu
energetyki gdrowej nasrodowisko znalazty siréwniez stwierdzenia pozytywne, takie jak:
».CZysta energia”, ,mate zagtenie”, jednake w nielicznych przypadkach, tj. w czterech an-
kietach pedagogow i dwoch elektrykow.

4) Wymien znane Ci oddziatywania elektrowni wiatrowejdmadowisko i cztowieka.

W tym pytaniu byly najwgksze ranice dla obu badanych grup. Pedagodzy opisywali
elektrowne wiatrowg najcz:sciej jako: ,bezpieczg’, ,ekologiczmg”, ,neutralm dla srodowi-
ska” - 33 % wszystkich ankiet. Natomiasgérad cech elektrowni wiatrowej, elektrycy wy-
mieniali hatas, ktory wygspowat w 56 % ankiet. Pedagodzy wymieniali cechykaoigystne
takie jak: ,hatas”, ktéry byt wymieniony w 12 % aek ,szkodliwa¢ dla ptakow” lub innych
zwierzt - 10 % ankiet oraz ogolnie ,,zmiany &&odowisku” - 12 % ankiet. Elektrycy oprocz
hatasu wymieniali: ,szkodliw& dla ptakéw” lub innych zwiet - 42 %, niekorzystne zmia-
ny w krajobrazie - 20 % oraz zakt6canie naturalnggeptywu powietrza - 9 %.

R&zny odbior wptywu elektrowni wiatrowych riodowisko potwierdzajwyniki ana-
lizy pytania pierwszego - pedagodzy wap elektrowng wiatrowg za bardziej korzystnniz
czynig to elektrycy. Warto zauwgc, ze w gronie cech elektrowni wiatrowej elektrycy wy-
mieniali w wigckszaci cechy negatywne (pozytywne oddziatywania wymaeei byty w mniej
niz 10 % ankiet i stanowity tyko 6 % wszystkich wymiamych cech), mimo tego uwajs ta
elektrowne za bardzo bezpieczrdla srodowiska (drugie miejsce po elektrowni stonecznej
por. tabela 1).

Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum Sp. z 0.0.

40-568 Katowice, ul. Ligocka 103 E‘Ezgi?;fo?ggggg
tel. +48 78 34 339

Nr konta bankowego: Rejestr Przedsigbiorcow KRS
fax +48 32 250 47 85 PKO BP S.A. | Oddz. w Katowicach Sad Rejonowy w Katowicach
251020 2313 0000 3602 0192 1493 Wydziat VIIl Gospodarczy KRS
Kapitat zaktadowy: 12 588 000,00 zt. Numer KRS 0000297073

obserwatorium@euro-centrum.com.pl
www.pnteuro-centrum.com.pl

Strona9



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

so Rlﬂl

Sie¢ Obserwatoriéw
i —

ENERGETYKA

3.2.Aktualny stan bezpiecz@éstwa elektroenergetycznego
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Wigczenie spoteczstwa w dziatania zwizane z zapewnieniem bezpietgiva elek-
troenergetycznego wymagawiadomienia obywatelom probleméw z tym zwmanych a
przede wszystkim konieczém prowadzenia tych dzialaW zwigzku z tym badani studenci
zostali poproszeni o okilenie aktualnego stanu bezpieggiva energetycznego (elektro-
energetycznego) oraz o wskazanie czynnikow wphyeyajh na ten stan. Zestawienie wyni-
kow przedstawiono pomej zadanych studentom pyitarysunki 1 do 4 oraz tabela 2.

1) Oce& poziom bezpieczsstwa energetycznego Polski.

% udziatu w ankietach
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1
1
|
|
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1

2 3 4

m Pedagodzy
L Elektrycy

stopien bezpieczenstwa

Rys. 1. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 1 kitytycznie niski - koniecznegsatychmiastowe dziatania,
2 - zadowalajcy - wymaga niewielkich zmian, 3 - nie wymaga zmidn nie mam zdania na ten te-

mat),

2) Oce& poziom bezpieczestwa elektroenergetycznego Polski.

] Pedagodzy

|:| Elektrycy

R ey
o
=
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=]

T2t |-l b /
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1 2 3 4

stopien bezpieczenstwa

Rys. 2. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 2 kiytycznie niski - koniecznegsatychmiastowe dziatania,
2 - zadowalajcy - wymaga niewielkich zmian, 3 - nie wymaga zmidn nie mam zdania na ten te-

mat).

3) Ocer poziom dziata polskich wkadz w kierunku poprawy bezpiengeva energe-
tycznego Polski.
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Rys. 3. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 3 kitytycznie niski - koniecznegsatychmiastowe dziatania,
2 - zadowalajcy - wymaga niewielkich zmian, 3 - nie wymaga zmidn nie mam zdania na ten te-
mat).

Jak wid& z zestawienia przedstawionego na rysunkach 1wps&puja znaczne rani-

ce w ocenie aktualnego stanu bezpiéstga elektroenergetycznego w obu badanych gru-

pach. Stopig bezpieczéstwa zdecydowanie #ej oceniag elektrycy. Natomiast znaczna
grupa pedagogow (od 40 % do 54 %, w zadéci od pytania) nie ma na ten temat zdania.

4) Zaznacz maksymalnie dwa czynniki wplyw@g na aktualny stan bezpieagtva
elektroenergetycznego Polski (badani studenci dbony mieli nasfpujace czynniki: stan
techniczny sieci elektroenergetycznej, stan teamyicelektrowni, dogpnasé surowcow
energetycznych, oddziatywanie fradowisko lub inne, nie wymienione czynniki).

100 o= mm e mm e

(]

g g0 L- /7] Pedagodzy

2

= 60 - |:| Elektrycy

E -

2 40 f-

< -

S 20 -

= .

X 0 czynnik warunkujacy
1 2 3 4 5 bezpieczenstwo

Rys. 4. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 4 §ian techniczny sieci elektroenergetycznej, Zn $ech-
niczny elektrowni, 3 - dogpnas¢ surowcow energetycznych, 4 - oddzialywaniesmalowisko, 5 - in-
ne, nie wymienione czynniki).

5) Okre&l wptyw ponizszych czynnikdéw na aktualny stan bezpiéstea elektroenerge-
tycznego Polski (skala oceny czynnikow jak w pytiashi O - brak wptywu, 5 - czynnik pod-
stawowy).

Podobnie jak w pytaniach odngsgch s¢ do aktualnego poziomu bezpieagva
energetycznego, rowridev ocenie czynnikdw warunkagych to bezpieczstwo, obie badane
grupy wykazug roznice (rysunek 4 i tabela 2). Studenci pedagogikinacznie wikszym
stopniu doceniajwptyw dostpnasci surowcow i wptyw energetyki n@odowisko w odnie-
sieniu do ksztattowaniasbezpieczéstwa energetycznego. W przeciviséwie do nich, elek-
trycy uwaaja, ze aktualny stan techniczny SEE (stan techniczryastfuktury sieciowej i
elektrowni) jest podstagvoceny aktualnego stanu bezpiatsaea energetycznego naszego
Kraju.

Tabela 2. Zestawienie odpowiedzi dla pytania 5

Czynnik Klasyfikacja studentow| Klasyfikacja studentow
pedagogiki Wydzialu Elektrycznego
stan techniczny sieci elektror 29 razy na miejscu 5 27 razy na miejscu 5
energetycznej (miejscesrednie to 3,71) | (miejscesrednie to 4,13)
stan techniczny elektrowni 29 razy na miejscu 5 | 25 razy na miejscu 5
(miejscesrednie to 3,68) | (miejscesrednie to 3,90)
dostpnas¢ surowcow ener- 30 razy na miejscu 4 18 razy nastied
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getycznych (miejscérednie to 3,44) (miejscagednie to 2,94)
oddziatywanie ndrodowisko | 25 razy na miejscu 3 13 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 3,50) | (miejscesrednie to 2,73)
inne brak dzialania wtadz
(2 wypowiedzi)

3.3.Ekologia na co dzi@é

Jak ju wspomniano we wepie, proces zapewnienia bezpietzteva elektroenerge-
tycznego zaley od wielu czynnikdw, w tym od postaw idego z uczestnikow tego procesu.
W celu sprawdzenia stopnia zaahg&ania badanych grup w zapewnienie bezpiesirea
energetycznego, poproszono respondentéw o wskazitiglnie osolcie prowadzonych
dziatania proekologicznych. Ponadto poproszonmiciszeregowanigroédetswiatta w odnie-
sieniu do wplywu danegarédta nasrodowiskd®.

1) Wymien dziatania zwgzane z ekologii energetyk, ktére obecnie podejmujesz.

W odpowiedzi na tak postawione pytanie, studenai loddanych grup najegcie] wy-
mieniali segregaejsmieci (to dziatanie pojawito siw 80 % ankiet pedagogéw i w 50 % an-
kiet elektrykdw) i oszagdzanie energii (78 % ankiet pedagogow i 56 % eyikiv), przy
czym respondenci ,0szedzanie energii” rozumieli jako: stosowanie energoasinych
zrodetswiatta, wylgczanie z sieci niepracigych uradzen i gaszenie niepotrzebnegwiatta
oraz zaawansowane technologie ,energoasitezgo domu”. Na kolejnym miejscu §pod
odpowiedzi pedagogéw pojawitogsoszczdzanie wody, ktore wymienito w swoich ankie-
tach 48 % badanych (oszcdzanie wody wymienit tylko jeden student Wydziallelrycz-
nego). Na dalszych miejscach (z niewielkim udziafgacentowym w obu grupach) pojawia-
ly sie nastpujace dziatania: jazda komunikaapiejsky, rowerem lub samochodem zasilanym
gazem (7 % pedagogéw i 6 % elektrykow) i udziat kejach proekologicznych takich jak
~Sprzatanie swiata” czy ,godzina dla ziemi” (taka odpowiedvymieniona zostata w trzech
ankietach pedagogow i dwoch elektrykow). Warto niadiig, ze brak dziata proekologicz-
nych deklaruje jedynie czterech respondentéw (poatvwv kadej badanej grupie).

2) Uszereguprdodia swiatta od najbezpieczniejszego diadowiska do najmniej bez-
piecznego (respondenci do uszeregowania mielepajgte zrodta swiatta: zarowka wolfra-
mowa - klasycznazarowka halogenowazaréwka ledowa” - diodywiecsce, lampa fluore-
scencyjna swietldwka klasycznaiwietlowka kompaktowa).

18 Wplyw zrodet swiatta na bezpieczstwo elektroenergetyczne zmiany jest z ich energochtoriuig.
Jednake energochtonrié poszczegolnyclirodetswiatta nie wize sk tylko z poborem mocy w czasie pracy i
ich zywotndscig. Wplyw na energochtonié zrédta ma w znacznym stopniu proces produkcji darsegdta (do
wyprodukowaniazrédtaswiatta potrzebna jest energia, tymekéza im bardziej skomplikowany proces produk-
cji) i proces jego utylizacji (przyktadem modpy¢ zrédta fluorescencyjne, takie jakvietléwka ,klasyczna” i
Swietldbwka kompaktowa, oba terdédta zawieraj bardzo szkodliwe zwiki rteci - swietlbwka kompaktowa
zawiera réwnie czsci elektroniczne - a ich utylizacja jest skomplikva i energochtonna, zatemddia te,
patrzic na caly okreszycia” swietléwki, nie maj az tak wysokiej efektywnéci energetycznej jak sugesguich
producenci pakygg tezrodta w ,zielone” opakowania).
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Tabela 3. Zestawienie odpowiedzi dla pytania 2

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Rodzajzrodtaswiatta

Klasyfikacja studentéw
pedagogiki

Klasyfikacja studentéw
Wydziatu Elektrycznego

zaréwka wolframowa

28 razy na miejscu 5
(miejscesrednie to 3,67)

15 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 2,62)

zaréwka halogenowa

21 razy na miejscu 3
(miejscesrednie to 2,70)

19 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 2,92)

zaréwka ledowa

30 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 2,20)

34 razy na miejscu 1
(miejscesrednie to 1,58)

lampa fluorescencyjna

24 razy na miejscu 5
(miejscesrednie to 3,77)

25 razy na miejscu 4
(miejscesrednie to 4,04)

swietldwka kompaktowa

20 razy na miejscu 2
(miejscesrednie to 2,67)

23 razy na miejscu 4
(miejscesrednie to 3,75)

Podobnie jak i w innych przypadkach w odpowiedziaalpowysze pytanie wyspuja
znaczne rgnice ilosciowe pomédzy badanymi grupami zwlaszcza w ocengdéwek kla-
sycznych iswietldowek kompaktowych. Obie grupy zgodnie orzekdy,najbardziej proekolo-
gicznezrodio to dioda LED (w ankiecie dla uproszczeniawezazarowky ledows), jednak-
ze wystpuje r&nica ilosciowa, takiego zdania jest 43 % pedagogévi b4 % elektrykow.
Na ostatnim miejscu w obu grupach znalazt¢ylampy fluorescencyjne (rury jarzeniowe lub
inaczej nazywangwietlowki klasyczne), takiego zdania jest 35 % mepw i 47 % elektry-
kéw)’. Warto zauway¢, ze w klasyfikacji obu grup zamienione miejscarpizarowki kla-
syczne iwietlowki kompaktowe (u pedagogdamrowka klasyczna zajmuje, wedtsigedniej,
czwarte miejsce awietldbwka kompaktowa miejsce drugie, u elektrykédwmootnie -$wie-
tlowka miejsce czwarte zaréwka drugie).

3.4.Przyszias¢ bezpieczéstwa elektroenergetycznego

W celu oceny poghbldw na przyszi& bezpieczastwa elektroenergetycznego, respon-
denci zostali poproszeni o wyznaczenie kierunkuwwamya energetyki i okrdenie akcepto-
walnej odlegtéci elektrowni od ich domow, ponadto mieli wskdzposoby oddziatywania
na spoteczestwo w celu ksztattowania wdaiwych postaw proekologicznych. Rowaie tej
grupie pyta wystpowaly znaczne tdnice pom¢dzy poszczegdlnymi grupami.

1) Zaznacz od jednego do trzeabdet energii, ktére powinny Bypodstavg energetyki
przyszigci (do wyboru respondenci mieli nagtijgce zrédta energii: atom, wgiel, wiatr,
stonce, biogaz, gaz ziemny, gaz tupkowy, wodna).

7 Chat w istocieswietldwka klasyczna (rurowa)sivietléwka kompaktowa dziatajna tej samej zasadzie
(we wretrzu rury, w oparach ¢ti, swieci wytadowanie elektryczne) tozdia sic one, co do konstrukcjSwie-
tlbwka klasyczna ma uktad zaptonowy umieszczonystade w oprawie, do ktérej jest mocowana (uktad ten
najczsciej nie zawiera podzespotéw elektronicznych). Matst swietlbwka kompaktowa ma elektroniczny
uktad zasilania montowany w swojej obudowie i peargwint (tak jak zwykitaaréwka) wkecana jest to kla-
sycznej oprawy swietleniowej, zatem kala wymianawietlowki wigze sk z wymiary elektronicznego uktadu
zaptonowego. W zwiku z tym, wedtug niektérych opracoivdwietldwka klasyczna jest bardziej proekolo-
giczna nk $wietldbwka kompaktowa (por. W. &iniewski, Zarowki, swietléwki, diody - Podstawowe informacje
na temat zalet i wad tdychzrodetswiatta, opracowanie WWF Polska na http://awsassets.wpdpta.org).
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Rys. 5. Zestawienie wyborowwddet energii dla energetyki przysgéo (1 - atom, 2- wgiel, 3 - wiatr, 4 - sto-
ce, 5 - biogaz, 6 - gaz ziemny, 7 - gaz tupkowyy&dna)

Jak wid& z powyzszego zestawienia pedagodzy przyszienergetyki widz w elek-
trowniach stonecznych, wiatrowych i wodnych czyibdtach odnawialnych, natomiast elek-
trycy wymieniag przede wszystkim elektrownie stoneczne ale zasay/m, na réwni, elek-
trownie wodne i atomowe.

Widzenie przysziéci energetyki jednate nie przenosi sinasredni poziom akceptaciji
nowych inwestycji energetycznych, na co wskaauyniki analizy odpowiedzi na kolejne
pytanie.

2) W jakiej odlegtéci od Twojego domu mogtaby powstalektrownia - podaj odle-
gtos¢ w kilometrach dla wszystkich wymienionych elektraw(podobnie jak dla pytania
pierwszego do wyboru respondenci mieli: elektrawaiomowy, weglowa, wiatrows, sto-
neczra — ogniwa fotowoltaiczne, biogazayelektrown¢ na gaz ziemny i na gaz tupkowy
oraz elektrowny wodrg).
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Rys. 6. Zestawienie akceptowalnej odlggtad budowy nowych elektrowni wyrane w kilometrach

Nieodlcznie z rozbudowi modernizagi SEE, konieczne jest prowadzenie dziata
celu aktywizacji spoteczstwa (pojedynczych obywateli i przegsiorstw) i whczeniu go w
proces zapewnienia bezpieagtva elektroenergetycznego. W zmku z tym respondenci
zostali poproszeni o wskazanie sposobow mobilizixjdziatah proekologicznych (@dacych
czescig dziatah na rzecz bezpiec#stwa) - odpowiedzi badanych studentow przedstawiano
rysunkach 71 8.

3) Zaznacz najwaniejszy sposoby wplywania fpisiwa na postawy proekologiczne
obywateli (respondenci do wyboru mieli ngsijace maliwosci: edukacja, dofinansowanie,
kary lub inne, nie wymienione sposoby).

80 mmm e e ,
I R bbb bbbty V77 Pedagodzy
200 7- T TIIIII L TTTIIIIIIIIIIIIIIIIT O Elekaryey
RRR7 7
<
5017 / N7
N7 7 71 it
X 0 é 7z motywacja
1 2 3 4 proekologiczna

Rys. 7. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 3 €bukacja, 2 - dofinansowanie, 3 - kary lub 4 -einnie
wymienione sposoby).
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4) Zaznacz najwaniejszy sposoby wpltywania fistwa na postawy proekologiczne
przedsgbiorstw (respondenci do wyboru mieli ngaijagce maliwosci: edukacja, dofinanso-
wanie, kary lub inne, nie wymienione sposoby).

= 60 [ T T T T T
- 72 I Pedagodzy
D — e S— & e
E Lo RN /B
820 t----------1 / B R
GRS 77 .
; 0 V é motywacja
1 2 3 4 proekologiczna

Rys. 8. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 4 €dukacja, 2 - dofinansowanie, 3 - kary lub 4 -einnie
wymienione sposoby).

Jak mana zauway¢ na rysunkach 3 i 4 nie wygtujag znaczne réznice pom¢dzy peda-
gogami i elektrykami (pedagodzy bardziej docenegjukact obywateli a elektrycy edukacj
przedsgbiorstw). Jednale wystpuja znaczne rozbigosci pomigdzy widzeniem sposobow
ksztattowania postaw obywateli i przegsorstw. Wedtug respondentéw obu badanych grup,
dla obywateli najwazniejsza powinna hky edukacja, natomiast dla ksztaltowania postaw
przedsgbiorstw naley wprowadza ich dofinansowanie lub kataza brak wymaganych po-
staw.

3.5.Zrodta informacii

Ostatnie pytanie skierowane w ankiecie do respadgedotyczyto wskazaniarodet
informacji o problemach technicznych nieg#nie zwgzanych z bezpiecastwem elektro-
energetycznym. Zestawienie odpowiedzi badanych gragedstawiono na rysunku 9.

1) Wska zrédito informacji o problemach technicznych (badsttidenci mieli do wy-
boru nastpujgcezrodta: 1 - Internet, 2 - znajomi, 3 - rodzina, Hteratura, 5 - masmedia, 6 -
inne, nie wymienionerodta).

S 100 T-------------------------—mm——m- -

g Q0 L--[ FoooooCCCCCCCIIIIIIIIIIIIIIIIIllL V7 Pedagodzy
2

S  TTA [TTTTTTTT T T T T T T T mmmmmmssm-m------o- |:|Elektrycy
< 60 _____________________

I A o DD

2 40 T - mmmmm-m---

s 7

N

S 20 T4 [--------Fss-----

= - - - — = = -

°\° 0 ;j %

1 2 3 4 5 6 Zrédto informacji

Rys. 9. Zestawienie odpowiedzi na pytanie nr 4 Ifiternet, 2 - znajomi, 3 - rodzina, 4 - literatuba- masme-
dia, 6 - inne, nie wymieniongddta).

Z przedstawionego na rysunku 9 zestawienia wynigagtownymzrodiem informacji
obu badanych grup jest &ignternet (tozrodto wskazato 69 % badanych pedagogow i 89 %
badanych elektrykow). Ponadto pedagodzy w znacztgpniu czerpi wiedz z masmediow
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a elektrycy z literatury (jest to uzasadnione jzkowo, jednake dziwi fakt,ze tylko 40 %
elektrykdw wskazuje literatgrjako zrodto informacji, poniewa podeczniki dla studentow
wydziatu elektrycznego w wkszaci tych probleméw dotyeg. Warto nadmierd, ze wsrdd
innych, nie wymienionych w proponowanejciie, zrédet informacji badani wskazali wadz-
nie na edukagj(6 % pedagogow i 10 % elektrykdéw, z tym zastereem,ze elektrycy 4cz-
nie z edukagj szkolry wymieniali edukagj na swoim kierunku studiow jakaddto informa-
cji).

4. Podsumowanie

Polski system elektroenergetyczny znajdugens progu gruntownych zmian i przebu-
dowy, zarobwno struktury sieciowej jak i podsystewytwoérczego (elektrowni). Nadal pozo-
stap otwarte pytania o kierunek jego rozwoju - czylhie to system oparty na kilku zych
elektrowniach w tym elektrowngg@lrowej, czy podstawowyrarodiem mocy bda ekologicz-
ne zrédta rozproszone? A me zgodnie ze stargtnym prawidiem zostanie wybrany zloty
srodek a system oprzegd mix energetyczny? Na te i inne pytania mus@powiedzié wia-
dze pastwowe wspomagane fachewiedz elektroenergetykow. Jednaknie lgdzie ma-
liwosci prowadzenia jakichkolwiek prac bez akceptacptepzéistwa przygotowywanego do
zycCia przez gruntownie wyksztatconych pedagogow.

Istnieje, zatem ogromna potrzeba daiaéalukacyjnych we wszystkich grupach maj
cych wptyw na losy bezpiecastwa elektroenergetycznego. Dziatania te powinny rigkie-
rowane na zhumanizowanie techniki, aby elektrycstidegali aspekt spoteczny swoich dzia-
tan, natomiast od humanistow wymagsic bedzie wysitku skierowanego na poznanie me-
chanizméw technicznych bez zrozumienia, ktorychiriouzaakceptowaniektore dziatania
energetyki oraz trudno promowpostawy proekologiczne.
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