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Spis zatgcznikow

L.p. oznaczenie tytut rysunku skala

Kosztorys ofertowy

UWAGA!
W przypadku niejednorodnych wymagarn zawartych w jednym z dokumentéw (projekt,

przedmiar, specyfikacje) dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ wg hierarchii: projekt, specyfikacje,

przedmiar.
Przedmiar robot petnig funkcje pomocnicza i nie stanowia podstawy wyceny oferty.

DEWAMNET SP. 20.0. UL. BOGATYNSKA 4, 01-461 WARSZAWA
TEL. +48 (22) 292 41 99, FAKS +48 (22) 292 41 99, E-MAIL: BIURO@DEWAM.NET, HTTP://WWW.DEWAM.NET

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEZONE str. 3



DOKUMENTACIA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA
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1 ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

1.1 Uprawnienia projektanta

LUBELSKA
OKREGOWA

I Z B A Lublin, dnia 8 grudnia 2010,
INZYNIEROW

i “.. BUDOWNICTWA
LOMNB.OKK.7131/240/10

DECYZJA

Na podstawic am. 24 ust. ] pkr2 wstawy z dnia 15 grudnia 2000r. o k

budownictwa onw wbanistéw /Dz. U, z 2000 r. Nr 5, poz.42, = pdin. zmi, an. 13 ust. | pkl 1, art. 14 ust. 1 pkl 5

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc / tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 = pGin.zm. /, omz §11

ust.] pkt. 1 § 12, § 151 § 24 uu. l mmorw.umm Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie
dzielnych funkcji ic / Dz U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i an. 104 § | Kodeksu postepowania

administracyjnego / Dz Uz 2000 r. \lr 98, poz. 1071 7. pozn. zm./

stwierdzamy, ze

Pan Ireneusz KUZMIUK

magister inzynier
urodzony dnia 13 grudnia 1982r. we Wiodawie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0145/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycenych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednicniem w calosci zadamia strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania adiministracyjnego
/D2 U,z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm./ odsigpuje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

2 Zgodmc zarn. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodziclnych funkji techmcm) ch
stanowi wpis do l rejestru Glownego Inspektora Nadzory Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
iwej izby
. Od nmlc;a.cj decyzji slui) odvm!amc do ku_;oucj Lormij K i j ¢j j Polskicj Izby [ i i
za p ubelskicj Okreg Izby T Bud w Lublinie W terminiz 14 dnia od nl.uy jej dorgezenia.

~

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
/

5 i(,zlu Przewodniczacy
ﬁ Skladu Orzekajgcégo OKK.
mg'\ffu. an Kosler dr inz.(Bolgstaw b,zrynsﬁ
/
/
Otrzymuja:
@ Pan Irencusz Kutmiuk
ul. Chelmska 19/5,
22-200 Wiodawa
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. wa
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_2-

Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sicci, instalacji i urzadzei
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Ireneusz KUZMIUK

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 1 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , ninigjsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w
uprawnicniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

pecjalnosci objgtej niniejszymi

. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
- sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i clektroenergetyczne, w tym kolcjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy
Sktadu Orzekajagego OKK.

(i\; lonek
nan

i A

/’gnénm_ Maria Kosler

drinz. epfaw Tofyrski
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1.2 Wopis do Izby Projektanta

~. —® P OLSKA
I T E A

INZYNIERON
= f JUDOANICTWA

Zaswiadczenie
© numenze weryfikacyrm:

LUB-J7F-HWD-CK7 *

Pan Ireneusz Kuzmiuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0271/08

adres zamieszkania ul. Chetmska 19/5, 22-200 Wiodawa

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-09-01 do 2015-08-31.

zaswiadczenie zostato wygenerowan e elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifiki go certyfikatu w dniu 2014-08-19 roku przez:

wojdech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiaj Okrggowej 1zby Infynierdw Budowmictwa.

{2goanie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnis 12 Znia 2001 r. o pocpisi icznym |Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1430) dane w postac
elextronicane; op i podpi icznym weryfi ym Drzy pomocy wainego kwaifikowansgo certyfiatu o3
réwnowaine oG wagiedem utkOw prawvech Gk ym pocoizami ecymi.)

* wenyikaje pog Zi ganycn w niniejsy Swi i moina spi i€ 23 pomocy numery werySikearinesa tataiaczenia e
stranie Poksiie] by Infyrierdaw Budownictwa www.Diin.org.ol lud kantaktujqc zig 2 Diurem whasziwej Clrggowej Izdy InSynierdw

Sudgwnictwa.

DEWAM NET SP. Z0.0. UL. BOGATYNSKA 4, 01-461 WARSZAWA
TEL. +48 (22) 292 41 99, FAKS +48 (22) 292 41 99, E-MAIL: BIURO@DEWAM.NET, HTTP//WWW.DEWAM.NET

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEZONE str. 6



DOKUMENTACIA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA
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1.3 Oswiadczenie Projektanta

Oswiadczam, zZe:

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa doposazenia instalacji AKPIA w obiektach
biurowych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 na potrzeby Laboratorium
Inteligentnych Sieci Energetycznych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 (budynek nr 8)

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Opracowanie jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma sfuzyc.

Projektant:

mgr inz. Ireneusz KuZzmiuk
LUB/0145/POOE/10

(podpis)

Warszawa, dn. ........cccceeeveeunnnne.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania dokumentacji
- Zlecenie Inwestora
- wizja terenu objetego zakresem opracowania
- plan budynku
- norma PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
- norma PN-EN 12464-1 O$wietlenie wnetrz $wiatfem elektrycznym
- norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- norma N SEP E001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa”

- norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie

i budowa
- inne normy i przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania.

2.2. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowo-kosztorysowa doposazenia
instalacji AKPIA w obiektach biurowych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 na potrzeby
Laboratorium Inteligentnych Sieci Energetycznych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103

(budynek nr 8).

2.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem:
- zmiany w wyposazeniu chilleréw chiodniczych firmy Carrier wraz z ich konfiguracjg

- konfiguracje dodatkowych elementdw do sterowania chileréw Carrier z oprogramowaniem BMS

OpenEye dostarczonym przez firme Wasko aktualnie uzytkowanym na obiekcie

- dostawe i montaz licznikéw energetycznych jednofazowych i tréjfazowych z certyfikacjg MID

wraz z modufem bezprzewodowej transmisji
- dostawe i montaz czujnikéw bezprzewodowych temperatury i wilgotnosci na terenie kompleksu

- dostawe | montaz stacji bazowych do systemu bezprzewodowej transmisji wraz

z oprogramowaniem pozwalajacym na zdalny odczyt wartosci energii

- integracje z aktualnie dziatajacym oprogramowaniem BMS OpenEye dostarczonym przez firme
Wasko na terenie obiektéw biurowych pozwalajagcym na zdalny odczyt licznikéw energii jak

i przedstawienia wartosci temperatur z bezprzewodowych czujnikéw na odpowiednich grafikach

Projekt nie obejmuje swoim zakresem:
- sieci zasilajgcej budynek
- instalacji elektrycznych w pomieszczeniach biurowych
- innych elementéw nie wymienionych w punkcie powyzej

2.4. Stanistniejacy

Budynki biurowe znajdujgce sie w kompleksie przy ul. Ligockiej 103 w Katowicach zbudowane
sg z zachowaniem najwyzszych norm w zakresie instalacji elektrycznych. Wszystkie instalacje
charakteryzuje instalacja pigciozylowa w ukfadzie TN-S. W kazdym budynku znajduje sie
rozdzielnia gféwna wraz z systemem rozdzielni dystrybucyjnych rozmieszczonych po cafym
obiekcie. Pomigdzy obiektami znajduje sie sieé instalacji aktualnie uzytkowanego systemu BMS
do nadzoru i zarzgdzania obiektami firmy Wasko OpenEye. Centralny punkt instalacji BMS

schodzi sie do serwerowni znajdujgcej sie w budynku nr.3 gdzie znajduje sig¢ serwer systemu.
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e Stan techniczny instalacji

Instalacja elekiryczna i osprzet instalacyjny w obiektach sq w stanie dobrym. Instalacje

sg regularnie konserwowane i posiadajg pefna dokumentacje techniczna.

Podczas prac przewiduje sie montaz dodatkowych miernikéw lub wymiange we wskazanych
migjscach przez Inwestora podczas wizji lokalnej. Mierniki jedno i tréjfazowe majg na celu
kontrole zuzycia energii w poszczegdinych miejscach obiektu. Dodatkowo system
bezprzewodowych pofgczeri do transmisji danych pozwoli na bezinwazyjne zmiany miejsca

poboru energii w zalezno$ci od potrzeby Laboratorium.

2.5. Stan projektowany

e Doposazenie budynku 1A

W budynku 1A nalezy dostarczy¢ i podigczy¢ do pompy Grundfos MGE90SB4-FT115-
D1 pilota sterowania na podczerwieri model R100 z komunikacjg CU301. Zadaniem pilota

ma by¢ mozliwosSc obstugi zainstalowanej pompy sprzegta.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ rekonfiguracje kart komunikacyjnych LON w dwdch
agregatach Carrier model 30RWA210-0105-PEE w celu wystawienia nowych zmiennych

do aktualnie dziatajgcego systemu OpenEye BMS na terenie kompleksu.
Zmienne konieczne dla kazdego agregatu:
o Zalgczenie poszczegdinych sprezarek
Potwierdzenie przeptywu
Temperatury ci$nien po stronie skraplacza i parownika
Przyjecie sygnatu pozwolenia na prace
Wystawia¢ kod wedfug stownika danej usterki
Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametréw pracy
o Potwierdzenie godziny pracy
Zmienne konieczne dla kazdego drycooler:
o Przyjecie sygnalu zalgczenia
o Ssygnatu awarii zbiorczej
o Potwierdzenie zafgczenia poszczegdinych sekcji wentylatoréw
o Potwierdzenie temperatury zasilania i powrotu
o Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametréw temperatury

O 0 O0OO0O0

PowyzZsze parametry nalezy przed wykonaniem potwierdzi¢ z Inwestorem. Cafo$¢ prac
nalezy wykonac przez autoryzowany serwis producenta. Wszystkie powyZsze parametry nalezy

dodac do wizualizacji juz istniejgcego systemu BMS OpenEye i zaktualizowac istniejgce grafiki.

e Doposazenie budynku 2

W budynku 2 nalezy dostarczy¢ i zamontowac we wskazanych miejscach 50 sztuk
czujnikow bezprzewodowych pozwalajgcych na zdalny odczyt temperatur oraz wilgotnosci
wzglednej z miejsca instalacji. Urzadzenia bedg komunikowaly sie poprzez dedykowane stacje
bazowe a nastgpnie poprzez sie¢ Ethernet do dedykowanego oprogramowania pozwalajagcego
na odpowiedniq wizualizacje wynikéw. Oprogramowanie centralne jest takze przedmiotem
dostawy w ramach niniejszego projektu. W oprogramowaniu centralnym wyniki nalezy
zwizualizowa¢ w postaci wykresow jak i wartosci tabelarycznej z mozliwo$cia exportu danych
do formatu csv. Cafos¢ odczytéw z czujnikow bezprzewodowych powinna by¢ archiwizowana
min. 7 dni na stacjach bazowych. Archiwizacja ma zapewni¢ nieprzerwane odczyty w przypadku
awarii sieci Ethernet lub pofqczenia z oprogramowaniem centralnym. Po przywréceniu pofgczeri
stacji bazowej catos¢ danych powinna zostac przestana oraz zsynchronizowana z centraing
bazg oprogramowania. Dodatkowo wymaga si¢ by nowe oprogramowanie byto zintegrowane
z istniejgcym systemem BMS OpenEye pracujgcym na obiekcie. Integracja powinna pozwoli¢
na wys$wietlenie na dedykowanych grafikach temperatur oraz wilgotnosci odczytu z dowolnego
czujnika. Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczna i ilosciowq czujnikéw temperatury oraz
stacji bazowych objetych zakresem prac. Oprogramowanie centraine jakie jest takze
elementem dostawy zostafo opisane w ostatnim podpunkcie niniejszego rozdziatu w sekcji

opisujgcej liczniki energetyczne.
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o Bezprzewodowy pomiar temperatury oraz wilgotno$ci — ilo$¢ 50 sztuk

Dane podstawowe

o]
Pomiar

O 0 0O0O0O0

[e]

Predko$¢ procesora: 8MHz

Zakres temperatur: -40 do 80 C
Rozdzielczos$¢ temperatury: 0.1 C
Doktadno$¢ temperatury: + 0.2 C
Zakres wilgotnosci: 0-100%
Rozdzielczo$¢ wilgotnosci: 0.1%
Doktadno$¢ wilgotno$ci: + 2%
Czestotliwo$¢ pomiaréw: od 2 sekund

Komunikacja radiowa

o}
[0}
o

Zasilanie

Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz

Wsparcie sieci typu mesh: Tak

Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych
warunkéw propagacji fal radiowych: rodzaju i gruboéci Scian, stropéw,
itp

ShockBurst: Tak

Wewnetrzne: 2xAA lub Akumulator 3.6/3.7V
Zewnetrzne: zasilacz 5-12V DC

o Stacja bazowa — ilo$¢ 20 sztuk

Dane podstawowe

o

(o]

o

o]
Procesor

o

o

(o]

Pamig¢ ram: 1024MB

Karta SD: 8GB

Karta sieciowa: 10/100 Mbit/s Ethernet
System operacyjny: Linux

predkosc¢: 900 MHz
ilos¢ rdzeni: 4
Typ: ARM

Komunikacja radiowa

o
o
o

Dane

Zasilanie

Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz

Wsparcie sieci typu mesh: Tak

Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych
warunkoéw propagacji fal radiowych: rodzaju i grubosci $cian, stropéw,
itp

ShockBurst: Tak

Okres zapisu danych: 7 dni

Sposob zapisu danych na serwerze: Synchronizacja

Protokdt wymiany danych: WEBSOCKET

Zewnetrzne: zasilacz 5V DC MicroUSB

Lokalizacje montazu elementéw zostanie wskazana podczas wizji lokalnej. Inwestor
zastrzega sobie prawo do zmiany lokalizacji czujnikow podczas instalacji. System powinien byc
na tyle elastyczny by mozna bylo dowolnie przemieszcza¢ pomigdzy pomieszczeniami
zapewniajgc odczyt danych z miejsc montazu.

e Doposazenie budynku 3

W budynku 3 nalezy przeprowadzi¢ rekonfiguracje kart komunikacyjnych LON
w czterech agregatach Carrier model 38XTZ020L9, 38XTZ016L9, 38XTZ011L9, 38XTZ008L9
w celu wystawienia nowych zmiennych do aktualnie dziatajagcego systemu OpenEye BMS

na terenie kompleksu.
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Zmienne konieczne dla kazdego agregatu:
o Zalgczenie poszczegolnych sprezarek
Potwierdzenie przeplywu
Temperatury cisnien po stronie skraplacza i parownika
Przyjecie sygnafu pozwolenia na prace
Wystawia¢ kod wedfug stownika danej usterki
Przyjmowanie wartos$ci zadanej dla parametréw pracy
o Potwierdzenie godziny pracy
Zmienne konieczne dla kazdego drycooler:
o Przyjecie sygnalu zatgczenia
o sygnatu awarii zbiorczej
o Potwierdzenie zatgczenia poszczegdéinych sekcji wentylatoréw
o Potwierdzenie temperatury zasilania i powrotu
o Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametréw temperatury

O 0 O0O0Oo

Powyzsze parametry nalezy przed wykonaniem potwierdzi¢ z Inwestorem. Cato$¢ prac
nalezy wykonac przez autoryzowany serwis producenta. Wszystkie powyzsze parametry naleZy

dodac do wizualizacji juz istniejgcego systemu BMS OpenEye i zaktualizowac istniejace grafiki.

e Doposazenie budynku 6

W budynku 6 nalezy dostarczyc¢ i zainstalowaé do agregatu Carrier 30RA033C9HB
karte komunikacji LON. Zadaniem karty ma by¢ umozliwienie sterowania i monitorowania
agregatu z istniejgcego systemu BMS. Po zainstalowaniu karty nalezy przeprowadzi¢
konfiguracje karty komunikacyjnych LON w agregacie w celu wystawienia nowych zmiennych

do aktualnie dziatajgcego systemu OpenEye BMS na terenie kompleksu.
Zmienne konieczne dla kazdego agregatu:
o Zafgczenie poszczegdinych sprezarek
Potwierdzenie przeptywu
Temperatury ci$nier po stronie skraplacza i parownika
Przyjecie sygnatu pozwolenia na prace
Wystawia¢ kod wedlug sfownika danej usterki
Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametréw pracy
o Potwierdzenie godziny pracy
Zmienne konieczne dla kazdego drycooler:
o Przyjecie sygnalu zalgczenia
o sygnatu awarii zbiorczej
o Potwierdzenie zaftgczenia poszczegdinych sekcji wentylatoréw
o Potwierdzenie temperatury zasilania i powrotu
o Przyjmowanie wartosci zadanej dla parametrow temperatury

O 0O 0 0O

PowyzZsze parametry nalezy przed wykonaniem potwierdzi¢ z Inwestorem. Cafo$¢ prac
nalezy wykonac przez autoryzowany serwis producenta. Wszystkie powyzsze parametry nalezy

dodac do wizualizacji juz istniejgcego systemu BMS OpenEye i zaktualizowac istniejgce grafiki.

e Doposazenie budynku 9

W budynku 9 nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ do agregatu Carrier 30RA033C9HB
karte komunikacji LON. Zadaniem karty ma by¢ umozliwienie sterowania i monitorowania
agregatu z istniejgcego systemu BMS. Po zainstalowaniu karty nalezy przeprowadzi¢
konfiguracje karty komunikacyjnych LON w agregacie w celu wystawienia nowych zmiennych

do aktualnie dziatajgcego systemu OpenEye BMS na terenie kompleksu.
Zmienne konieczne dla kazdego agregatu:
o Zafgczenie poszczegdlnych sprezarek
Potwierdzenie przepfywu
Temperatury ci$niert po stronie skraplacza i parownika
Przyjecie sygnatu pozwolenia na prace
Wystawia¢ kod wedfug stownika danej usterki
Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametréw pracy
o Potwierdzenie godziny pracy
Zmienne konieczne dla kazdego drycooler:

O 0O 0O 0O
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Przyjecie sygnafu zatgczenia

sygnalu awarii zbiorczej

Potwierdzenie zalgczenia poszczegdlnych sekcji wentylatorow
Potwierdzenie temperatury zasilania i powrotu

o Przyjmowanie warto$ci zadanej dla parametrow temperatury

O 0 0O

Powyzsze parametry nalezy przed wykonaniem potwierdzi¢ z Inwestorem. Cafo$¢ prac
nalezy wykonac przez autoryzowany serwis producenta. Wszystkie powyzsze parametry nalezy

doda¢ do wizualizacji juz istniejacego systemu BMS OpenEye i zaktualizowac istniejgce grafiki.

e Doposazenie budynkow wedfug ponizszego zestawienia

W pozostalych budynkach nalezy dostarczy¢ i zamontowaé we wskazanych miejscach
liczniki energii jednofazowe i tréjfazowe wraz z modutem zdalnego bezprzewodowych odczytu

pozwalajgcych na zdalny odczyt wartodci zuzytej energii z miejsca instalacji. Urzgdzenia bgdg

komunikowaly sie poprzez dedykowane stacje bazowe a nastepnie poprzez sie¢ Ethernet
do dedykowanego oprogramowania pozwalajgcego na odpowiednig wizualizacje wynikéw wraz
z mozliwo$cig ich rozliczenia. Oprogramowanie centralne jest takze przedmiotem dostawy
w ramach niniejszego projektu. W oprogramowaniu centralnym wyniki nalezy zwizualizowac

w postaci wykresow jak i warto$ci tabelarycznej z mozliwoscig exportu danych do formatu csv.
Cafo$¢ odczytéw z licznikéw powinna byc archiwizowana min. 7 dni na stacjach bazowych.

Archiwizacja ma zapewni¢ nieprzerwane odczyty w przypadku awarii sieci Ethernet
lub pofaczenia z oprogramowaniem centralnym. Po przywréceniu pofgczen stacji bazowej
cafo$¢ danych powinna zosta¢ przestana oraz zsynchronizowana z centralng bazg
oprogramowania. Dodatkowo wymaga sie by nowe oprogramowanie bylo zintegrowane
z istniejgcym systemem BMS OpenEye pracujgcym na obiekcie. Integracja powinna pozwoli¢
na wyswietlenie na dedykowanych grafikach warto$ci odczytanych poboréw mocy czynnej wraz

z mozliwos$cig tworzenia wykresow.

Podczas prac nalezy takze wykonac¢ integracje nowego centralnego oprogramowania

z systemami odczytu energii wykonanymi przez AGH wykonanych na obiekcie 6 oraz 7.

W tym celu nalezy zintegrowa¢ nowe centralne oprogramowanie z odczytem licznikéw

do oprogramowania AGH uzytkowanego do aktualnych odczytéw danych. Integracja powinna
by¢ wykonana poprzez przesytanie pakietow SQL poprzez protokét FTP do serwera
centralnego. Dane powinny by¢ wy$wietlane jako inne z pozostatych licznikdw energii.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczng i ilosciowq licznikow energii, stacji

bazowych oraz oprogramowania objetych zakresem prac.

o Licznik energii jednofazowy wraz z bezprzewodowy odczyt danych z licznikéw enerqii
elektrycznej — ilo$¢ 68 kompletéw

Dane podstawowe licznika

o Licznik energii 1 fazowy z certyfikacjg MID pozwalajgcy na odczyt mocy

czynnej
Dane podstawowe modufu bezprzewodowego odczytu
o Predkosc¢ procesora: 8MHz
Pomiar modutu bezprzewodowego odczytu
o Czestotliwo$c pomiaréw: od 2 sekund
o Komunikacja: RS485 (MODBUS)

o Predko$c transmisji: do 57600 bit/s
Komunikacja radiowa modufu bezprzewodowego odczytu
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz

o Wsparcie sieci typu mesh: Tak

o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych

warunkoéw propagacji fal radiowych: rodzaju i grubo$ci $cian, stropéw,
ito
o ShockBurst: Tak
Zasilanie modufu bezprzewodowego odczytu
o Zewnetrzne: zasilacz 24V DC

o Licznik enerqii tréjfazowy wraz z bezprzewodowy odczyt danych z licznikéw energii
elektrycznej — ilo$¢ 176 kompletow
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Dane podstawowe licznika
o Licznik energii 3 fazowy z certyfikacjg MID pozwalajgcy na odczyt mocy
czynnej
Dane podstawowe modufu bezprzewodowego odczytu
o Predko$c¢ procesora: 8MHz
Pomiar modufu bezprzewodowego odczytu
o Czestotliwo$¢ pomiaréw: od 2 sekund
o Komunikacja: RS485 (MODBUS)
o Predko$¢ transmisji: do 57600 bit/s
Komunikacja radiowa modutu bezprzewodowego odczytu
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych
warunkow propagacji fal radiowych: rodzaju i grubosci Scian, stropow,
itp
o ShockBurst: Tak
Zasilanie modufu bezprzewodowego odczytu
o Zewnetrzne: zasilacz 24V DC

Licznik enerqii tréjfazowy (pomiar poiposredni) wraz z bezprzewodowy odczyt danych
Z licznikow enerqii elektrycznej — ilo$¢ 3 kompletow

Dane podstawowe licznika
o Licznik energii 3 fazowy z certyfikacia MID wraz z przektadnikami
pradowymi 3 szt. pozwalajgcy na odczyt mocy czynnej dla pomiaru
pdiposredniego
Dane podstawowe modufu bezprzewodowego odczytu
o Predko$¢ procesora: 8MHz
Pomiar modutu bezprzewodowego odczytu
o Czestotliwo$¢ pomiaréw: od 2 sekund
o Komunikacja: RS485 (MODBUS)
o Predkos$¢ transmisji: do 57600 bit/s
Komunikacja radiowa modufu bezprzewodowego odczytu
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych
warunkow propagacji fal radiowych: rodzaju i grubos$ci $cian, stropow,
ito
o ShockBurst: Tak
Zasilanie modufu bezprzewodowego odczytu
o Zewnetrzne: zasilacz 24V DC

Stacja bazowa — ilo$¢ 40 sztuk

Dane podstawowe

Pamig¢ ram: 1024MB

Karta SD: 8GB

Karta sieciowa: 10/100 Mbit/s Ethernet
System operacyjny: Linux

O 0O 0O

Procesor
o predko$c: 900 MHz
o ilosc rdzeni: 4
o Typ: ARM
Komunikacja radiowa
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od lokalnych
warunkow propagacji fal radiowych: rodzaju i grubo$ci Scian, stropow,
itp
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DOKUMENTACIA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA
W OBIEKTACH BIUROWYCH W KATOWICACH PRZY UL. LIGOCKIEJ 103 NA POTRZEBY

LABORATORIUM INTELIGENTNYCH SIECI ENERGETYCZNYCH W KATOWICACH PRZY UL. LIGOCKIEJ 103 (BUDYNEK NR 8)

Dane

Zasilanie
o

ShockBurst: Tak

Okres zapisu danych: 7 dni

Sposdb zapisu danych na serwerze: Synchronizacja
Protokdt wymiany danych: WEBSOCKET

Zewnetrzne: zasilacz 5V DC MicroUSB

o Dodatkowe karty SD 2Gb do stacji bazowych — ilo$¢ 12 sztuk

o Oprogramowanie centralne — ilo$¢ 1 sztuka

Dane podstawowe

(e]

o
[e]
o

o

o
Wymagania do
[e]

o

oprogramowanie powinno dziata¢ poprzez przegladarki internetowe
posiada¢ swdj silnik bazy danych
posiadac wiasny serwer aplikacji instalowany na serwerze uzytkownika
budowe bazy dostepnej dla uzytkownika zapewniajgcg bezpieczeristwo
danych z zafozeniem, Ze dane na serwerze bedq wfasnoscig
uzytkownika i tylko on bedzie miat do nich dostep
posiada¢ wiasny wbudowany serwer HTTP/HTTPS co zabezpieczy
go przed atakami zewnetrznymi | Zzapewni wysoki poziom
bezpieczeristwa, wyklucza sie  oprogramowania  Korzystajgce
z dziatania zewnetrznego serwera HTTP/HTTPS
oprogramowanie  musi  posiada¢  komunikacje  dwukierunkowg
z serwerem zapewniajgcg krotki czas reakcji na zadane zapytanie
ponizej 100msek (z wykorzystaniem serwera WebSocket'ow)
pofgczenia muszg by¢ szyfrowane kluczem SSL
serwer aplikacji musi dziata¢ na systemie Windows oraz Linux
datkowe
po wdrozeniu nalezy przeprowadzic szkoleri dla wyznaczonych
Pracownikdw Inwestora
stworzenia oraz dostarczenia Inwestorowi kompletnej Dokumentacji
uzytkowej oraz technicznej dostarczonego Systemu
oraz aktualizowania jej w przypadku dokonania zmian w systemie
w okresie Asysty Wdrozeniowej
przetestowania systemu oraz udzielenia Zamawiajgcemu wsparcia przy
testowaniu poszczegdlnych Modufdw Systemu oraz cafo$ci systemu
przed uruchomieniem
uruchomienia realizowanych elementéw (Modutéw) Systemu
$wiadczenia Asysty Wdrozeniowej dla uruchomionych juz Modutdw
Systemu do czasu Odbioru Koricowego Systemu

Lokalizacje montazu elementow zostanie wskazana podczas wizji lokalnej. Inwestor
zastrzega sobie prawo do zmiany lokalizacji podczas instalacji. System powinien by¢ na tyle
elastyczny by mozna bylo dowolnie przemieszcza¢ pomiedzy pomieszczeniami zapewniajac
odczyt danych z miejsc montazu

2.6. Uwagi koricowe

1. Cato$¢ prac winna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych norm
i przepiséw przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.

2. W czasie prowadzenia robét nalezy stosowac sie do ,Warunkéw technicznych Wykonania
i odbioru Robdt Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.

3. Wszystkie stosowane materiafy powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zalezno$ci od klasyfikacji.
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4. Podfgczenie urzgdzen technologicznych zgodnie z DTR producenta przez osoby do tego
uprawnione.

5. Warunkiem uruchomienia instalacji sq pozytywne wyniki obowigzujacych pomiaréw.

6. Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi PBUE i PN.

Projektowat:

mgr inz. Ireneusz Kuzmiuk

upr. bud. nr LUB/0145/POOE/10
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BMS Katowice"

OBMIAR

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia | jm. | Poszcz. | Razem
Wykonanie rozbudowy systemu BMS w Eurocentrum Katowice
1 Budynek 1A
1.1|KNR 7-08 Dostawa pilot Grundfos R100 szt
0401-01
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
1.2 Rekonfiguracja komunikacji kart komunikacyjnych LON w agregatach Carrierw |szt
analiza indy- |celu wystawienia 20 nowych zmiennych do ustalenia podczas rozméw z klien-
widualna tem
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
1.3 Integracja wraz z oprogramowaniem OpenEye (istniejgce oprogramowanie w szt
analiza indy- |Eurocentrum)
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
2 Budynek 2
2.1|KNR 7-08 Dostawa bezprzewodowego czujnika temperatury BC-IN-002 ukl.
0102-03
50 ukl. 50.000
RAZEM 50.000
2.2|KNR 7-08 Dostawa stacji bazowej BC-IN-001 ukl.
0102-03
20 ukl. 20.000
RAZEM 20.000
23 Montaz i konfiguracja bezprzewodowego czujnika temperatury BC-IN-002 szt
analiza indy-
widualna
50 szt 50.000
RAZEM 50.000
24 Montaz i konfiguracja stacji bezprzewodowej BC-IN-001 szt
analiza indy-
widualna
20 szt 20.000
RAZEM 20.000
2.5 Integracja oraz dostosowanie oprogramowania OpenEye (istniejace oprogra- |[szt
analiza indy- [mowanie w Eurocentrum)
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
3 Budynek 3
3.1 Rekonfiguracja komunikaciji kart komunikacyjnych LON w agregatach Carrierw [szt
analiza indy- |celu wystawienia 20 nowych zmiennych do ustalenia podczas rozméw z klien-
widualna tem
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
3.2 Integracja wraz z oprogramowaniem OpenEye (istniejgce oprogramowanie w  [szt
analiza indy- |Eurocentrum)
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
4 Budynek 6
4.1 Dostawa karty komunikacji LON do agregatu Carrier 30RA033C9HB szt
analiza indy-
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
4.2 Rekonfiguracja komunikacji kart komunikacyjnych LON w agregatach Carrier w|szt
analiza indy- |celu wystawienia 20 nowych zmiennych do ustalenia podczas rozméw z klien-
widualna tem
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
4.3 Integracja wraz z oprogramowaniem OpenEye (istniejace oprogramowanie w |szt
analiza indy- |Eurocentrum)
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
44 Integracja z licznikami AGH szt
analiza indy-
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
5 Budynek 7
5.1 Integracja z licznikami AGH szt
analiza indy-
widualna
1 szt 1.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
RAZEM 1.000
6 Budynek 9
6.1/KNR AL-01 |Dostawa karty komunikacji LON do agregatu Carrier 30RA033C9HB szt.
0106-01
szt. 1.000
RAZEM 1.000
6.2 Rekonfiguracja komunikacji kart komunikacyjnych LON w agregatach Carrier w|szt
analiza indy- |celu wystawienia 20 nowych zmiennych do ustalenia podczas rozméw z klien-
widualna tem
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
6.3 Integracja wraz z oprogramowaniem OpenEye (istniejace oprogramowanie w  |szt
analiza indy- |Eurocentrum)
widualna
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
7 Budynki wedtug zestawienia
7.1|KNNR 5 Dostawa licznika energii 1 fazowego wraz modutem bezprzewodowym do zdal-|szt.
0406-01 nego odczytu BC-IN-003/1
68 szt. 68.000
RAZEM 68.000
7.2|KNNR 5 Dostawa licznika energii 3 fazowego wraz modutem bezprzewodowym do zdal-|szt.
0406-01 nego odczytu BC-IN-003/3
176 szt. 176.000
RAZEM 176.000
7.3|KNNR 5 Dostawa licznika energii 3 fazowego (pomiar pétposredni) wraz z przektadnika- |szt.
0406-01 mi pradowymi 3 szt. i modutem do zdalnego odczytu BC-IN-003/3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
7.4 Montaz i konfiguracja licznikéw BC-IN-003/1 oraz BC-IN-003/3 kpl
analiza indy-
widualna
10 kpl 10.000
RAZEM 10.000
7.5 Dostawa stacji bazowej BC-IN-001 kpl
analiza indy-
widualna
40 kpl 40.000
RAZEM 40.000
7.6 Montaz i konfiguracja stacji bezprzewodowej BC-IN-001 kpl
analiza indy-
widualna
10 kpl 10.000
RAZEM 10.000
7.7 Integracja oraz dostosowanie oprogramowania OpenEye (istniejgce oprogra- |kpl
analiza indy- |mowanie w Eurocentrum)
widualna
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
7.8 Dostawa karty SD min. 2GB kpl
analiza indy-
widualna
12 kpl 12.000
RAZEM 12.000
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST1 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z doposazeniem instalacji AKPIA w obiektach
biurowych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 na potrzeby Laboratorium Inteligentnych Sieci
Energetycznych w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 (budynek nr 8).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST1) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét
przewidzianych w przedmiarze robdt. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw,
wykonawstwem i wykoiczeniem na miejscu. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej i monterskiej.

Roboty w specyfikacji zostaty sklasyfikowane wg Wspdlnego Stownika Zamdwien Publicznych
(CPV), okreslajgcego dzialy, grupy i klasy poszczegélnych robét:

Dziat : 45000000-7 — Roboty budowlane
Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria: 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311000-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311560-4 — Instalacje niskiego napiecia
45317300-5— Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem doposazenia instalacji AKPIA w obiektach biurowych w Katowicach
przy ul. Ligockiej 103 na potrzeby Laboratorium Inteligentnych Sieci Energetycznych
w Katowicach przy ul. Ligockiej 103 (budynek nr 8) w zakres prac wchodza:
e zmiany w wyposazeniu chilleréw chtodniczych firmy Carrier wraz z ich konfiguracja
e konfiguracje dodatkowych elementéw do sterowania chileréw  Carrier
z oprogramowaniem BMS OpenEye dostarczonym przez firme Wasko aktualnie
uzytkowanym na obiekcie
e dostawe i montaz licznikéw energetycznych jednofazowych i tréjfazowych
z certyfikacjg MID wraz z modutem bezprzewodowej transmisji
e dostawe i montaz czujnikédw bezprzewodowych temperatury i wilgotnosci na terenie
kompleksu
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e dostawe i montaz stacji bazowych do systemu bezprzewodowej transmisji wraz
z oprogramowaniem pozwalajgcym na zdalny odczyt wartosci energii

e integracje z aktualnie dziatajgcym oprogramowaniem BMS OpenEye dostarczonym
przez firme Wasko na terenie obiektéw biurowych pozwalajgcym na zdalny odczyt
licznikéw energii jak i przedstawienia wartosci temperatur z bezprzewodowych
czujnikéw na odpowiednich grafikach
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych

z montazem instalacji elektrycznych wg dokumentacji projektowo — kosztorysowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami, a takze podanymi ponizej definicjami:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Inspektor nadzoru - jest jednym z uczestnikéw procesu budowlanego obok inwestora,
projektanta, kierownika budowy, czy kierownika robét zgodnie z art. 17 ustawy Prawo
Budowlane z 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdiniejszymi zmianami).
Jest to osoba, ktéra reprezentuje interesy Inwestora podczas procesu budowlanego. Na mocy
art. 25 pkt. 4 inspektor nadzoru inwestorskiego moze kontrolowa¢ koszty budowy. Inspektor
nadzoru inwestorskiego musi:
e posiada¢ uprawnienia wykonawcze do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie,
e posiada¢ wiedze z zakresu polskiego prawa budowlanego,
e posiada¢ wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowa dostosowang do rodzaju
i stopnia skomplikowania robét,
e byé cztonkiem odpowiedniej Izby Samorzadu Zawodowego, Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa,
e posiada¢ wazne ubezpieczenie od Odpowiedzialnosci Cywilnej.

Roboty budowlane — jest to budowa, montaz, remont albo rozbiérka obiektu budowlanego,
lub jego czesci.

Plac budowy — teren, na ktérym wykonywane sg roboty budowlane lub czynnosci pomocnicze
albo prace zwigzane z budowa.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane  wyrobu
do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badar dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfiku-
jaca), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu
lub wyrobu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, normatywami elektrycznymi, ST, zaleceniami Inspektora nadzoru
oraz nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z zasadami Prawa Budowlanego.
Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach
muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem.

1.5.1. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
a) projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
22005 r. Nr 75, poz. 664),

b) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

c¢) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie
z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobdéw,

d) protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e) dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

1.5.2. Zgodnosé robot z dokumentacja projektows i ST1

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
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Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST1 sg uwazane za wartosci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw instalacji muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami i certyfikatami. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢
elementu instalacji, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji
zdemontowane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Roboty nie ujete w ST wykonywa¢ wg: obowiazujacych norm i przepisdw, instrukcji DTR
urzadzen,

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robdt przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét
wykoriczeniowych Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami
na terenie budowy.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji elektrycznych i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na budowie.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie umowy pomiedzy Wykonawcy
i Zamawiajgcym.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.5.8. Stosowanie si¢ do przepiséw prawa oraz innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji paristwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt, np. rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzern lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleii i inne odnosne dokumenty.

1.6. Klasyfikacja robot

Przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotu zaméwienia jak w punkcie 1.1 postugujemy sie
kodami CPV charakteryzujacymi nastepujace grupy/klasy/kategorie robét:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45315700-5  Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materialow do wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych

Materiaty i urzadzenia muszg by¢ zgodne z  zestawieniem  materiatéw
w dokumentacji projektowo — kosztorysowej i muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wraz z deklaracjami zgodnosci. Stosowane
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materialy i urzadzenia musza byé nowe, pochodzi¢ z biezacej produkcji oraz zgodne
z parametrami okreslonymi w projekcie, w celu spetnienia wymogu prawidtowego
funkcjonowania catej instalacji.

Wykaz materiatéw przestawiony w dokumentacji technicznej, stanowi integralng czes¢
niniejszej specyfikacji. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje
dotyczace, zamawianych materiatéw i ich aprobaty techniczne do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych i posiadac¢ swiadectwa
dopuszczenia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj instalacji w ktérym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby sktadowane materialy byly przechowywane zgodnie
z zaleceniami producentdw, zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem,
zniszczeniem, tak aby zachowaly swojg jako$¢ i wihasciwosé do robét instalacyjnych,
jednoczesnie byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca i magazyny
czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru i Kierownikiem budowy (budowlanym).
Magazyny nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczegélnych elementéw robét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

Proponowane materiaty lub urzadzenia zamienne, pod wzgledem technicznym, muszg
by¢ réwnowazne materiatom i urzadzeniom zaprojektowanym. W przypadku specyficznych,
zamiennych rozwigzari technicznych, wykonawca dostarczy opinie poréwnawcza
proponowanego rozwigzania projektowego, podpisang przez rzeczoznawcéw budowlanych.

2.5. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody sterownicze:
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a) przewody ognioodporne JYSty z zytami miedzianymi o izolacji z ognioodpornej
mieszanki bezhalogenowej i powtoce z tworzywa bezhalogenowego typu HM4.

2.6. Bezprzewodowe czajniki

W celu zdalnego odczytu temperatury oraz wilgotnosci we wskazanych przez
Inwestora miejscach budynku nalezy zabudowaé zdalne czujniki o podstawowych
parametrach:

o Bezprzewodowy pomiar temperatury oraz wilgotno$ci

Dane podstawowe
o Predkos¢ procesora: 8MHz
Pomiar
Zakres temperatur: -40 do 80 °C
Rozdzielczos¢ temperatury: 0.1 °C
Doktadnos¢ temperatury: £ 0.2 °C
Zakres wilgotnosci: 0-100%
Rozdzielczo$¢ wilgotnosci: 0.1%
Dokfadnosé wilgotnosci: + 2%
o Czestotliwos¢ pomiaréw: od 2 sekund
Komunikacja radiowa
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny
od lokalnych warunkéw propagacji fal radiowych: rodzaju
i grubosci $cian, stropow, itp
o ShockBurst: Tak

O O O O O O

Zasilanie
o Wewnetrzne: 2xAA lub Akumulator 3.6/3.7V
o Zewnetrzne: zasilacz 5-12V DC

2.7. Stacja bazowa

Czujniki bezprzewodowe pozwalajgce na zdalny odczyt temperatur oraz wilgotnosci
beda komunikowaty sie poprzez dedykowane stacje bazowe o podstawowych parametrach:

Dane podstawowe
o Pamieé ram: 1024MB
o Karta SD: 8GB
o Karta sieciowa: 10/100 Mbit/s Ethernet
o System operacyjny: Linux

Procesor
o predkosc: 900 MHz
o ilosé rdzeni: 4
o Typ: ARM
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Komunikacja radiowa

O
o
O

Dane

Zasilanie
o

Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz

Wsparcie sieci typu mesh: Tak

Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od
lokalnych warunkéw propagaciji fal radiowych: rodzaju i grubosci
Scian, stropdw, itp

ShockBurst: Tak

Okres zapisu danych: 7 dni
Sposoéb zapisu danych na serwerze: Synchronizacja

Protokét wymiany danych: WEBSOCKET

Zewnetrzne: zasilacz 5V DC MicroUSB

2.8. Liczniki energii elektrycznej

W celu kontroli i

monitoringu poboru energii elektrycznej na obiekcie nalezy

dostarczyé i zamontowa¢ we wskazanych miejscach liczniki energii jednofazowe i tréjfazowe
wraz z modutem zdalnego bezprzewodowych odczytu pozwalajacych na zdalny odczyt

wartosci zuzytej energii z

miejsca instalacji. Urzadzenia beda komunikowaty sie poprzez

dedykowane stacje bazowe a nastepnie poprzez sie¢ Ethernet do dedykowanego
oprogramowania pozwalajgcego na odpowiednia wizualizacje wynikéw wraz z mozliwoscia

ich rozliczenia.

a) Licznik energii_jednofazowy wraz z bezprzewodowym odczytem danych zlicznikéw

energii elektrycznej

Dane podstawowe licznika

o

Licznik energii 1 fazowy z certyfikacjg MID pozwalajgcy na odczyt
mocy czynnej

Dane podstawowe modutu bezprzewodowego odczytu

o

Predkos¢ procesora: 8MHz

Pomiar modutu bezprzewodowego odczytu

e}
(e]
o

Czestotliwos¢ pomiaréw: od 2 sekund
Komunikacja: RS485 (MODBUS)
Predkos¢ transmisji: do 57600 bit/s

Komunikacja radiowa modutu bezprzewodowego odczytu

o
o
o

e}

Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz

Wsparcie sieci typu mesh: Tak

Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od
lokalnych warunkéw propagacji fal radiowych: rodzaju i grubosci
$cian, stropow, itp

ShockBurst: Tak

Zasilanie modutu bezprzewodowego odczytu

(0]

Zewnetrzne: zasilacz 24V DC
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b) Licznik energii trdjfazowy wraz z bezprzewodowym odczytem danych z licznikow
energii elektrycznej

Dane podstawowe licznika
o Licznik energii 3 fazowy z certyfikacjag MID pozwalajgcy na odczyt
mocy czynnej
Dane podstawowe modutu bezprzewodowego odczytu
o Predkos¢ procesora: 8MHz
Pomiar modutu bezprzewodowego odczytu
o Czestotliwos¢ pomiaréw: od 2 sekund
o Komunikacja: RS485 (MODBUS)
o Predkos¢ transmisji: do 57600 bit/s
Komunikacja radiowa modutu bezprzewodowego odczytu
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od
lokalnych warunkéw propagacji fal radiowych: rodzaju i grubosci
Scian, stropow, itp
o ShockBurst: Tak
Zasilanie modutu bezprzewodowego odczytu
o Zewnetrzne: zasilacz 24V DC

c) Licznik energii tréjfazowy (pomiar pdtposredni) wraz z bezprzewodowy odczyt danych
z licznikow energii elektrycznej

Dane podstawowe licznika
o Licznik energii 3 fazowy z certyfikacjg MID wraz z przektadnikami
pradowymi 3 szt. pozwalajgcy na odczyt mocy czynnej dla
pomiaru pétposredniego
Dane podstawowe modutu bezprzewodowego odczytu
o Predkos¢ procesora: 8MHz
Pomiar modutfu bezprzewodowego odczytu
o Czestotliwo$¢ pomiarow: od 2 sekund
o Komunikacja: RS485 (MODBUS)
o Predkosé transmisji: do 57600 bit/s
Komunikacja radiowa modutu bezprzewodowego odczytu
o Pasmo: 2.4 GHz lub 868MHz
o Wsparcie sieci typu mesh: Tak
o Zakres transmisji: do 1000m w terenie otwartym, zalezny od
lokalnych warunkéw propagacji fal radiowych: rodzaju i grubosci
scian, stropow, itp
o ShockBurst: Tak
Zasilanie modutu bezprzewodowego odczytu
o Zewnetrzne: zasilacz 24V DC
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2.9. Oprogramowanie centralne

W oprogramowaniu centralnym wyniki nalezy zwizualizowaé w postaci wykresow
jak i wartosci tabelarycznej z mozliwoscia exportu danych do formatu csv. Catos¢ odczytow
z licznikéw powinna byé archiwizowana min. 7 dni na stacjach bazowych. Archiwizacja
ma zapewni¢ nieprzerwane odczyty w przypadku awarii sieci Ethernet lub potgczenia
z oprogramowaniem centralnym. Po przywrdceniu potaczeri stacji bazowej catos¢ danych
powinna zosta¢ przestana oraz zsynchronizowana z centralng baza oprogramowania.
Dodatkowo wymaga sie by nowe oprogramowanie byto zintegrowane z istniejgcym systemem
BMS OpenEye pracujagcym na obiekcie. Integracja powinna pozwoli¢ na wyswietlenie
na dedykowanych grafikach wartosci odczytanych poboréw mocy czynnej wraz z mozliwoscig

tworzenia wykreséw.

Oprogramowanie centralne

Dane podstawowe

o

o
o

oprogramowanie powinno dziala¢ poprzez przegladarki
internetowe

posiadac swoj silnik bazy danych

posiada¢ wtasny serwer aplikacji instalowany na serwerze
uzytkownika

budowe bazy dostepnej dla uzytkownika zapewniajaca
bezpieczenstwo danych z zatozeniem, ze dane na serwerze beda
wiasnoscig uzytkownika i tylko on bedzie miat do nich dostep
posiadaé wtasny wbudowany serwer HTTP/HTTPS co zabezpieczy
go przed atakami zewnetrznymi i zapewni wysoki poziom
bezpieczenistwa, wyklucza sie oprogramowania korzystajace
z dziatania zewnetrznego serwera HTTP/HTTPS

oprogramowanie musi posiada¢ komunikacje dwukierunkowa
z serwerem zapewniajgcg krotki czas reakcji na zadane zapytanie
ponizej 100msek (z wykorzystaniem serwera WebSocket'éw)
potgczenia musza by¢ szyfrowane kluczem SSL

serwer aplikacji musi dziata¢ na systemie Windows oraz Linux

Wymagania dodatkowe

e}

po wdrozeniu nalezy przeprowadzi¢ szkolei dla wyznaczonych
Pracownikéw Inwestora

stworzenia oraz dostarczenia Inwestorowi  kompletnej
Dokumentacji uzytkowej oraz technicznej dostarczonego
Systemu oraz aktualizowania jej w przypadku dokonania zmian
w systemie w okresie Asysty Wdrozeniowe;j

przetestowania systemu oraz udzielenia Zamawiajacemu
wsparcia przy testowaniu poszczegélnych Modutéw Systemu
oraz catosci systemu przed uruchomieniem

uruchomienia realizowanych elementéw (Modutéw) Systemu
$wiadczenia Asysty Wdrozeniowej dla uruchomionych juz
Modutéw Systemu do czasu Odbioru Koricowego Systemu
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i elektronarzedzi,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i jakosci.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy BHP, ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwoéci przewozonych
materiatow.

Dostepne Wykonawcy srodki transportu powinny gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
robdt, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robét

5.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona niezbednych ustalen koordynacyjnych
i opracuje:

a) plan bezpieczernstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

b) projekt organizacji robét instalacyjnych,

5.2. Odpowiedzialnos$é wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa
lub kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnosc z dokumentacja projektowa, wymaganiami producenta, oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych normatywéw branzowych.
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5.2.2. Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedy wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.3. Roboty elektryczne wewnetrzne

5.3.1. Zasady ogdlne

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac zasad:
a) instalacje elektryczne wykonaé w sposob zapewniajgcy ciggtos¢ dostaw energii

elektrycznej do pozostatej czesci budynku,

b) roboty instalacyjne zwigzane z przytaczeniem do czynnych sieci powinny wykonywac
osoby posiadajgce potwierdzone kwalifikacje,

c) osoby wykonujgce prace w poblizu napiecia lub prace pod napieciem nalezy wyposazac
w sprzet ochrony osobistej,

d) dopuszcza sie stosowanie tylko sprzetu ochronnego posiadajgcego aktualne
$wiadectwa badania lub dopuszczenia,

e) prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,

f) otwarte tory obwodéw, w ktérych prowadzone sa prace instalacyjne nalezy oznaczy¢
i zabezpieczy¢ przez przypadkowym zatgczeniem,

g) miejsce robét zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieuprawnionych,

h) kable i przewody ognioodporne nalezy taczy¢ w niepalnych puszkach instalacyjnych,

5.3.2. Montaz aparatow

Montaz aparatéow nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonych przez
producentéw tych urzadzen. Instrukcje te powinny zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu.

Nalezy zwrécié uwage na utozenie kabli i przewoddéw, tak, aby byly utozone
w odpowiednim porzadku, powigzkowane i oznakowane. Waing sprawg jest tez staranne
wykonanie pofaczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw s$rubowych z odpowiednig sitg
a takie odizolowanie zyt w taki sposob, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie
w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawierac ich schematy a przewody i kable powinny by¢
wtasciwie oznakowane i opisane.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania

przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
on zamierzony spos6b wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,

DEWAM NET SP. Z0.0. UL. BOGATYNSKA 4, 01-461 WARSZAWA
TEL. +48 (22) 292 41 99, FAKS +48 (22) 292 41 99, E-MAIL: BIURO@DEWAM.NET, HTTP://WWW.DEWAM.NET

PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU ZASTRZEZONE str. 14



SPECYFIKACIA TECHNICZNA
DOPOSAZENIA INSTALACJI AKPIA W OBIEKTACH BIUROWYCH W KATOWICACH PRZY UL. LIGOCKIEJ 103 NA POTRZEBY
LABORATORIUM INTELIGENTNYCH SIECI ENERGETYCZNYCH W KATOWICACH PRZY UL. LIGOCKIEJ 103 (BUDYNEK NR 8)

gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami
branzowymi dotyczacymi posiadania przez monteréw odpowiednich uprawnien.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
a) organizacje wykonania robét instalacyjnych, w tym termin i sposéb prowadzenia robét
instalacyjnych,
b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
c) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
d) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych
elementdéw robét instalacyjnych,
e) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
f) wyposazenie w aparature i urzadzenia do pomiaréw i badan instalacji elektrycznych,
g) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i urzadzen
oraz montazu.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiaidw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
sprzet i zaopatrzenie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania, pomiary i proby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢
poddana ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 , Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze” w celu
weryfikacji poprawnosci jej wykonania i oceny zgodnosci z wymogami odpowiednich norm
i przepiséw.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegélnosci sprawdzenie:

a) sposobu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

b) doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych
(Srodowiskowych),

c) oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

d) umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,

e) oznaczenia obwodoéw, zabezpieczen, facznikdéw, zaciskow i podobnych elementéw,

f) poprawnos¢ potaczen wyréwnawczych,

g) dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich obstuge i konserwacije,
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h) stanu urzadzern — brak widocznych uszkodzeri wptywajagcych na pogorszeni
bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
a) pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
b) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,
c) sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigcia

(zanikiem lub nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzyc¢
po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Przed przystapieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono

zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie
z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy lub znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA
21998 r. (Dz. U. 98/99).

7. Odbiér robot

7.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen umownych, roboty instalacyjne podlegaja nastepujacym
odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci

wykonywanych robé6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
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umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow pomiaréw i w konfrontacji
z dokumentacja projektowo — kosztorysowa.

7.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét (np. montaz
oswietlenia, montaz tablic elektrycznych itd.). Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika budowy.
Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robéti przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg projektowg. W toku odbioru
ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesSciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w poszczegélnych elementach instalacyjnych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku  stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét.
b) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
c) protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
d) protokoty odbioréw czesciowych,
e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar instalacji elektrycznych,
g) deklaracje zgodnosci  lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych  materiatow
i urzgdzen oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
h) udzielenie gwarancji zgodnie z przepisami
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie ,bedg gotowe” do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisjg
roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robé6t zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi
i gwaranciji. _

Odbiér - po uptywie okresu rekojmi - pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. ,0dbiér ostateczny
(koncowy)".

8. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie z Wykonawca.
9. Przepisy zwigzane
9.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz.
1623).
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e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2004
nr 92, poz. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U.
2009 nr 178 poz. 1380).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2000 nr
122 poz. 1321).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2008
nr 25 poz. 150).

9.2. Rozporzadzenia

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 paZdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz. 2375).

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072).

9.3. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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