1x Microsoft Exchange Server Enterprise 2010 z licencjami na 100 uzytkownikéw oraz
Software Assurance na 3 lata (lub rownowazny, dziatajacy z oprogramowaniem Microsoftu
oraz ustugami Active Directory)

7x Microsoft VDA SNGL SubsVL OLV NL 1Mth AP PerDvc na 3 lata (lub réwnowazny)
3x Microsoft WinPro SNGL UpgrdSAPk OLV NL 1Y AgY1 AP na 3 lata (lub rownowazny)
10x Microsoft Office 2010 Professional MOLP

38x F-Secure Anti-Virus for Workstation na 3 lata

Oprogramowanie OCR (1 licencja dla systeméw operacyjnych Windows oraz 1 licencja dla
systemoéw operacyjnych Mac 0S X)

do tworzenia edytowalnych i przeszukiwalnych plikow elektronicznych z zeskanowanych
dokumentow papierowych, plikow PDF oraz zdjec.

1. Formaty wejsciowe:
BMP, PCX, DCX, JPEG, JPEG 2000, JBIG2, PNG, TIFF, PDF, XPS, DjVu, GIF, WDP

2. Formaty wyjsciowe
DOC, DOCX, XLS, XLSX, PPTX, RTF, PDF, PDF/A, HTML, CSV, TXT, ODT, EPUB, FB2, VCF,
DjVu

3. Formaty zapisu obrazow
BMP, TIFF, PCX, DCX, JPEG, JPEG 2000, JBIG2, PNG, PDF

4. Powinien obstugiwac skanery i urzadzenia wielofunkcyjne zgodne ze standardem TWAIN
oraz WIA.

5. Powinien zapewni¢ obstuge przynajmniej 150 jezykow rozpoznawania, w tym 45 jezykow z
obstuga stownika. W przypadku tych ostatnich mozliwe jest korzystanie
z istniejacej w programie funkcji sprawdzania pisowni.

Oprogramowania do wirtualizacji

Licencje musza umozliwia¢ uruchamianie wirtualizacji na serwerach fizycznych o tacznej
liczbie 8 procesorow oraz jednej konsoli do zarzadzania catym $rodowiskiem.

Wszystkie licencje powinny by¢ dostarczone wraz z rocznym wsparciem, swiadczonym przez
producenta bedacego licencjodawca oprogramowania na pierwszym, drugim

i trzecim poziomie, ktére powinno umozliwiaé zgtaszanie probleméw 5 dni w tygodniu przez
12h na dobe.

Wymagania techniczne dot. oprogramowania:
Konsolidacja
«  Warstwa wirtualizacji musi by¢ rozwigzaniem systemowym tzn. musi by¢ zainstalowana
bezposrednio na sprzecie fizycznym.
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Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych
na jednym serwerze fizycznym i musi sie charakteryzowac¢ maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzetowej.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscia dostepu do 1TB pamieci operacyjnej.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ przydzielenia maszynom
wirtualnym 1,2,3,4,5,6,7,8 procesordw wirtualnych.

Rozwigzanie musi umozliwiac tatwa i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi
bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie musi w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta
platformy sprzetowej.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace systemy operacyjne: Windows XP, Windows
Vista , Windows NT, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008,
Windows Server 2008 R2, SLES 10, SLES9, SLES8, Ubuntu 7.04, RHEL 5, RHEL 4, RHEL3,
RHEL 2.1, Solaris wersja 10 dla platformy x86, NetWare 6.5, NetWare 6.0, NetWare
6.1, Debian, CentOS, FreeBSD, Asianux, Ubuntu 7.04, SCO OpenServer, SCO Unixware,
Mac OS X.

Rozwiazanie musi umozliwiac przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiagniecia maksymalnego
wspolczynnika konsolidacji.

Rozwigzanie musi posiadac centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi ustugami.

Rozwiazanie musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
zapasowych instancji systemow operacyjnych oraz ich odtworzenia w mozliwie
najkrotszym czasie.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemow operacyjnych na potrzeby tworzenia Kkopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemow
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracja i danymi.

Oprogramowanie zarzadzajace musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji
uprawnien z mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active
Directory.

Platforma wirtualizacyjna musi umozliwia¢ zastosowanie w serwerach fizycznych
procesorow o dowolnej ilosci rdzeni.

Rozwiazanie musi umozliwiac udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci
zasobow dyskowych anizeli fizycznie zarezerowane.

Rozwiazanie musi umozliwia¢ tworzenie jednorodnych wolumenoéw logicznych

o wielkosci 64TB

Wysoka dostepnosc

Rozwiazanie musi mie¢ mozliwosc przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy
pomiedzy serwerami fizycznymi .

Czas niedostepnosci ustug nie powinien przekraczac kilkunastu minut.

Rozwiagzanie musi umozliwiac tatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemow/ustug w
przypadku awarii poszczegolnych elementow infrastruktury.

Rozwigzanie musi zapewni¢ bezpieczenstwo danych mimo powaznego uszkodzenia lub
utraty sprzetu lub oprogramowania.
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» Rozwigzanie musi zapewniaé mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy
wirtualizacyjnej, hostowanych systeméw operacyjnych (np. wgrywania patch-y)
i aplikacji tak aby zminimalizowac ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia
zamiany..

* Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego wykonywania kopii zapasowych oraz
odtwarzania ustug. Proces ten nie powinien mie¢ wptywu na utylizacje zasobdw
fizycznych infrastruktury wirtualnej.

Rownowazenie obcigzenia i przestoje serwisowe

» (zas planowanego przestoju ustug zwigzany z koniecznoscia prac serwisowych (np.
rekonfiguracja serwerdw, macierzy, switchy) musi by¢ ograniczony do minimum.

Obstuga potrzeb biznesu

* Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego tworzenia i uruchamiania nowych
ustug wraz z ich petna konfiguracja i preinstalowanymi narzedziami systemowymi w
celu efektywnej obstugi wymagan biznesowych.

* Rozwigzanie musi zapewni¢ mechanizm wykonywania kopii - klondw systemow
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracja i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji desktopow (dla 10 stacji roboczych)

1.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi wspiera¢ Microsoft Windows XP
oraz Microsoft Windows 7 jako systemy operacyjne zainstalowane na wirtualnych stacjach
roboczych.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi wspiera¢ dostep do wirtualnych
stacji roboczych przez aplikacje kliencka, ktora mozna zainstalowac¢ na: Windows XP,
Windows Vista, Windows 7 (32 lub 64 bit), MacOS X.

Serwer/serwery zarzadzajace infrastrukturg wirtualnych stacji roboczych musza byc
instalowane na maszynach fizycznych lub wirtualnych z systemami operacyjnymi:
Windows Server 2003, Windows Server 2003 R2 lub Windows Server 2008 R2. Wspomniane
systemy moga by¢ w wersji Standard lub Enterprise.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi posiada¢ mozliwosc instalacji
wiecej niz jednej instancji serwera zarzadzajacego potaczeniami, tak aby w przypadku
awarii takiego serwera zapewni¢ mozliwos¢ nawigzania nowej sesji przez inny serwer
zarzadzajacy.

Dostgp do centralnej konsoli zarzadzajacej musi by¢ mozliwy przy wykorzystaniu
przegladarki Internet Explorer lub Firefox.

Centralna konsola do zarzadzania musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z ustugami
katalogowymi Microsoft Active Directory lub Novell eDirectory.

Centralna konsola do zarzadzania musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji
uprawnien do poszczegélnych wirtualnych stacji roboczych lub grup wirtualnych stacji
roboczych.

Centralna konsola do zarzadzania musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z tokenami RSA
celem zapewnienia mozliwosci autentykacji dwusktadnikowej do wirtualnych stacji
roboczych.
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14.

15.

16.

17.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mozliwosc szybkiego
dynamicznego tworzenia grup wielu nowych wirtualnych stacji roboczych oraz tworzenia
grup wirtualnych stacji w sktad ktorych wchodzg stacje juz istniejace.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia
grup wirtualnych stacji roboczych, w ktorych:

przypisanie uzytkownika do wirtualnej stacji roboczej nastepuje na state po pierwszym
zalogowaniu i wowczas wszystkie dane uzytkownika pozostaja zapisane pomimo jego
wylogowania

przypisanie uzytkownika do wirtualnej stacji roboczej nastepuje przy kazdym kolejnym
logowaniu i wowczas uzytkownik za kazdym razem otrzymuje nowa, niezmodyfikowang
wirtualng stacje robocza.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewniac mozliwos¢
dynamicznego tworzenia grup wielu wirtualnych stacji roboczych stacji zrealizowanych w
taki sposdb, ze uzytkownicy taczg sie jednoczesnie do jednego wstepnie skonfigurowanego
obrazu wirtualnej stacji roboczej udostepnionego w trybie tylko do odczytu oraz dysku w
trybie do odczytu i zapisu, na ktoérym sa przechowywane jego dane i profil.
Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mechanizm
pozwalajacy na podtaczenie do wirtualnej stacji roboczej urzadzen typu dysk usb,
pendrive poprzez wiaczenie do portu usb urzadzenia fizycznego na ktorym zainstalowana
jest aplikacja klienta.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mozliwosc wirtualizacji
wybranych aplikacji (zwirtualizowana aplikacja ma posta¢ pojedynczego pliku .exe lub
.msi) z mozliwoscig uzaleznia uruchomienia tej aplikacji od cztonkowstwa uzytkownika w
Active Directory.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ wbudowane
mechanizmy do dostarczania zwirtualizowanych aplikacji poprzez dostarczenie catej
aplikacji do wirtualnej stacji roboczej lub jej streaming.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mechanizm
umozliwiajacy wydruk danych stworzonych w wirtualnej stacji roboczej na drukarkach
lokalnych lub sieciowych podtaczonych do urzadzenia fizycznego na ktdrym zainstalowana
jest aplikacja klienta.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢ mechanizm
umozliwiajacy uzytkownikowi prace z wirtualng stacja robocza w trybie offline, tzn.
uzytkownik moze korzystac z tej wirtualnej stacji roboczej tak jakby byta zainstalowana
lokalnie na jego urzadzeniu na ktérym zainstalowana jest aplikacja klienta, bez
koniecznosci potaczenia z zasobami sieci korporacyjnej.

Oprogramowanie do wirtualizacji stacji roboczych musi zapewnia¢c mechanizm
umozliwiajacy zdefiniowanie maksymalnego czasu, przez jaki uzytkownik moze pracowac
z wirtualng stacjg roboczg w trybie offline. Po przekroczeniu tego czasu lokalna stacja
robocza nie zostanie zsynchronizowana z wirtualng stacja robocza

w centrum danych ze wzgledow bezpieczenstwa nawet jezeli uzytkownik jest potaczony z
zasobami sieci korporacyjnej.
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18. Warstwa wirtualizacji musi posiada¢ mozliwosc alokacji dla wirtualnych stacji roboczych
wiekszej ilosci pamieci RAM niz fizycznie zainstalowanej w serwerze w celu osiggniecia
maksymalnego mozliwego stopnia konsolidacji.

19. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwosc¢ skonfigurowania wirtualnych
stacji roboczych jedno lub wieloprocesorowych, posiadajacych od 1 do 4 procesordw.

20. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwosc¢ skonfigurowania wirtualnych
stacji roboczych posiadajacych do 255 GB pamieci RAM.

21. Oprogramowanie musi zawiera¢ mechanizmy obstugi przekierowania profili i ustawien
uzytkownika niezaleznie od mechanizmow oferowanych przez system operacyjny
w wirtualnym desktopie (natywna wirtualizacja profili uzytkownika).

1x Router

Wyposazenie

1. Urzadzenie musi by¢ routerem modularnym wyposazonym w minimum 3 interfejsy Gigabit
Ethernet 10/100/1000 dla realizacji potaczenia do sieci w warstwie trzeciej . Jeden z
interfejsow musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie ,,dual-physical” z gigabitowym portem
swiattowodowym definiowanym przez GBIC lub SFP

2. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 256MB pamieci Flash i mie¢ mozliwosc¢
rozbudowy do co najmniej 4GB

3. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 512MB pamieci RAM z mozliwoscia rozbudowy
do co najmniej 2,5GB

4. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum dwa porty USB. Porty musza pozwalac na
podtaczenie zewnetrznych pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikow konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych oraz petnic¢ funkcje
konsoli szeregowej.

5. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zintegrowany kontroler sieci bezprzewodowej mogacy
obstuzy¢ 10 bezprzewodowych punktow dostepowych wraz z niezbednymi licencjami.

Architektura

1. Musi by¢ urzadzeniem modularnym posiadajacym mozliwos¢ instalacji co najmniej:

a. 4 modutow sieciowych z interfejsami

b. 1 modutu ustugowego z interfejsami. Moduty ustugowe powinny mie¢ mozliwos¢ wytaczenia
w celu oszczedzania energii elektrycznej 1 wewnetrznego modutu ustugowego

c. 1 wewnetrznego modutu ustugowego

d. 3 modutéw z uktadami DSP. Moduty DSP powinny mie¢ mozliwos¢ wytaczenia w celu
oszczedzania energii elektrycznej

2. Musi posiadac zainstalowany wewnetrzny sprzetowy modut akceleracji szyfrowania
DES/3DES/AES o wydajnosci minimum 200 Mb/s

3. Musi posiadac mozliwos¢ skonfigurowania bezposredniej komunikacji pomiedzy wybranymi
modutami ustugowymi z pominieciem gtoéwnego procesora.

4. Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowy modut ustugowy musza miec
mozliwos¢ obsadzenia modutami:

a. z przetacznikiem Ethernet - o gestosci co najmniej 16 portow na modut

b. wykrywajacym ataki sieciowe (Intrusion Detection System)

c. analizatora sieciowego

5. Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowa karta sieciowa muszg miec
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mozliwos¢ obsadzenia kartami:

a. z portami szeregowymi - o gestosci co najmniej 2 porty na modut

b. ze zintegrowanym modemem ADSL - o gestosci co najmniej 1 port na modut

c. ze zintegrowanym modemem SHDSL - o gestosci co najmniej 1 port na modut

d. z przetacznikiem Ethernet - o gestosci co najmniej 4 portow na modut

7. Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o modut z uktadami DSP musza miec
mozliwos¢ obsadzenia modutami:

a. gestosci nie mniejszej niz 128 kanatow

b. Pozwalajacymi na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadan (ostuga interfejsow
gtosowych, trancoding, conferencing) z granulacja do 1 DSP.

c¢. Posiadajacych wsparcie dla ustug wideo

8. Oczekiwana wydajnosc¢ proponowanego rozwiazania z wtaczonymi ustugami nie moze by¢
mniejsza niz 50 Mbit/s

Oprogramowanie - funkcjonalnos¢

1. Oprogramowanie routera musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcjonalnosci bez
koniecznosci instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalnosci musza by¢
dostepne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

2. Musi posiadac obstuge protokotow routingu IP BGPv4, OSPFv3, I1S-1S, RIPv2 oraz routingu
multicastowego PIM (Sparse i Dense) oraz routing statyczny

3. Protokot BGP musi posiadac obstuge 4 bajtowych ASN

4. Musi posiadac wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing

5. Musi posiadac¢ wsparcie dla mechanizmow zwigzanych z obstuga ruchu multicast: IGMP v3,
IGMP Snooping, PIMv1, PIMv2

6. Musi posiadac obstuge protokotu IGMPv3

7. Musi posiadac wsparcie dla protokotu DVMRP

8. Musi obstugiwa¢ mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (URPF)

9. Musi obstugiwac tzw.routing miedzy sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q

10. Musi obstugiwac IPv6 w tym ICMP dla IPv6

11. Musi zapewniac obstuge list kontroli dostepu w oparciu o adresy IP zrédtowe i docelowe,
protokoty IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartosci TTL

12. Musi zapewnia¢ mechanizmy korelacji zdarzen zwigzanych z filtracja za pomoca list
kontroli dostepu dla syslog (np. za pomocg etykiety przypisanej do okreslonego wpisu na
listach kontroli dostepu lub skrét MD5 generowany przez router)

13. Musi posiadaé obstuge NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast
14. Mechanizm NAT musi zapewniac wsparcie dla H.224/H.245

15. Musi posiadac¢ wsparcie dla protokotow WCCP i WCCPv2

16. Musi posiadac obstuge wirtualnych instancji routingu (VRF) - co najmniej 15 instancji VRF
17. Musi by¢ w stanie obstuzy¢ 20 000 wpiséw w tablicach VRF (sumaryczna wartosc dla
wszystkich VRF)

18. Musi posiadac obstuge mechanizmu DiffServ

19. Musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i
obstuge ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase ruchu.

20. Musi zapewniac obstuge mechanizmow kolejkowania ruchu:

a. z obstuga kolejki absolutnego priorytetu

b. ze statyczng alokacja pasma dla typu ruchu

c. WFQ
21. Musi obstugiwac¢ mechanizm WRED



22. Musi obstugiwac protokot RSVP
23. Musi obstugiwac¢ mechanizm Generic Traffic Shaping
24. Musi obstugiwac¢ mechanizm ograniczania pasma dla okreslonego typu ruchu
25. Musi obstugiwac protokét GRE oraz zapewnienia¢ mechnizm honorowania IP Precendence
dla ruchu tunelowanego.
26. Musi obstugiwac protokot NTP
27. Musi obstugiwa¢ DHCP w zakresie Client, Server
28. Musi posiadac obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP
lub odpowiednika)
29. Musi posiadac obstuge mechanizmow uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z
wykorzystaniem protokotow RADIUS lub TACACS+
30. Router ma umozliwiac realizacje nastepujacych funkcji:
a. sprzetowe szyfrowanie IPSec (DES, 3DES, AES)
b. szyfrowanie IPSec w topologiach punkt-punkt
c. szyfrowanie IPSec w topologii wielopunktowej - w oparciu o protokét NHRP oraz
wielopunktowe tunele GRE zestawiane na zadanie
d. szyfrowanie beztunelowe IPSec - z wykorzystaniem zarzadzania kluczami zgodnego ze
specyfikacjg GDOI (RFC 3547)
31. Ma mie¢ mozliwos¢ zestawienia 10 jednoczesnych potaczen SSL VPN
32. Zintegrowany kontroler sieci bezprzewodowej ma:
. obstugiwac 10 punktow dostepowych
. obstugiwac punkty dostepowe zgodne z protokotem 802.11n
. zarzadzac politykami bezpieczenstwa
. zarzadzac¢ pasmem radiowym
. zarzadzac jakoscia transmisji
. zarzadzac zaoferowanymi punktami dostepowymi zgodnie z protokotem RFC 5415
. zarzadzac pasmem radiowym punktow dostepowych:
- automatyczna adaptacja do zmian w czasie rzeczywistym
- optymalizacja mocy punktow dostepowych (wykrywanie i eliminacja obszarow
bez pokrycia)
- dynamiczne przydzielanie kanatow radiowych
- wykrywanie, eliminacja i unikanie interferencji
- rbwnowazenie obcigzenia punktéw dostepowych
- obstuga mechanizmow optymalizacji ruchu multicast - IGMP snooping
h. obstugiwa¢ mechanizmy bezpieczenstwa:
- 802.11i, WPAZ, WPA, WEP
- 802.1x z EAP (PEAP, EAP-TLS, EAP-FAST, EAP-TTLS)
- wspotpraca z mechanizmami zaawansowanej kontroli dostepu do sieci (typu  NAC,
NAP lub rownowazne) - wymuszanie polityki dostepu na poziomie kontrolera
- mozliwos¢ profilowania uzytkownikow:
i. przydziat sieci VLAN
ii. przydziat list kontroli dostepu (ACL)
i. by¢ zarzadzany przez HTTPS, SNMPv3, SSH
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Zarzqdzanie i konfiguracja

1. Musi by¢ zarzadzalne za pomocg SNMPv3

2. Musi mie¢ mozliwosc eksportu statystyk ruchowych za pomocga protokotu Neftflow/JFlow
lub odpowiednika

3. Musi by¢ konfigurowalne za pomocg interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface -
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CLI)

4. Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegolnosci plik konfiguracji parametréw routingu) musi
pozwalac na edycje w trybie off-line, tzn. musi by¢ mozliwosé przegladania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamiaci
nieulotnej powinno by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. W pamieci
nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania dowolnej ilosci plikow konfiguracyjnych.
Zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie
czesciowych restartow urzadzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa

1. Musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na rézne warunki w ktorych pracowac beda
urzadzenia, nie dopuszcza sie stosowania urzadzen w obudowie plastikowej

2. Musi mie¢ mozliwos¢ montazu w szafie 19”

Zasilanie

1. Urzadzenie musi mie¢ mozliwosc zasilania ze zrodet zmiennopradowych 230V (zasilacza AC)
oraz statopradowych (zasilacze DC)

2. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany zasilacz umozliwiajacy zasilanie pradem
przemiennym 230V

3. Urzadzenie musi umozliwia¢ doprowadzenie zasilania do portow Ethernet (tzw. inline-
power) - w modutach sieciowych dostepnych do urzadzenia

4. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji zewnetrznego zasilacza redundantnego

Serwis Gwarancyjny
1. Dostarczany sprzet musi byc objety min. 36-miesiecznym (3 lata) serwisem producenta
urzadzenia swiadczonym w rezimie 8x5xNBD.

Wdrozenie

wykonanie projektu technicznego,

instalacja fizyczna urzadzen aktywnych,

konfiguracja urzgdzen aktywnych,

przeprowadzenie testow funkcjonalnych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

wsparie telefoniczne/mailowe w ilosci 10 godzin do wykorzystania przez rok

O BN A

1x Przetacznik sieciowy (switch)
Porty Ethernet:
1. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w 32 porty 1GE/10GE definiowane za pomoca wktadek

SFP+ lub rownowazych. Wymagana jest obstuga wktadek interfejsowych typu 10GE-SR oraz
10GE-LR. Wymagane jest, aby wszystkie porty z posrdd w/w umozliwiaty prace w trybie
GigabitEthernet (1GE) z mozliwoscig instalacji wktadki interfejsowej SFP lub
réownowaznej;

2. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ dotaczenia wewnetrznego modutu, rozszerzajacego
funkcjonalnos¢ o min. 16 portow 1/10 Gigabit Ethernet.

3. Wymagana jest obstuga kabli typu 10GE CX-1 (Twinax) o dtugosci 1,3,5 metrow;
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4. Urzadzenie musi wspiera¢ L2 multipathing lub odpowiednik, Jezeli funkcjonalnosc
wymaga dostarczenia licencji z urzadzeniem na tym etapie projektu licencja nie musi byc
oferowana;

5. W oferowanym rozwigzaniu nalezy dostarczy¢ jeden przetacznik L2/L3 posiadajacy 32
porty wirespeed definiowane za pomocg wktadek.

Zewnetrzne moduty:
1. Urzadzenie musi umozliwiaé dotaczenia do 16 zewnetrznych, wyniesionych modutow

posiadajacych 4 porty 10GE SFP oraz 48 x porty 100/1000BaseT. Zarzadzanie modutami
musi odbywad sie wytacznie z jednostki centralnej. Moduty musza mie¢ mozliwosé
dotaczenia do przetacznika za pomoca 4 potaczen 10Gbit/s. Dotaczenie modutdéw nie moze
by¢ zrealizowane z wykorzystaniem mechanizméw L2 (Spanning Tree). Dotaczenie musi
stanowic rozszerzenie w domenie warstwy L1;

Funkcjonalnos¢ Przetqczania w warstwie L3:
1. Urzadzenie musi obstugiwaé sprzetowo przetaczanie pakietow w warstwie L3. Ponadto

urzadzenie musi oferowac wsparcie dla mechanizméw routingu dynamicznego RIPv2,
OSPFv2.

Porty FC:
1. Urzadzenie musi umozliwia¢ rozszerzenie funkcjonalnosci portow 1/10GE o obstuge

protokotow FCoE oraz FC 1/2/4/8G na wszystkich portach. Wymagane jest, aby
dostarczone urzadzenie wspierato powyzsza funkcjonalnos¢ na min. 8 portach fizycznych.

Funkcjonalnos¢ FCoE:
1. Urzadzenie musi umozliwia¢ uruchomienie na wszystkich portach 10GE przetgcznika

implementacji FCoE zg z ANSI T11 (FC-BB-5), w szczegolnosci FCoE Initialization Protocol
(FIP); Wymagane jest, aby dostarczone urzadzenie wspierato powyzsza funkcjonalnosé na
min. 8 portach fizycznych.

Implementacja mechanizmow FC:
Urzadzenie musi wspierac nastepujace mechanizmy przetacznika sieci SAN (Fibre Channel):
Standardowe typy portow Fibre Channel: E, F, oraz NP;

Rozszerzone typy portow Fibre Channel: TE oraz VF;
Do 64 buffer credits (BB credits) na kazdy port FC;
Do 32 wirtualnych sieci SAN (VSAN);

Grupowanie portow FC w wiazki PortChannel;
Przesytanie ruchu z réznych VSAN-éw w ramach pojedynczego interfejsu lub wigzki (VSAN
trunking);

Fabric Device Management Interface (FDMI);

Fibre Channel ID (FCID) persistence;

Przesytanie ramek w trybie In-Order Delivery;

10 Wirtualizacja portow typu N-port (NPV);

11. Wirtualizacja N-port identifier (NPIV);
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12.

13.
14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Serwisy FC: Name server, registered state change notification (RSCN), login services,
name-server zoning;

Odrebne serwisy FC dla kazdego VSANu;

Wsparcie mechanizmow  bezpieczenstwa  Diffie-Hellman  Challenge  Handshake
Authentication Protocol (DHCHAP) oraz Fibre Channel Security Protocol (FC-SP);
Autentykacja Host-to-switch oraz switch-to-switch za pomocg FC-SP;

Routing Fabric Shortest Path First (FSPF);

Standardowy Zoning;

Port Security (w oparciu o domene FC i port);

Fibre Channel traceroute;

Fibre Channel ping;

Fibre Channel debugging;

Implementacja zalecen IEEE Data Center Bridging:
Wymagana jest implementacja nastepujacych zalecen zalecen IEEE Data Center Bridging:

1«
2z
3.

IEEE 802.1Qbb PFC (per-priority pause frame support);
IEEE 802.1AB DCBX Protocol;
IEEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection;

Funkcjonalnosc¢ Ethernet dla warstwy 2:
Wymagane sg nastepujace funkcjonalnosci L2:

1.
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Trunking IEEE 802.1Q VLAN;

Wsparcie dla 4096 sieci VLAN;

Rapid Per-VLAN Spanning Tree Plus (PVRST+) (IEEE 802.1w);
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) (IEEE 802.1s): 64 instancje;
Spanning Tree PortFast;

Spanning Tree Root Guard;

Spanning Tree Bridge Assurance;

NIC teaming;

Internet Group Management Protocol (IGMP) Versions 2, 3;

. Grupowanie EtherChannel (do 16 portow per wigzka EtherChannel);
. Grupowanie virtual PortChannel (vPC) polegajace na terminowaniu pojedynczej wiagzki

EtherChannel na 2 niezaleznych przetacznikach;

. Link Aggregation Control Protocol (LACP): IEEE 802.3ad;

. Ramki Jumbo dla wszystkich portéw (do 9216 bajtow);

. Ramki Pause (IEEE 802.3x);

. Prewencja niekontrolowanego wzrostu ilosci ruchu (storm control), dla ruchu unicast,

multicast, broadcast;

. Implementacja mechanizmu Private VLAN lub réwnowaznego;

Funkcje QoS
Wymagane sa nastepujace funkcjonalnosci QoS:

1.
2.

Layer 2 IEEE 802.1p (CoS);
8 sprzetowych kolejek per port;
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Dedykowana konfiguracja QoS dla kazdego portu;

Przypisanie CoS na kazdym porcie;

Klasyfikacja QoS w oparciu o listy (ACL (Access control list) - w warstwach 2, 3, 4;
Virtual output queuing dla kazdego portu;

Kolejkowanie na wyjsciu w oparciu o CoS;

Bezwzgledne (strict-priority) kolejkowanie na wyjsciu;

Kolejkowanie WRR (Weighted Round-Robin) na wyjsciu;

Funkcje Bezpieczenstwa

T
2.

4

Wejsciowe ACL (standardowe oraz rozszerzone);

Standardowe oraz rozszerzone ACL dla warstwy 2 w oparciu o: adresy MAC adresy, typ
protokotu;

Standardowe oraz rozszerzone ACL dla warstw 3 oraz 4 w oparciu o: IPv4 i v6, Internet
Control Message Protocol (ICMP), TCP, User Datagram Protocol (UDP);

ACL oparte o VLAN-y (VACL);

ACL oparte o porty (PACL);

Logowanie i statystyka dla ACL;

Funkcje Zarzqdzania:

0O~ O N b M=

Port zarzadzajacy 10/100/1000 Mbps;

Port konsoli CLI;

Zarzadzanie In-band switch;

Zarzadzanie za pomoca GUI

SSHv2;

Telnet;

Authentication, authorization, and accounting (AAA);
RADIUS;

TACACS+;

. Syslog;

. Wbudowany analizator pakietow;

. SNMP v1, v2, v3;

. Wsparcie dla mechanizméw Enhanced SNMP MIB ;

. Remote monitoring (RMON);

. Advanced Encryption Standard (AES) dla ruchu zarzadzajacego;

. Microsoft Challenge Handshake Authentication Protocol (MS-CHAP);

. Role-Based Access Control RBAC;

. Kopiowanie ruchu za posrednictwem mechanizmu Switched Port Analyzer (SPAN) dla

fizycznych portéw Ethernet, wigzek PortChannel, sieci VLAN, interfejsow Fibre Channel;

. Liczniki pakietow wchodzacych/wychodzacych per kazdy port;

. Network Time Protocol (NTP);

. Diagnostyka procesu BOOT;

. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do graficznego zarzadzania (GUI)

Sposéb montazu:



1.

Urzadzenia musza posiada¢ metalowe obudowy przystosowane do montazu w 19-
calowym stelazu telekomunikacyjnym;

Parametry wydajnosciowe:

(5 I N

Wymagane jest opoznienie przetaczania pakietow nie wieksze niz 3,2 ps przy 10 Gbps;
Wymagana jest predkosc przetaczania ,wirespeed” dla kazdego portu 10GE;
Wymagana jest przepustowos¢ 500 mpps L2;

Wymagana jest przepustowos¢ 100 mpps L3;

Wymagany jest rozmiar tabeli adresow MAC min. 30 000;

Zasilanie i wentylacja:

1.

Oferowany przetacznik musi by¢ wyposazony w 2 zasilacze oraz wentylatory pracujace w
konfiguracji redundantnej;

Zamawiane urzqdzenie musi by¢ wyposazone w nastepujqce wktadki/interfejsy:

1.

(3

7 wktadek wymiennych SFP+ lub réwnowaznych typu 10GBASE-SR na potrzeby dotaczenia
innych urzadzen;

15 wymiennych wktadek optycznych 1GE SFP lub rownowaznych typu 1000BASE-TX

5 wktadek wymiennych 1GE SFP lub réwnowaznych typu 1000BASE-SX

5 wktadek wymiennych 1GE SFP lub réwnowaznych typu 1000BASE-LX/LH

Gwarancja

1.

Dostarczany sprzet musi by¢ objety min. 36-miesiecznym (3 lata) serwisem producenta
urzadzenia swiadczonym w rezimie 8x5xNBD.

Wdrozenie

ol s

wykonanie projektu technicznego,

instalacja fizyczna urzgdzen aktywnych,

konfiguracja urzgdzen aktywnych,

przeprowadzenie testow funkcjonalnych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

wsparie telefoniczne/mailowe w ilosci 10 godzin do wykorzystania przez rok

3x Przetacznik sieciowy (switch)

Przetacznik Ethernet wyposazony w 48 portow 10/100/1000 PoE+ oraz minimum 2 porty SFP+
umozliwiajace ich obsadzenie modutami 10G-SR, 10G-LR, 1000Base-T, 1000Base-SX,
1000BaselLX/LH oraz modutami CWDM zaleznie od potrzeb Zamawiajacego.
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10.
11
12.

13.
14.

15.

. Wymagane jest, aby wszystkie porty dostepowe 10/100/1000 obstugiwaty standard

zasilania poprzez sie¢ LAN (Power over Ethernet) zgodnie z IEEE 802.3at. Zasilacz
urzadzenia musi by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ minimum 370W dla portéw PoE/PoE+
Urzadzenie musi obstugiwac¢ minimum 250 sieci VLAN
Urzadzenie musi obstugiwa¢ minimum 8000 adresow MAC
Urzadzenie musi posiada¢ min. 128MB pamieci DRAM i 64MB pamieci flash
Parametry fizyczne - wysokos¢ maksimum 1RU, mozliwos¢ montazu w szafie 19”
Wydajnos¢ przetaczania minimum 100Mpps dla pakietdéw 64-bajtowych
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosc taczenia w stosy z zachowaniem nastepujacej
funkcjonalnosci:
a. Do min. 4 jednostek w stosie
b. Magistrala stakujaca o wydajnosci co najmniej 20Gb/s
¢. Mozliwos¢ tworzenia potaczen EtherChannel zgodnie z 802.3ad dla portow
nalezacych do roznych jednostek w stosie (Cross-stack EtherChannel)
Urzadzenie musi umozliwia¢ obstuge ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtow
Obstuga protokotu NTP
Przetacznik musi zapewniaé obstuge min. 16 statycznych tras dla routingu IP
Obstuga ruchu multicast - IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping
Wsparcie dla protokotow IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance
Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 128 instancji protokotu STP
Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP Server
Funkcjonalnos$¢ Layer 2 traceroute umozliwiajaca Sledzenie fizycznej trasy pakietu o
zadanym zrodtowym i docelowym adresie MAC
Przetacznik musi obstugiwac nastepujace mechanizmy bezpieczenstwa:
a. Wiele poziomdw dostepu administracyjnego poprzez konsole
b. Autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig dynamicznego
przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN i z mozliwoscig dynamicznego
przypisania listy ACL
Obstuga funkcji Guest VLAN
Mozliwosc uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC
e. Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla klientéw bez
suplikanta 802.1X
f. Przetacznik musi umozliwiac elastycznosc¢ w zakresie przeprowadzania mechanizmu
uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie jednoczesnego
uruchomienia na porcie zaréwno mechanizmow 802.1X, jak i uwierzytelniania per
MAC oraz uwierzytelniania w oparciu o www
g. Wymagana jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu uzytkownikow na
jednym porcie
h. Przetacznik musi umozliwia¢ wdrozenie 802.1X w trybie monitorowania (bez
egzekwowania polityki dostepu) - w celu umozliwienia oceny gotowosci na petne
wdrozenia
i.  Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3, SSHv2, HTTPS
j. Obstuga list kontroli dostepu (ACL); mechanizmow Port Security, DHCP Snooping,
Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard

o o



k. Funkcjonalnosé¢ Protected Port

. Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajacej odseparowanie ruchu danych i
ruchu gtosowego

16. Przetacznik musi wspierac nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci
ustug w sieci:

a. Klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametrow: zrodtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy
adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP

b. Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie
wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi. Implementacja algorytmu
Shaped Round Robin lub podobnego dla obstugi tych kolejek

c. Mozliwosc¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym
priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority)

d. Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie
obstugi. Wymagana jest mozliwos$c skonfigurowania minimum 64 réznych ograniczen
per port, kazde odpowiednio dla réznej klasy obstugi ruchu

17. Przetacznik musi posiada¢ makra lub wzorce konfiguracji portow zawierajace
prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzetu zaleznie od typu
urzadzenia dotaczonego do portu (np. telefon IP)

18. Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED

19. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli

20. Przetacznik musi umozliwiac zdalna obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajaca na
kopiowaniu pojawiajacych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzadzenia
monitorujacego, poprzez dedykowang sie¢ VLAN (RSPAN)

21. Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwosc przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢
mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. W pamieci nieulotnej musi by¢
mozliwos¢ przechowywania przynajmniej 5 plikéw konfiguracyjnych

22. Zasilanie 230V AC, mozliwos¢ zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszczalne
rozwigzania zewnetrzne)

23. Zamawiane urzadzenie musi by¢ wyposazone w nastepujace wktadki/interfejsy:

a. 1 wktadke wymienna 10GE SFP+ lub rownowazna typu 10GBASE-SR

b. 1 wktadke wymienna 1GE SFP lub rownowazng typu 1000BASE-TX

24. Dostarczony sprzet musi by¢ objety min. 36-miesiecznym (3 lata) serwisem producenta
urzadzenia $wiadczonym w rezimie 8x5xNBD.

Wdrozenie

wykonanie projektu technicznego,

instalacja fizyczna urzgdzen aktywnych,

konfiguracja urzgdzen aktywnych,

przeprowadzenie testéw funkcjonalnych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

wsparie telefoniczne/mailowe w ilosci 10 godzin do wykorzystania przez rok
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7x punkt dostepowy wewnetrzny

1. Punkt dostepowy umozliwiajacy prace klientow w standardach 802.11a, 802.11g oraz
802.11n, 2x3 MIMO

2. Transmisja danych 300Mbps.

3. Konfigurowalna moc nadajnika w zakresie od 1 do 100 mW dla 2.4Ghz i 5Ghz

4. Zgodnosc z protokotem CAPWAP (Control And Provisioning of Wireless Access Points , draft-
ietf-capwap-protocol-specification) lub rownowaznym.

5. Wsparcie dla standardu 802.1x.

6. Wsparcie dla protokotu EAP, w tym EAP-TLS, PEAPvO(MS-CHAPv2), PEAPV1(GTC).

7. Wspotpraca w petnym zakresie funkcjonalnym z kontrolerem punktéw bezprzewodowych
opisanym w osobnym punkcie.

8. Zewnetrzne anteny dookolne, po trzy sztuki dla 2,4GHz i dla 5GHz. Anteny te maja
posiada¢ wzmocnienie przynajmniej 2,2 dBi dla 2,4 GHz i 3,5dBi dla 5GHz. Maja byc
przystosowane do montazu na punkcie dostepowym a ich konstrukcja ma umozliwiac ich
zginanie oraz obracanie. Maja posiadac ztacze kompatybilne ze ztaczem punktu dostepowego.
Anteny te powinny byc¢ przeznaczone do wspotpracy lub posiadaé testy kompatybilnosci z
dostarczonymi punktami dostepowymi.

9. Port do podtaczenia konsoli do zarzadzania.

10. Interfejs 10/100/1000 Ethernet z mozliwoscig zasilania z przetacznika sieciowego
(standard IEEE 802.3af); pobdr mocy nie przekraczajacy 13W.

11. Diodowa sygnalizacja stanu urzadzenia.

12. Wymagany niski profil urzadzenia, nieprzekraczajacy 5 cm.

13. Obstuga Dynamic Frequency Selection (DFS).

14, Certyfikat konsorcjum WiFi Alliance.

15. Zgodnos¢ z polskimi regulacjami (do oferty nalezy dotaczyc potwierdzajacy to wydruk ze
strony internetowej producenta).

16. Zgodnos¢ z dyrektywa UE 1999/5/EC (do oferty nalezy dotaczyc potwierdzajacy to wydruk
ze strony internetowej producenta).

17. Mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur przynajmniej od -20 do +55 stopni C.

18. Oryginalne elementy do montazu punktéw dostepowych.

19. Dostarczony sprzet musi by¢ objety min. 36-miesiecznym (3 lata) serwisem producenta
urzadzenia swiadczonym w rezimie 8x5xNBD.

Wdrozenie

wykonanie projektu technicznego,

instalacja fizyczna urzgdzen aktywnych,

konfiguracja urzgdzen aktywnych,

przeprowadzenie testow funkcjonalnych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

wsparie telefoniczne/mailowe w ilosci 10 godzin do wykorzystania przez rok
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5x terminal wbudowany w monitor

Nazwa Wymagane przez Zamawiajacego parametry

Ekran Przekatna ekranu co najmniej 55 cm,
Matryca aktywna TFT 16:10,
Rozdzielczos¢ ekranu co najmniej 1680 x 1050,
Jasnosc ekranu co najmniej 250 cd/m2
Wspotczynnik kontrastu ekranu (contrast ratio) co najmniej
1000:1,
Katy widzenia (w poziomie/w pionie) co najmniej 170/160 stopni,
Minimalna ilos¢ obstugiwanych kolorow musi wynosi¢ 16,7 miliona,
Typowy czas reakcji matrycy musi byé nie wiekszy niz 5 ms

PColP Wbudowany w zamknieta obudowe monitora uktad Tera 1100
obstugujacy technologie PC-over-IP®

Audio Opcjonalna mozliwos¢ podtaczenia glosnikéw

System operacyjny

Komputer jest urzadzeniem typu zero klient i nie posiada systemu
operacyjnego

Pamie¢ RAM

Co najmniej 128 MB w technologii XDRAM

Rodzaj chtodzenia

Chtodzenie bezwiatrakowe

Standardowe 1/0

Co najmniej: cztery porty USB z czego co najmniej dwa z boku lub
z przodu , jeden port Ethernet 10/100/1000 Base-T (RJ-45),
wyjscie stuchawkowe, wejscie mikrofonowe, ztacze RS-232C (9pin
D-SUB), ztacze DVI, wejscie audio

Dzwiek

Zintegrowany uktad dzwiekowy

Zgodnos¢ z normami

CE, DDC-2B, SO 13406-2

Warunki pracy

Urzadzenie przystosowane do pracy w temperaturze od 0°C do
40°C

Pobo6r mocy

Urzadzenie wtaczone: nie wiecej niz 51W
Urzadzenie w stanie czuwania: nie wiecej niz 2 W.

Waga urzadzenia

Nie wiecej niz 5,5 kg.

Obstuga platform
software’owych

Urzadzenie musi posiadac certyfikat ,,VMware Ready”,
Urzadzenie musi by¢ certyfikowane do wspierania srodowiska
VYMware View 4.0,

Urzadzenie musi integrowac sie bezproblemowo ze sprzetem
PColP (rack’owe stacje robocze, blade PC itp.)

Gwarancja Co najmniej 36 miesiecy standardowej gwarancji
7x tablet
Wysokos¢ 241.2 mm
Szerokos¢ 185.7 mm
Grubos¢ 9.4 mm
Waga 662 g

W
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Wyswietlacz (param.)

9,7 calowy

Technologia IPS, true RGB

podswietlenie LED

Natywna roz2048x1536 px (264px na cal)

multidotykowy

Powtoka eliminujaca odciski palcow

99% pokrycie gamy kolorow

Kat patrzenia pion 178 stopni
Kat patrzenia poziom 178 stopni
Dostepna pamiec flash(GB) |32 GB

Pamiec flash (param.)

Toshiba 24 nm

Procesor CPU

dwurdzeniowy, 1GHz

jadro S5L8945X (lub réwnowazny)

Instrukcje CPU

ARM v7

CPU L1 Cache

32kB I-Cache + 32kB D-Cache

CPU L2 Cache 1 MB
CPU L3 Cache brak
Technologia CPU 45 nm

Procesor GPU

czterordzeniowy PowerVR SGX MP4+ (lub rownowazny)

Pamie¢ RAM

1 GB

RAM spec.

533 MHz, Elpida LP DDR2

Ztacze kart pamieci

Nie

Czujniki

Przyspieszeniomierz

Czujnik oswietlenia

3-osiowy zZyroskop




Aparat fotograficzny

Tak, 2 kamery

Aparat (param.)

Tyt: video HD 1080p, foto: 5Pix, optyka 5-czesciowa, ISP

Przéd: wideo VGA 30fps, foto VGA

Kontrola gtosem Tak
Radio FM Nie
Transmiter FM Nie

GPS

Tak (GPS i GLONASS)

Zyroskop

Tak (3-osiowy)

Cyfrowy kompas

Tak

Litowo-polimerowa

43 Watogodziny

Bateria 11 560 mAh, 3.7V
do 10 godzin (przy uzyciu WiFi, ogladaniu wideo czy stuchaniu
muzyki)
Czas pracy do 9 godzin przy korzystaniu z internetu przez 4G(LTE)
IrDA Nie
Bluetooth Bluetooth 4.0
GPRS Tak
EDGE Tak
3G Tak
DC-HSDPA 42 Mb/s
HSPA+ 21 Mb/s
3G (param.) HSUPA 5.76 Mb/s
4G Tak
4G (param.) LTE (73 Mb/s)
WiFi Wi-Fi (802.11 a/b/g/n)

e U he
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Etui

Tak, Smart Case

1x Laptop
Procesor Intel i7 2.3 GHz (quad-core) lub réwnowazny
Pamie¢ RAM 16GB DDR3L 1600MHz

Wyswietlacz (param.)

15,4", natywna rozdzielczosc¢ 2880x1800 pikseli, z podswietleniem
LED

Grafika zintegrowana

Intel HD Graphics 4000 lub rownowazna

Grafika niezintegrowana

NVIDIA GeForce GT 650M z 1 GB pamieci GDDR5 lub rownowazna

Dysk SSD 256GB

Audio . cyfrowo/analogowe wejscie dzwieku
¢ cyfrowo/analogowe wyjscie dzwieku
. gtosniki stereo
. dwa mikrofony

Ztacza . 2 x USB 3
. 1 x czytnik kart SDXC
. 2 x Thunderbolt (wbudowane w ztacze mini DisplayPort)
. 1 x HDMI

Bateria litowo - polimerowa

System operacyjny 0S X Lion

Sie¢ bezprzewodowa 802.11n

Bluetooth Tak, w wersji 4.0
Wbudowana kamera Tak, 720p
Podswietlana klawiatura Tak

Gwarancja 3 lata
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1x Drukarka

Typ Konsola (oddzielnie czytnik/drukarka)

Maksymalny rozmiar A3

oryginatu

Rozmiary kopii Kaseta 1 do 4: A3 do A5R, dowolny rozmiar (kaseta 1: 148 x 182

mm do 297 x 457 mm; kasety 2-4: 140 x 182 mm do 305 x 457 mm)
Podajnik reczny: SRA3 do A5R, dowolny rozmiar (99 x 140 mm o

320 x 457 mm)

Rozdzielczosé

Odczyt: 600 x 600 dpi

Kopiowanie: 600 x 600 dpi

Drukowanie: 600 x 600 dpi, 1200 x 1200 dpi (tryb potowy
szybkosci), 9600 dpi (tryb wzbogacony) x 600 dpi

256 odcieni

Predkos¢
kopiowania/drukowania

A4: 25 kopii na minute
A3: 15 kopii na minute
A4R: 20 kopii na minute
A5R: 30 kopii na minute

Powiekszenie /
Pomniejszenie

Powiekszenie: 25 - 400% (wspotczynnik powiekszenia co 1%)

Czas wykonania pierwszej
kopii

Czarno-biaty: 5,9 sekundy; kolorowy: 8,9 sekundy

Czas rozgrzewania

38 s lub mniej

Tryb wielu kopii/wydrukow

1-999

Tryb druku dwustronnego

Standardowy, automatyczny

Gramatura papieru

Kaseta 1: 64 do 120 g/m?, kasety 2-4: 64-163 g/m?
Podajnik reczny: 64-220 g/m?
Druk dwustronny: 64-120 g/m?

Liczba arkuszy

Standard: kaseta na 250 arkuszy + 550 arkuszy (800 arkuszy)
Podajnik reczny: 100 arkuszy




Opcjonalnie: 550 arkuszy x 2 kasety (1 100 arkuszy)
Maks. liczba arkuszy: 2 000

Szybkos¢ procesora 0,8 GHz

Pamied RAM 1 GB + 1 GB (tacznie: 2 GB)

Dysk twardy HDD 80 GB

Ekran Kolorowy ekran dotykowy TFT VGA, o przekatnej 5,7 cala

Interfejs Ethernet (1000BaseT/100Base-TX/10Base-T), bezprzewodowa sie¢
LAN (IEEE802.11b/g, opcjonalnie), USB2.0

Protokoty sieciowe TCP/IP (LPD/ Port 9100/ WSD/ IPP/ IPPS/ SMB/ FTP), IPX/ SPX
(NDS, Bindery), AppleTalk, IPv4/IPvé

Zasilanie 220-240 V 10 A 50/60 Hz

Pobdr mocy Maks. 1,5 kW

Wymiary (szer. x gt. x wys.) | 565 x 680 x 928 mm (z podajnikiem ADF)

Miejsce na instalacje 846 mm x 1139 mm (uniwersalny podajnik + wysunieta kaseta)
(szer. x gt.)
Waga Tylko drukarka: ok. 73 kg

Drukarka + pokrywa: ok. 82kg
Drukarka + podajnik ADF: ok. 88 kg

Dodatkowe wyposazenie Toner czarny
Toner C/M/Y
Terminal do kart zblizeniowych

DANE TECHNICZNE PODAJNIKA DOKUMENTOW

Nazwa dwustronnego Modut dwustronnego skanera kolorowego Unit-D1 (opcjonalny)
skanera kolorowego:

Format papieru A3, A4, A4R, A5, A5R

Gramatura papieru Oryginat jednostronny: 42-128 g/m?
Oryginat dwustronny: 50 do 128 g/m? (oryginat kolorowy: 64-
128 g/m?)

Maks. liczba oryginatow 50 arkuszy (80 g/m?)
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Szybkosc¢ skanowania
dokumentu (maks.)

Kopiowanie (jednostronne): 30 obr./min. (format A4, 600 dpi,
kolor/czarno-biaty)

Skanowanie (jednostronne): 44 obr./min. (format A4, 300 dpi,
kolor/czarno-biaty)

Kopiowanie (dwustronne): 13 obr./min. (format A4, 600 dpi,
kolor/czarno-biaty)

Skanowanie (dwustronne): 19 obr./min. (format A4, 300 dpi,
kolor/czarno-biaty)

Wymiary (szer. x gt. x wys.) [565mmx=x540mmx140mm
1x Aparat fotograficzny
Liczba pikseli 21 Mpix

Dostepne rozdzielczosci

» 5616 x 3744 (RAW,JPEG),

» 4080 x 2720 (JPEG)

« 3861 x 2574 (sRAWT1)

» 2784 x 1856 (SRAW2, JPEG)

Rozmiar Matrycy

36 x 24 mm (Full-frame) CMOS, 3:2, Catkowita liczba pikseli: 22
Mpix

mechanizm samooczyszczania matrycy za pomoca ultradzwiekow

Procesor obrazu

DIGIC IV (lub rownowazny)

Format zapisu

» Zdjecia:

JPEG (EXIF 2.21, DPOF 1.1, DCF 2.0),

RAW (14bit, pliki .CR2), SRAW (10.0 i 5.2 Mpix),

JPEG+RAW, JPEG+SRAW

« Rodzaje JPEG: Fine/Normal

« Filmy: MOV (wideo: H.264, dzwiek: liniowy PCM)

Zakres I1SO

Auto (100-3200), 100-6400 1SO w skoku co 1/3 lub 1 EV

rozszerzane do: 50 I1SO (L) oraz 12800 I1SO (H1) i 25600 15O (H2)
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Migawka

szczelinowa sterowana elektronicznie, 30 s - 1/8000 s w krokach
co1/2 lub 1/3 EV, Bulb

zywotnosc: 150 tys. zdjec

Zapis wideo

« HD 1920 x 1080 pix. (16:9), z szybkoscig 30 kl./s,

« SD 640 x 480 pix. (4:3), z szybkoscig 30 kl./s,

maks. czas nagrania: 29 min 59 s, maks. rozmiar pliku 4 GB

Ogniskowanie

Detekcja fazowa TTL-CT-SIR z matrycg CMOS

9-cio punktowy AF (dodatkowo 6 niewidocznych punktow
wspomagajacych AF),

centralny punkt AF krzyzowy, o zwiekszonej czutosci dla
obiektywow o jasnosci f/2.8 (lub jasniejszych),

mozliwos¢ automatycznego lub recznego wyboru punktow AF.

« Tryby AF: One-Shot (pojedynczy), Al Servo (ciagty), Al Focus
(automatyczny wybdr pojedynczy lub ciagty), Tryb Manualny (MF)

« Zakres detekcji: od -0.5 do 18 EV (w temp. 20°C, ISO 100)

+ Dobiegaczka: Tak, do 8 m

» Asysta AF: zewnetrzna lampa btyskowa

« Podglad gtebi ostrosci

« Dostrajanie AF (korekcja FF/BF) dla 20 obiektywow.

« Pomiar w trybie Live View: Tryb szybki (detekcja fazowa), Tryb
czasu rzeczywistego (detekcja kontrastu), Tryb wykrywania twarzy
(detekcja kontrastu), MF (dostepne powieszenie x5 lub x10 w
dowolnym punkcie ekranu)

Zakres detekcji w trybie LV: od 0 do 20 EV (w temp. 23°C, ISO
100, dla 50mm f/1.4)

Pomiar swiatta

35-strefowy TTL,

« Tryby pomiaru:

« wielosegmentowy (powiazany z dowolnym punktem AF)

« czesciowy (ok. 8% w srodkowej czesci wizjera)




« punktowy: (ok. 3,5% w srodkowej czesci wizjera)

« centralnie wazony usredniony

Zakres: EV 1-20 (w temp. 23°C, dla 50 mm f1.4, I1SO 100)

Ostros¢ od

W zaleznosci od obiektywu

Balans bieli

Auto, Swiatto dzienne, Cien, Chmury, Swiatto zardwki, Swiatto
jarzeniowe, Lampa btyskowa,

« ustawienia wtasne wg wzorca,

» ustawienia wg skali Kelvina (w zakresie 2500 - 10000 K ze
skokiem 100 K)

« Korekcja i bracketing balansu bieli

Kompensacja ekspozycji

« Kompensacja: +/-2 EV w krokach co 1/3 lub 1/2 (mozna
powiazac za automatycznym bracketingiem ekspozycji).

Priorytet jasnych tonéw

Automatyczna optymalizacja oswietlenia (4 nastawy)

« Bracketing: 3 klatki, +/- 2 EV, w krokach co 1/2 lub 1/3

Programy

Auto, Program AE (P), Priorytet przystony (Av), Priorytet migawki
(Tv), Manualny (M), Bulb (B), 3 tryby uzytkownika (C1-C3),
Kreatywne auto (CA)

» Style obrazu: Standardowy, Portret, Krajobraz, Neutralny,
Wierny, Monochromatyczny, Wtasny (x3)

Zdjecia seryjne

Szybkosc 3.9 kl./s

« maksymalnie 78 zdjec¢ w formacie JPEG, (310 przy zapisie na
karte UDMA) lub

« 13 zdjec w formacie RAW (14 przy zapisie na karte UDMA) lub

« 8 zdje¢ w formacie RAW+JPEG (przy zapisie na karte UDMA)

Lampa btyskowa

Tylko zewnetrzne lampy btyskowe. Obstuga E-TTL Il z lampami
btyskowymi serii EX.

» Kompensacja btysku: +/- 2.0 EV w skoku co 1/3 lub 1/2 EV

« Synchronizacja do 1/200s




« Sterowanie lampga z poziomu menu aparatu

Ztacze hot-shoe Tak
Wyjscie statywowe Tak
Samowyzwalacz 2slub10s

Karta pamieci

Compact Flash Typ I/l (kompatybilny z Microdrive i UDMA)

« opcjonalnie pamie¢ zewnetrzna po podtaczeniu transmitera
WFT-E4

LCD

« Gtowny: staty, 3.0-calowy, kolorowy TFT LCD, 920 000 pikseli
(VGA), pokrycie ok. 100% , kat widzenia: ok. 170°

Powtoka: podwdjna, antyodblaskowa

Regulacja jasnosci: automatyczna (3 poziomy) + reczna (7
poziomow)

Live View - cyfrowy podglad obrazu na zywo, 30 kl./s

« Pomocniczy: podswietlany, monochromatyczny

Wizjer

Pentapryzmatyczny, powigkszenie ok. 0,71x, pokrycie ok. 98%,
korekcja dioptrii: -3 do +1 m-1, punkt oczny: ok. 21mm (od $rodka
soczewki okularu), matéwka wymienna (3 typy, opcjonalne),
standardowa matowka Precision Matte Eg-A

Komunikacja i ztacza

USB 2.0 Hi-Speed (Mini-B), wyjscie HDMI mini, wyjscie audio-wideo
(PAL/NTSC), wejscie mikrofonu, gniazdo akcesoridw (do
podtaczania transmitera WFT-E4 lub wezyka spustowego N3),
ztacze PC do lamp zewnetrznych,

« czujnik podczerwieni (InfraRed) do obstugi opcjonalnie zdalnego
sterowanie za pomoca pilota RC1 lub RC5,

« opcjonalny transmiter WiFi WFT-E4 Il lub WFT-E4/E4A
umozliwiajacy bezprzewodowy transfer danych petnigcy funkcje
pionowego uchwytu

« obstuga wydruku bezposredniego (PictBridge)

Zasilanie

Akumulator litowo-jonowy LP-E6 (7.2 V, pojemnosc¢ 1800mAh),

czas pracy akumulatora: ok. 850 klatek (w temp. 20°C), ok. 750
klatek (w temp 0°C)




wskaznik natadowania: 6 poziomow + warto$c procentowa

« jedna bateria litowa CR1616 (podtrzymywanie zegara i
ustawien)

+ opcjonalnie zasilacz sieciowy: ACK-E6

» opcjonalnie: uchwyt pionowy / pojemnik na baterie (grip) BG-E6
lub WFT-E4/E4A (z transmiterem wi-fi)

Akcesoria Akumulator litowo-jonowy LP-E6, tadowarka LC-E6, pasek na
ramie, kabel USB, kabel AV, instrukcja, oprogramowanie.
Waga 810¢g (bez akumulatora)
ok. 895g (z akumulatorem i karta pamieci)
Wymiary 152 x 113.5 x 75 mm

1x Dodatkowy obiektyw

Typ obiektywu

Uniwersalny zoom

Ogniskowa 24 - 70 mm
Swiattosita f/2.8

Pole widzenia 84 -34°
Ostrosc od 0.38m
Maksymalne powiekszenie 1:4.7
Minimalna przystona 22

Liczba listkow na przystonie | 9
Mechanizm autofokusa Usm

Konstrukcja 18 elementow / 13 grup
Rozmiar filtra 82 mm

Tryb Makro Nie

Stabilizacja Nie

Wymiary 113 x 88.5 mm

Waga 805 ¢
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Dodatkowe informacje

1 element Super UD, 2 elementy UD

2 rodzaje soczewek asferycznych

W komplecie ostona przeciwstoneczna
Uszczelniona konstrukcja

1x Dodatkowy obiektyw stato ogniskowy

Typ obiektywu

Standardowy statoogniskowy

Ogniskowa 50 mm
Swiattosita /1.4
Pole widzenia 46.8 °
Ostros¢ od 0.45m
Maksymalne powiekszenie 1:6.67
Minimalna przystona 22
Liczba listkow na przystonie | 8
Mechanizm autofokusa USM

Konstrukcja 7 elementow / 6 grup
Rozmiar filtra 58 mm

Tryb Makro Nie

Stabilizacja Nie

Wymiary 73.8 x 50.5 mm

Waga 290 g

1x Dodatkowy dedykowany akumulator litowo - jonowy do aparatu (1800mAh)

1x Dodatkowa Lampa btyskowa zewnetrzna

Liczba przewodnia (20°C)

34 (1SO 100, m), 48 (ISO 200, m)

Rozktad oswietlenia

Trzy rozktady oswietlenia: standardowy, rownomierny i centralny
z uwypukleniem $rodka kadru .

Kat dystrybucji Swiatta automatycznie dostosowywany do formatu
przetwornika obrazowego: FX lub DX

Zasieg lampy btyskowej

0,6-20 m (w zaleznosci od ustawienia obszaru zdjecia, rozktadu
oswietlenia, czutosci ISO, pozycji zoomu i przystony obiektywu)




Tryb lampy btyskowej

TTL, btysku z automatyczna regulacja przystony, automatyczny
bez TTL, btysk w trybie manualnym, wielokrotny btysk

Inne

- Zaawansowany bezprzewodowy system oswietlenia,
bezprzewodowa obstuga wielu lamp

- Btysk probny, przedbtyski monitorujace, dioda wspomagajaca
AF, btysk modelujacy

Kontrola ekspozycji btysku
ustawiana w aparacie

Tryby synchronizacji aparatu: synchronizacja btysku z dtugimi
czasami otwarcia migawki, redukcja efektu czerwonych oczu z
synchronizacja btysku z dtugimi czasami otwarcia migawki,
synchronizacja btysku na tylng kurtynke migawki, synchronizacja
btysku na tylng kurtynke migawki z dtugimi czasami otwarcia
migawki

Funkcje dotyczace fotografowania: synchronizacja z krétkimi
czasami otwarcia migawki Auto FP, blokada mocy btysku.

Zrodto zasilania

Cztery baterie AA o napieciu maks. 1,5V

2x Karta pamieci pamieci

WYDAJNOSC ODCZYTU |
ZAPISU:

do 90 MB/s (600x)

Pojemnosc 16GB
TYP CompactFlash
Tryb UDMA UDMA 6

1x Torba naramienna

Wymiary zewn

28 X22.5X24cm

Inne

Pokrowiec p/deszczowy, zewnetrzne kieszenie, uchwyt
naramienny, uchwyt reczny

15x Mysz laserowa bezprzewodowa

15x Klawiatura USB




