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Czym jest ten raport?

Raport Specjalistyczny dla Obszaru Technologie dla Energetyki za lata 2023-2024 to
dokument opracowany przez Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum w Katowicach.
Jego celem jest monitorowanie zmian w sektorze energetycznym wojewédztwa slaskiego
— jednego z najwazniejszych, ale tez najtrudniejszych regionalnych rynkéw energii w
Polsce.

Raport analizuje: ile energii produkujemy i zuzywamy, jaka role odgrywa wegiel, jak
rozwijajg sie odnawialne zrédta energii, co sie zmienia w przemysle i jakie umiejetnosci
beda potrzebne pracownikom w przysztosci?

Ten materiat to skrét i komentarz do raportu — przygotowany z myslg o uczniach technikum.
Jego celem jest pomoc w zrozumieniu, jak zmienia sie polska energetyka i co to oznacza dla
Slgska, dla branzy i dla Was.




1. Slask — centrum polskiej energetyki

Wojewodztwo slaskie to jeden z kluczowych regionéw energetycznych w Polsce. Przez
dziesigciolecia to tutaj wydobywano wegiel i produkowano prad dla catego kraju. Dzis to
sie zmienia — ale Slask nadal ma ogromne znaczenie dla polskiej energetyki.

Liczby, ktére warto zna¢

8,96 GW

moc zainstalowana elektrowni w wojewoddztwie (2023)

13,6%

udziat Slgska w catkowitej mocy zainstalowanej w
Polsce (2023)

74 tys.

pracownikow w gornictwie wegla kamiennego (koniec
2024)

13 tys.

pracownikow sektora energetycznego w regionie (2024)

44%

zuzycie energii el. na mieszkanca wyzsze niz $rednia
polska (2023)

26,5 min t

emisja CO, z wojewodztwa w 2023 r.




Dlaczego zuzycie energii jest tu tak wysokie? Bo Slask to przemystowy rdzen Polski —
huty, kopalnie, fabryki. Przemyst zuzywa niemal 33% catej energii elektrycznej w regionie.
To duzo - i oznacza, ze kazda zmiana w technologiach przemystowych ma tu ogromne
przetozenie na bilans energetyczny.

? Pytanie do zastanowienia

Dlaczego uprzemystowiony region zuzywa wiecej energii per capita niz region rolniczy lub
ustugowy? Podaj przyktady proceséw przemystowych, ktére wymagajg duzych ilosci energii.

2. Wegiel — koniec pewnej epoki

Wegiel od 200 lat byt podstawa Slaska. To na nim zbudowano przemyst, miasta i
infrastrukture. Ale dane z 2023 roku sg jednoznaczne: era dominacji wegla dobiega koninca
— szybciej, niz wiele oso6b sie spodziewato.

Wydobycie spada rok po roku

wydobycie: 61,6 min ton wegla w Polsce

wydobycie: 52,8 min ton

wydobycie: 48,4 min ton

wydobycie: 44 min ton (-9,1% rok do roku)




W ciggu zaledwie 5 lat Polska wydobyta o niemal 18 min ton wegla mniej. To spadek o prawie
30% — najwiekszy w historii powojennej Polski.

Zuzycie wegla: kto odchodzi od niego najszybciej?

W latach 2013-2023 zuzycie wegla kamiennego w Polsce spadto o 28,3%. Ale kto
ograniczyt je najbardziej?

« Gospodarstwa domowe: spadek o 40% — termomodernizacja, pompy ciepta, dotacje do
wymiany tzw. kopciuchéw

+ Energetyka zawodowa: spadek o 26% — rosngca rola OZE i gazu
* Przemyst i budownictwo: spadek o 20% — efektywno$¢ energetyczna i modernizacje

Co ciekawe: Slgsk ogranicza zuzycie wegla szybciej niz reszta kraju. W wojewédztwie wynosito
ono 30% krajowego zuzycia w 2013 r., a w 2023 r. — juz tylko 25%.

Tempo redukcji zuzycia wegla w wojewodztwie Slgskim jest szybsze niz w innych regionach.
Oznacza to, ze Slask — wbrew stereotypom — jest aktywnym uczestnikiem transformacji, a nie
jej hamulcowym.

Zatrudnienie w gornictwie

Umowa spoteczna z 2021 r. gwarantuje gérnicze miejsca pracy do 2049 r. Dlatego mimo
drastycznego spadku wydobycia, zatrudnienie maleje bardzo powoli — z 74,1 tys. oséb na
koniec 2024 r. (spadek zaledwie o 2% rok do roku przy —-9% wydobycia).

? Pytanie do zastanowienia

Jak spoteczne umowy o ochronie miejsc pracy w gornictwie wptywajg na tempo transformacji?
Czy to witaSciwe rozwigzanie? Jakie sg argumenty za i przeciw?



3. Odnawialne zrédta energii — rewolucja w toku

Polska jest jednym z lideréw wzrostu fotowoltaiki w Europie. Dane z 2023 r. pokazuja, ze
transformacja energetyczna przyspiesza — cho¢ wcigz napotyka na bariery
infrastrukturalne.

Polska fotowoltaika — fenomen europejski

17 GW 1,4 min

moc zainstalowana w fotowoltaice w Polsce (koniec mikroinstalacji fotowoltaicznych w Polsce (koniec 2023)
2023)

16% 60%

wzrost produkcji energii z PV w latach 2018-2023 udziat fotowoltaiki w catosci zainstalowanej mocy OZE

W 2021 r. Polska zajeta 2. miejsce w UE pod wzgledem przyrostu mocy PV (po Niemczech).
W | kwartale 2022 r. instalowano w Polsce ok. 1 700 nowych instalacji dziennie — rekord
Swiatowy.

OZE na Slasku - inne mozliwosci, inne ograniczenia

Slask nie jest regionem optymalnym dla wiatru (stabe warunki wiatrowe, gesta zabudowa)
ani dla stonca (nizsze nastonecznienie niz np. Kujawy). Ale ma unikalny potencjat, ktérego
inne regiony nie maja.



Tereny poprzemystowe (hatdy, skltadowiska) jako lokalizacja farm
Fotowoltaika PV — przykfad: Mystowice-Dzieckowice (37 MW, docelowo 100
MW)

Wody kopalniane o temp. 13—46°C mogg stuzy¢ jako dolne

Geotermia plytka zrédto ciepta dla pomp ciepta

Biomasa Duzy potencjal - jedyne OZE ocenione jako duze dla Slgska

Rolniczy potencjat regionu — biogazownie wcigz nierozwiniete w

Biogaz skali kraju

Na koniec 2024 r. brak wolnych mocy przytgczeniowych uniemozliwia nowe inwestycje w
OZE. Planowana rozbudowa sieci: dopiero 2028 r. To jedna z najwiekszych barier
transformacii energetycznej Slgska.

? Pytanie do zastanowienia

Dlaczego tereny poprzemystowe mogg byc¢ atrakcyjne dla farm fotowoltaicznych? Jakie inne
zastosowania mogtyby miec takie tereny?



4. Transformacja energetyczna — co to oznacza w
praktyce?

Transformacja energetyczna to nie tylko zmiana technologii. To gtgboka zmiana struktury
gospodarki, rynku pracy i calych spotecznosci. Na Slagsku ten proces przebiega wyjatkowo
intensywnie.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji — pieniadze dla Slaska

UE stworzyta specjalny fundusz, ktory ma poméc regionom weglowym w przejsciu do
zielonej gospodarki. Slask jest najwiekszym beneficjentem w Polsce.

8 firm z regionu otrzymato tgcznie 126 min zt dofinansowania (przy catkowitej wartosci
inwestycji niemal 400 min zt). Dzieki tym projektom powstanie lub utrzyma sie kilkaset miejsc
pracy.

Przyktady konkretnych inwestycji:

Produkcja tadowarek do pojazdéw elektrycznych — 100 szt./rok,

Elek | i i
ektrometa 22,5 min zt dofinansowania

Produkcja elementoéw turbin wiatrowych, 21,1 min zt

Grenevia . .
dofinansowania

LETTT o0 M LT Il Szkolenia z OZE i cyfryzacji dla 13 tys. pracownikow, 29,2 min zt
Kompetencji dofinansowania

COIG SA Centrum cyberbezpieczenstwa dla energetyki, 18,5 min zt




Zmieniajg sie tez zrédta i miejsca produkcji energii

Historycznie Polska eksportowata energig elektryczna ze Slaska do reszty kraju. Dzis to
sie odwraca: w 2018 r. Slask stat sie importerem netto energii elektryczne;.

73,8%

tyle wtasnej produkcji pokrywato zuzycie energii w
regionie w 2023 r. (minimum dekady)

11,8%

udziat OZE w produkcji energii el. Slgska w 2023 r.
(wzrostz 6,7% w 2021 r.)

To nie jest kryzys — to naturalny efekt transformacji. Nowe farmy wiatrowe i fotowoltaiczne

powstaja tam, gdzie sag lepsze warunki: na Pomorzu, Kujawach, Mazurach. Sie¢

przesylowa taczy wszystkich.

? Pytanie do zastanowienia

Jakie umiejetnosci bedg potrzebne pracownikom energetyki za 10—15 lat? Czy Twoja
specjalizacja w technikum jest powigzana z tymi zmianami?




5. Technologie — przeglad kluczowych trendow

Raport omawia szereg konkretnych technologii energetycznych. Ponizej — skrot
najwazniejszych watkow, z oceng ich aktualnego stanu.

Fotowoltaika (PV)

Najszybciej rosnaca technologia OZE w Polsce. Dominuja mikroinstalacje prosumenckie
(do ok. 10 kW). Po zmianie systemu rozliczen w 2022 r. (z net-meteringu na net-billing)
tempo wzrostu nieco spadto, ale rynek nadal rosnie.

Perspektywy: bardzo dobre. Do 2027 r. Polska moze by¢ 4. krajem UE pod wzgledem
przyrostu mocy PV. Kluczowa bariera: infrastruktura sieciowa.

Pompy ciepta

W 2022 r. boom, w 2023 r. krach. Zbyt agresywna promocja doprowadzita do masowego
instalowania pomp ciepta w budynkach do nich niedostosowanych. Efekt: rachunki
wyzsze niz planowano, negatywne opinie, zalamanie sprzedazy (-75% w IV kw. 2023 r.).

Whiosek z rynku pomp ciepta: nowa technologia wdrozona bez przygotowania (zty dobar,
brak kompetentnych instalatoréw, niska jako$¢ urzadzen) moze zaszkodzi¢ catej branzy na

lata.

Biogaz i biogazownie
Niedoceniany potencjatl. Polska ma warunki do produkcji biogazu z odpadoéw rolniczych na

poziomie 8 mld m® metanu rocznie. Tymczasem w 2025 r. funkcjonuje zaledwie 180
biogazowni rolniczych. Rynek rosnie, ale zbyt wolno.

Kolektory stoneczne



Technologia zepchnieta w cien przez fotowoltaike. Sprzedaz w 2023 r. spadta o 37,7%.
Glowna przyczyna: brak programoéw dofinansowan (ukierunkowanych na PV i pompy
ciepta) i wypieranie przez inne technologie.

Energetyka wodorowa

Katowice zainicjowaly w 2023 r. budowe centrum innowacji wodorowej. Polska
zainwestowata 2,5 mid zt w technologie wodorowe. Wodér traktowany jest jako kluczowe
paliwo dla dekarbonizacji przemystu ciezkiego.

? Pytanie do zastanowienia

Poréwnaj fotowoltaike i biogazownie: obie produkujg energie ze zrédet odnawialnych, ale
dziatajg zupetnie inaczej. Jakie sg zalety i wady kazdej z tych technologii dla regionu takiego
jak Slgsk?



6. Praca i edukacja w nowej energetyce

Transformacja energetyczna to nie tylko nowe elektrownie. To tez nowe zawody, nowe
kwalifikacje i nowe instytucje. Slask buduje juz infrastrukture edukacyjng na przysztos¢.

Co sie zmienia na rynku pracy?

+ Spadek zapotrzebowania na pracownikéw bezposrednio wydobywczych

+ Wazrost zapotrzebowania na elektrykow, automatykéw, specjalistow IT w energetyce

+ Nowe zawody: technik OZE, specjalista ds. zarzgdzania energig, audytor energetyczny
+ Rosngce znaczenie cyberbezpieczenstwa w sieciach energetycznych

« Zapotrzebowanie na monteréw pomp ciepta, instalatorow PV i technikdéw serwisu

Kto ksztalci na Slasku?

Kierunki: Energetyka, Mechanika i Budowa Maszyn

Folieenle sHeple Energetycznych, Power Engineering

Politechnika

e Kierunki: Energetyka, Elektromobilnos¢ i Energia Odnawialna

Szkolenia, doradztwo, badania — specjalizacja w nowej

PNT Euro-Centrum
energetyce

L EUTCT oL o 1 GO B 13 tys. przeszkolonych pracownikow w zakresie OZE i cyfryzacii
Kompetencji (Ruda Slgska)

Wspéitpraca Politechniki Slgskiej z SAP Polska (od 2025 r.) obejmuje szkolenia z zakresu
zarzadzania energia, technologii wodorowych i magazynowania energii. Nowe specjalnosci
na uczelniach technicznych rozwijajg sie tak szybko, ze rynek nie nadgzg z tworzeniem
nowych miejsc pracy.




Czy innowacyjno$é Slaska jest wystarczajaca?

Raport stwierdza wprost: wojewédztwo $laskie to region umiarkowanie innowacyjny — na
202. miejscu wsroéd regionéw europejskich. 28% przedsiebiorstw przemystowych i tylko
16% ustugowych byto aktywnych innowacyjnie w latach 2016—-2018.

To wyzwanie systemowe: Slgsk ma potencjat (uczelnie, firmy, przemyst), ale przeksztatcanie
go w innowacje wcigz nie dziata sprawnie. Kluczowe bariery: brak koordynacji miedzy
samorzgdami, operatorami sieci i firmami technologicznymi; dobre projekty pilotazowe nie sg
skalowane.

? Pytanie do zastanowienia

Gdybys miat(a) zaproponowac jeden kierunek studiow lub kurs zawodowy, ktéry bytby
najbardziej przydatny dla transformacji energetycznej Slaska — co by$ wybrat(a) i dlaczego?



7. Kluczowe wnioski i rekomendacje

Raport konczy sie zestawem rekomendacji dla samorzadow, przedsiebiorstw i instytucji
edukacyjnych. Ponizej — najwazniejsze przestania, ktére warto zapamietac.

Co dziata

1.

Fotowoltaika prosumencka — najwiekszy rynek mikroinstalacji w historii; realna zmiana
zachowan.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji — realne pienigdze, realne miejsca pracy.
Termomodernizacja budynkéw — systematyczny postep; wskaznik EP spada co roku.
Jakosc¢ powietrza — poprawa od 2018 r., a 2023 r. byt najlepszy od poczatku pomiarow.

Co nie dziata (lub dziata zbyt wolno)

5.

Infrastruktura sieciowa — przestarzata, nie nadgza za OZE; brak mocy przytgczeniowych
do 2028 r.

Biogazownie — ogromny potencjat, znikomy stopier wykorzystania.
Koordynacja dziatan — dobre projekty pilotazowe nie sg replikowane.

Edukacja rynkowa — case pomp ciepta pokazuje, ze zta komunikacja dotyczgca
technologii moze jg zniszczy¢.

Co wymaga pilnych decyzji

9.

Modernizacja sieci elektroenergetycznej i infrastruktury przytaczeniowej.

10. Wykorzystanie wod kopalnianych jako zrodta energii cieplne;.
11. Strategia dla biogazowni rolniczych w regionie.
12. Spéjna edukacja zawodowa dostosowana do realnych potrzeb rynku transformaciji.

Transformacja Slaska jest nieodwracalna - pytanie nie brzmi czy, ale jak szybko i kto na tym
skorzysta. Dobrze przeprowadzona moze byc szansg - nowe branze, nowe zawody, czystsze
$rodowisko. Zle zarzadzana - bedzie trauma spoteczng dla catych pokolen.

Stowniczek pojec

Odnawialne Zrédta Energii — energia z stonca, wiatru, wody,
biomasy, geotermii




PV / fotowoltaika

Technologia zamiany promieniowania stonecznego w energie
elektryczng

Osoba lub firma, ktéra produkuje i zuzywa wtasng energie;
nadwyzki sprzedaje do sieci

Net-billing

System rozliczehn prosumentéw: sprzedajesz energie po cenie
rynkowej, kupujesz po taryfowej

Moc zainstalowana [MW/
GW]

Maksymalna moc, jakg elektrownia moze teoretycznie wytworzyc¢

TWh / GWh / PJ

Jednostki energii: 1 TWh = 1000 GWh; 1 PJ = 278 GWh

Dekarbonizacja

Redukcja emisji CO, — zastepowanie paliw kopalnych
technologiami bezemisyjnymi

Fundusz Sprawiedliwej
Transformaciji

Unijny fundusz wspierajgcy regiony odchodzgce od wegla

Audyt energetyczny

Przeglad zuzycia energii w budynku lub firmie — wskazuje, gdzie
mozna oszczedzi¢




Miara energochtonnosci budynku — im nizszy, tym bardziej

Wskaznik EP [kWhim?/rok] - JES

Poprzedni system rozliczen prosumentéw: oddajesz 1 kWh,
odbierasz 0,8 kWh

Net-metering

Carbon Capture and Storage — wychwytywanie i skladowanie
CO, ze spalin

Pytania do dyskusji w klasie

? Pytanie do zastanowienia

1. Wojewodztwo Slgskie ma wyzsze zuzycie energii na mieszkarca niz reszta Polski, ale tez
szybciej ogranicza zuzycie wegla. Jak to wyjasnic?

? Pytanie do zastanowienia

2. Import energii elektrycznej na Slgsk to problem czy naturalny efekt transformacji? Co
myslisz?



? Pytanie do zastanowienia

3. Biogazownie majg ogromny potencjat w Polsce, ale rozwijajg sie wolno. Jak zachecitbys/
tabys rolnikow do inwestowania w te technologie?

? Pytanie do zastanowienia

4. Czy ochrona miejsc pracy w gornictwie umowami spotecznymi do 2049 r. spowalnia
transformacje? Jakie sg alternatywy?

? Pytanie do zastanowienia

5. Raport wskazuje, ze Slask jest na 202. miejscu w Europie pod wzgledem innowacyjno$ci.
Jakie zmiany — w szkole, w firmach, w mieScie — mogtyby poprawic ten wynik?

Material opracowany przez BoMiasto, Katowice 2025

Zrédlo: Raport Specjalistyczny RIS — Technologie dla Energetyki 2023—2024, PNT Euro-Centrum
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